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1. Definície Pojmov a Skratky
1.1 Definície pojmov 
1.2 Skratky
EMO 	-Jadrová elektráreň Mochovce
JE	-Jadrová elektráreň
I.O.	-Primárny okruh reaktora
LaP	-Limity a podmienky
2. Východisková situácia
2.1 Cieľ a účel predmetu plnenia
Cieľom predmetu plnenia je zabezpečiť ICP -MS  hmotnostný jedno quadrupólový spektrometer s indukčne viazanou plazmou pre stanovenie stopových množstiev prvkov vo vzorkách z technologických okruhov jadrovej elektrárne a izotopového pomeru B10/B11 vo vzorkách chladiva primárneho okruhu.
2.2 Opis súčasného stavu a klasifikácia
V súčasnosti používame v laboratóriách B1020 zariadenie ICP-MS ktoré je technicky zastaralé s ukončenou servisnou podporou.  
2.3 Miesto dodania
Chemické laboratóriá, Prevádzková budova , EMO12 Mochovce.
2.4 Charakteristika prostredia
Kontrolované pásmo s ionizujúcim žiarením.
2.5 Legislatívne požiadavky
Uvedenie do prevádzky a zaškolenie personálu autorizovaným technikom, ktorý disponuje potvrdením, že je oprávnený vykonávať servis a opravy týchto zariadení. 
Príslušný technik musí mať platný vstup do  JE a platný vstup do kontrolovaného pásma s ionizujúcim žiarením v zmysle podmienok pre výkon prác v JE.
2.6 Podkladové dokumenty Slovenských elektrární
Interné predpisy  7,8-TH/4601, Limity a podmienky pre jednotlivé bloky

3. Rozsah plnenia a opcie
3.1 Rozsah plnenia
Dodanie  hmotnostného spektrometra s indukčne viazanou plazmou s príslušenstvom, ktoré sa bude používať v rádiochemických laboratóriách Chemickej kontroly SE, a.s, EMO.
3.2 Opcie
Bez požiadaviek.

4. Funkčné, bezpečnostné a technické požiadavky
4.1 Požiadavky na systémy, zariadenia, komponenty a materiály
4.1.1 Strojná časť
Bez požiadaviek.
4.1.2 Elektro časť
Bez požiadaviek.
4.1.3 SKR
Bez požiadaviek.
4.1.4 Stavebná časť
Bez požiadaviek.
4.2 Požiadavky na práce
Bez vplyvu na harmonogram a kapacity pracovníkov elektrárne.
4.3 Požadované výkonnostné parametre a Záruky

4.3.1 Výkonnostné parametre

Požadujeme dodať 1 ks hmotnostný jedno quadrupólový spektrometer s indukčne viazanou plazmou pre stanovenie stopových množstiev prvkov vo vzorkách z technologických okruhov jadrovej elektrárne a pre stanovenie  izotopového pomeru B10/B11 vo vzorkách chladiva primárneho okruhu obsahujúcich roztok H3BO3.



Zariadenie musí spĺňať tieto minimálne požiadavky:
RF Generátor
· pracovná frekvencia digitálneho polovodičového RF generátora 27,12 MHz
· výstupný výkon minimálne od 300 do 1600W, kontrolovateľný po min 10 W, s vysokou účinnosť prenosu 
· riadenie RF generátora musí umožňovať pri výpadku prúdu bezpečné vypnutie plazmy bez poškodenia prístroja.

Plazma
· horák musí byť demontovateľný a jednoducho inštalovateľný
· ladenie polohy horáka musí byť súčasťou ladiacej procedúry spektrometra s možnosťou nastavenia horizontálnej a vertikálnej polohy
· plazmová hlavica musí byť  umiestnená tak, že po jej vybratí a opätovnom nasadení je zaistené jej nastavenie vždy do rovnakej polohy
· prístroj musí umožňovať softwarové prepínanie plazmy medzi režimom „studenej a horúcej“ plazmy v priebehu analýzy jednej vzorky.
· všetky prietoky plynov musia byť riadené pomocou MFC (mass flow control) systému. 

Vstupné  interface
· prístroj musí umožňovať ľahký prístup ku kónusom a ich výmenu a to bez porušenia vákua. 
· interface so sample and skimmer kónusom z niklu alebo platiny vysokej čistoty, s optimálnym priemerom štrbín s minimalizáciou usadzovania nečistôt.

Iónová optika
· iónová optika musí umožňovať automatickú optimalizáciu všetkých parametrov, 
· [bookmark: _Hlk169004432]optický systém (iónové šošovky) usporiadaný v 90° uhle zabezpečujúci vysoký prenos iónov
· požaduje sa optický systém s inteligentnými iónovými šošovkami pre zabezpečenie citlivosti meraní prostredníctvom optimalizovaného vkladania napätia

Zmlžovací systém
· rozprašovacia komora musí byť chladená Peltierovým článkom, 
s možnosťou softvérovo riadeného nastavenia teploty v minimálnom rozsahu od -10°C až do +20°C.
· prívod vzorky musí byť zabezpečený 4-kanálovou peristaltikou pumpou, plne riadenou softvérom, s možnosťou regulácie rýchlosti v rozsahu minimálne 0 -100 rpm s krokom minimálne 1 rpm
· zariadenie musí v prípade potreby umožňovať riedenie pomocou argónu v rozprašovacej komore s nastaviteľným prietokom v minimálnom rozsahu do 1000 ml/min, plne ovládané softvérom
· komora musí byť vysoko odolná proti zasoleným vzorkám pre optimálnu stabilitu a minimalizáciu kontaminácie
· systém musí umožňovať on-line prídavok vnútorného štandardu pomocou Y kusu.
· prístroj musí mať možnosť zvlhčovania argónu ( argon humidifier ) na zabránenie upchatia nebulizéra

Systém pre elimináciu interferencií
· prístroj musí mať kolízno-reakčnú celu, ktorá musí zaisťovať prácu  s kolíznym plynom ako je He, tak aj s vysoko reaktívnymi plynmi ako je H2, NH3, a O2 prípadne ich premixami.
· prepínanie medzi jednotlivými režimami cely (vypnutá, zapnutá, rôzne typy plynov, naladenie) musí byť vykonávané softwarovo a je možné ich nastaviť tak, aby v jednom analytickom meraní bolo automaticky vystriedaných niekoľko režimov kolíznej cely (napr. 1. bez cely, 2. s kolíznym plynom, 3. s reakčným plynom ...)

Vákuovaný systém spektrometra
· prístroj musí obsahovať min 2-3 stupňový vákuový systém s variabilným nastavením vákua.
· pumpa musí mať možnosť umiestnenia mimo spektrometer kvôli zaisteniu zníženia šumu a atmosférickej kontaminácie  minimálne 3 metre.
· požaduje sa automatické reštartovanie púmp po obnovení napájania v prípade výpadku elektrického prúdu.

Hmotnostný analyzátor
· hmotnostný rozsah analyzátora musí byť 2-290 amu a lepší, pracujúci pri frekvencii 2 MHz.
· hmotnostná stabilita musí byť lepšia, ako ± 0,05 amu /deň
· rozlíšenie kvadrupólu musí byť počítačom riadené s možnosťou voľby prepínania medzi normálnym a vysokým rozlíšením od prvku k prvku v priebehu analytického chodu.

Detektor
· požaduje sa diskrétny dynódový elektrónový násobič s lineárnym dynamickým detekčným rozsahom väčším ako 11 poriadkov
· integračný čas (dwell time) max. 100µs
· detektor musí umožňovať automatickú optimalizáciu operačných napätí 
· citlivosť: 7Li min. 80 kcps/ppb; 59Co min. 290 kcps/ppb; 209Bi min. 500 kcps/ppb, 238U min. 850 kcps/ppb
· tvorba oxidov: CeO/Ce musí byť menšia ako 2%
· tvorba dvojitých nabitých častíc Ce++/Ce+ musí byť menšia ako 3%
· signál pozadia v štandardnom móde pri m/z 4,5 musí byť menší ako 1cps

Chladiaca a recirkulačná jednotka
· prístroj musí byť vybavený výkonným externým vodným recirkulátorom (cooler), ktorý musí možnosť umiestnenia vo viac ako 10 m vzdialenosti od spektrometra.

Software :
· ICP-MS software musí umožňovať procedúry pre automatické ladenie spektrometra pre zaistenie reprodukovateľnosti výsledkov nezávisle na operátorovi. Software musí byť schopný vykonávať performance testy a vydávať z nich  protokoly.
· software musí mať modul pre sledovanie časových závislostí signálu pre vykonávanie špeciálnych analýz a schopný riadiť celú zostavu. Ako voliteľné požadujeme možnosť pripojenia separačných techník (GC, alebo HPLC) pre prevádzanie špeciálnych analýz
· software musí umožňovať post-run vyhodnocovanie nameraných dát, 
· správy o auto optimalizácii a výkonu v každej sérii vzoriek
· automatizované QA/QC rutinné operácie 
· inteligentná diagnostika spektier
· jednoduché zobrazovanie kalibračných dát
· jednoduchá identifikácia všetkých nameraných dát
· musí obsahovať aplikačný list na stanovenie izotopového pomeru B10/B11 ako aplikačnú metódu nainštalovanú v prístroji

Rozmerové obmedzenie :
· prístroj bude umiestnený v laboratóriách na 6. poschodí – dvere výťahu sú 80 cm.

Súčasťou dodávky musia byť všetky komponenty potrebné na uvedenie do prevádzky vrátane :

· Redukčný ventil na Argón k danému typu prístroja
· Redukčný ventil pre použité kolízne plyny
· Súčasťou musí byť záložný zdroj UPS s kapacitou min 15/30 min
· Súčasťou ponuky musí byť autosampler s možnosťou použitia variabilných rackov s minimálne 120 pozíciami pre vzorky a 10 pozíciami pre štandardy
· Súčasťou dodávky musí byť rack do autosamplera 4 ks -21 pozícii ( 3x7 pre 30 mm vialky s objemom 50 ml )
· Súčasťou zariadenia musí byť PC stanica so softvérom pre jednoduché ovládanie zariadenia, pre zber a vyhodnocovanie nameraných dát.
· Požiadavky na PC v rozsahu min : 
· Intel Core i7-1260P (3,40-4,70GHz) (BNCH-17139b)
· 16GB DDR4 3200MHz
· M.2 PCIe SSD 512GB
· 27,0" FHD 1920x1080  monitor
· Požaduje sa inštalácia a zaškolenie obsluhy prístroja servisným technikom a uvedenie zariadenia do prevádzky
· Inštalácia zariadenia prebehne v priestoroch kontrolovaného pásma s ionizujúcim žiarením, preto od dodávateľa sa vyžaduje aby mal platné vstupy do SE a.s. závod EMO a zdravotnú a odbornú spôsobilosť na vstup pre prácu v prostredí s ionizujúcim žiarením.
· Dodávateľ prístroja musí zabezpečovať aj jeho servis
· Záručná doba minimálne podľa platných zákonov SR
· Servisná podpora prístroja musí trvať min 10 rokov od inštalácie prístroja

Požadujeme priložiť:
· certifikát prístroja
· výsledky analýz nami dodaných vzoriek
· zoznam servisných stredísk v SR (výhradné zastúpenie v SR)


Skúšky spôsobilosti :
•	Úspešná skúška technickej spôsobilosti zariadenia podľa bodu 7.2.1
•	Všetky komponenty systému musia byť kompatibilné so systémami používanými v laboratóriu.
•	Systém musí umožňovať kontrolu kvality QA/QC v zmysle ISO 17025.

Doplňujúce požiadavky:
•	Požadujeme manuál k obsluhe prístroja (nastavenia, údržba, možné chyby ...) v slovenskom alebo v českom jazyku.
•	certifikát zhody prístroja
•	referencia na realizovanú dodávku prístroja v požadovanej konfigurácii
•	zoznam servisných stredísk v SR (výhradné zastúpenie v SR)
4.3.2 Záruky
Štandardná záruka minimálne 24 mesiacov od dátumu prevzatia predmetu plnenia.
4.4 Požiadavky na súvisiace služby
4.4.1 Školenia
V rámci inštalácie požadujeme základné zaškolenie personálu na obsluhu v rozsahu dvaja pracovníci/1pracovný deň.
4.4.2 Nakladanie s odpadmi
Odpady vzniknuté pri realizácii predmetu plnenia zlikviduje dodávateľ na vlastné náklady.
4.4.3 Manipulácia s demontovanými dielmi
Irelevantné.
4.4.4 Iné služby a povinnosti
Dodávateľ zabezpečí prvotné overenie predmetu plnenia. Hodnotenie stability až po zmeraní vzoriek na mieste inštalácie.

4.5 Požiadavky na náhradné diely
Náhradné diely na minimálne 12 mesačnú prevádzku zabezpečí dodávateľ predmetu plnenia.
· 1 ks Horák
· 1 ks Injektor
· 1 ks Nebulizér
· 1 ks Kóny
· Kit na interný štandard
· Hadičky ( vzorkovacia, odpadová, interný štandard ) min po 1 sade
· Štandardy na ladenie prístroja ( tune, kalibrácia detektora )
· Štandardy na overenie  nastavenia prístroja - Performance test
· Interný štandard


5. Požiadavky na Technickú dokumentáciu projektu
5.1 Požiadavky na projektovú dokumentáciu, ktorú má poskytnúť dodávateľ
Pre daný predmet plnenia nie je potrebná žiadna inžinierska a projektová príprava.
5.2 projektová dokumentácia, ktorú zabezpečia SE, a.s.
Pre daný predmet plnenia nie je potrebná žiadna inžinierska a projektová príprava.

6. Hranice plnenia, vylúčenie z plnenia a protiplnenia 
6.1 Hranice plnenia
Dodávateľ zabezpečí dovoz zariadenia na miesto plnenia.
6.2 Vylúčenie z plnenia
Dodávateľské organizácie bez potrebných školení a technického vybavenia.
6.3 Protiplnenia
V prípade poškodenia predmetu plnenia dodávateľom zabezpečiť relevantnú náhradu.


7. Kontroly a skúšky
7.1 Kontroly
Po dodaní predmetu plnenia vykonať kontrola kompletnosti dodávky podľa zmluvy.
7.2 Skúšky
7.2.1. Skúška technickej spôsobilosti zariadenia pred uvedením do prevádzky vykonávaná v rámci výberového konania. Skúška  pozostáva z vyhodnotenia výsledkov meraní 2 paralelných stanovení jednej vzorky pripravenej objednávateľom.  Výsledky meraní  s použitou metódou a relevantným typom zariadenia musia byť súčasťou ponuky dodávateľa vo výberovom konaní.
Kontaktná osoba na prevzatie vzoriek Mgr. Rábeková Michaela tel. 0910803813.
7.2.2.	Skúška funkčnosti zariadenia po uvedení do prevádzky pozostávajúca z nasledovných testov :
•	Kontrola stability meracích charakteristík prístroja počas min.8 hodín v zmysle kritérií podľa bodu 4.3.1
•	Meranie a vyhodnotenie minimálne jednej vzorky na izotopový pomer bóru   objednávateľom.

8. Harmonogram
Dodanie a funkčné skúšky predmetu plnenia do 31.12.2026.

9. Prílohy k technickej špecifikácii 
Bez príloh
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