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DEFINICIE POJMOV A SKRATKY

1.1 DEFINICIE POJIMOV

Objednavatel’

SE, a.s., V zastipeni tvarom, ktory Ziada o zabezpe¢enie predmetu z externych zdrojov. Ziadatel
moze byt zaroven uzivatelom plnenia v pripadoch, ak ide o plnenie, ktorého poskytovanie nie je v
SE, a.s. centralne riadené.

Dodavatel’ (resp. zhotovitel’)

Je dodavatel’ zariadeni, komponentov, sluzieb, prac a ¢innosti, pre ktorého je technicka Specifikacia
urcena.

Sluzba (dielo)

Je sthrn vsetkych ¢innosti dodavatel'a vratane dodavky materialov, zahriiujici potrebnll prepravu,
demontdz a montaz s vymenou a dodavkou potrebnych nahradnych dielov, dokumentacie pre splnenie
predmetu dodavky podla tejto Specifikacie a likvidaciu vzniknutych odpadov.

Dodavkou sa rozumie tovar, prace a sluzby, ktoré st definované v materialovej skupine.

Projektova dokumentacia

Je stbor konkrétnych zaviznych pisomnych nariadeni vsetkych profesijnych skupin, ktoré je potrebné
u definovaného zameru dodrzat’ (pri vykone nim popisovanej postupnosti ikonov), aby sa dosiahol
pozadovany vysledok pri realizacii diela, alebo uskutocneni akcie.

Sprievodna technicka dokumentacia

Je subor dokladov, ktory dokladuje kvalitu dodaného zariadenia, spravnost, spolahlivost’
a bezpecnost’ prevadzky zariadenia (osved¢enie o akosti a kompletnosti, sprava o odbornej prehliadke
vyhradenych zariadeni, pasporty, IPZK, technické podmienky a pod.).

Prevadzkova dokumenticia

Je dokumentacia a zaznamy popisané v predpisoch ,,systému kvality*, hlavne technologické predpisy,
postupy, navody, operativne schémy.

Vyhradené technické zariadenie

Je systém, konStrukcia, komponent alebo ich Cast’, vratane ich programového vybavenia, dolezité
z hl'adiska ich zaradenia podl'a miery ohrozenia v zmysle vyhl. MPSVaR SR ¢. 435/2012 Z.z. ktorou
sa meni a dopiia vyhldska Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky
¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti na zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri
praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa
ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia


https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2009/508/
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1.2 SKRATKY

AZD Automatizovany zber dat

BOZP Bezpecnost' a ochrana zdravia pri praci

DPS Dielci, Jednotlivy prevadzkovy subor (podsubor)
DSV Dokumentacia skutocného vyhotovenia

DRS Dokumentacia realizacie stavby

EE Elektricka energia

ELE Elektro cast

ENO Elektrarne Novdky, odstepny zavod (SE — ENO) Zemianske Kostolany
EPS Elektricka poziarna signalizacia

EZS Elektricky zabezpecovaci systém

FVE Fotovolticka elektroarer

HAZOP Z angl. nazvu ,,Hazard and Operability Analysis
HED Trencin Hydroenergeticky dispcing Trencin

HMI Human machine interface — rozhranie c¢lovek stroj
10 Inzinierske objekty

IPKZ Integrované povolenie

IS Inzinierske siete

InS Individualne skusky

KV(KS) Komplexné vyskusanie (skiisky)

NN Nizke napdtie

NV Nariadenie viady

OK Ocelové konstrukcie

OPa0Ss Odborna prehliadka a odborna skuska

OPO Opravnend pravnicka osoba

OOPP Osobné ochranné a pracovné prostriedky
OUozZP Okresny urad Zivotného prostredia

OZE Obnovitelné zdroje energie

PCO Pult centrdalnej ochrany

PKV Predkomplexné vyskusanie (skusky)

PO Poziarna ochrana

POV Projekt organizacie vystavby

PS Prevadzkovy subor

PaPD Pripravna a projektova dokumentacia
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PSP Projekt pre stavebné povolenie
RE Rozvadzac elektro
RIS Riadiaci a informacny systém v budove rozvodne ENO A (20,30 - RIS)
RS Riadiaci systéem
SKR (MaR) Systém kontroly a riadenia
SO Stavebny objekt
STD Sprievodna technicka dokumentdcia
STN Slovenska technicka norma
STR Strojna cast
SLP Slaboprud
SE Slovenské elektrarne
TU Termin ukoncenia
TS Technicka specifikacia
TSK Trenciansky samospravny kraj
UPS Zalozny systém napdjania elektro
VBS Vseobecné bezpecnostné Standardy Slovenskych elektrarni, a.s. v
oblasti kybernetickej bezpecnosti
VH Vodikové hospodarstvo
VD SE Vodny dispecing slovenskych elektrarni
VO Verejné osvetlenie
VZT Vzduchotechnika
Z8 Zariadenia staveniska
ZoD Zmluva o dielo
ZoP Zapisnica o prevzati




Cislo dokumentu
Elektrarei Novaky - ENO Document no.

5 N22004 Elektrolyzér na vyrobu H2 v ENO - realizacia TS5/52020/2022/N22004 /39

m) SLOVENSKE

=7 ELEKTRARNE

REV. 07 24.07.2024

Technicka Specifikacia

Strana z
Sheet 7 of 83

2 VYCHODISKOVA SITUACIA

Vychodiskom pre realizovanie projektu je verejny dopyt po dekarbonizovani verejnej dopravy a vyuzitie
energie z obnovitel'nych zdrojov (FVE).

2.1 CIEC A UCEL PREDMETU PLNENIA

Cielom predmetu plnenia je vyroba vodika elektrolyzou vody v prostredi SE s vyuZitim energie z
obnovite'nych zdrojov FVE pre zvySenie mobility.

Utelom predmetu plnenia je zabezpetit' palivo pre zvysent mobilitu v prostredi dekarbonizacie verejnej
dopravy TSK.

2.1.1 PREDMET PLNENIA

Predmetom plnenia je vypracovanie realiza¢ného projektu a vybudovanie zariadenia na vyrobu vodika na
lokalite ENO s prikonom 1 MW vratane suvisiacich zariadeni a tankoviska pre autobusy a plnenie stprav
tlakovych nadob pre trvalejSie uskladnenie paliva resp. pre iné vyuZitie.

2.2  OPIS SUCASNEHO STAVU A KLASIFIKACIA

Na lokalite ENO nie je v sucasnosti inStalovana kapacita OZE. Lokalitu tvori areal ENO a tri odkaliska, ktoré
sluzia ako skladka Skvaro-popolovych produktov zo spalovania hnedého uhlia. Lokalita je vzhl'adom na
ukoncené spalovanie hnedého uhlia v roku 2023 v procese transformacie a je sucastou Akcéného planu
transformacie Hornonitrianskeho regionu.

Na pozemku je planované vybudovanie objektov technoldgie vyroby H2, uskladnenia H2,Eerpacej stanice
pohonnych hmot H2, ktory bude pozostavat’ z vydajnych stojanov s prestreSenim. Okrem toho budu v ramci
stavby budované na pozemku prislusné spevnené plochy, inzinierske siete. Dopravné napojenie pocita s
priamym napojenim na existujlice mieste komunikacie v blizkosti administrativnej budovy.

2.2.1 PRIESTOR URCENY NA VYSTAVBU

Objekt vodikového hospodarstva sa bude nachddzat’ v aredli Zavodu hnedouholnej Elektrarne Novaky.
Pozemok je nezastavany, zatravneny, ohrani¢eny zo severnej strany zelezni¢nou vleckou, juznej a vychodne;j
strany chladiacimi vezami a juhozapadne administrativhou budovou.
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Obr. 1 — zndzornenie lokality v mapovom podklade

2.2.2 ROZVODNA 22 KV R02 ENO A

Rozvodia 22 kV R02 ENOA bola vybudovana v r. 1953 - 1954 v ramci vystavby tepelnej elektrarne Novaky,
za ucelom vyvedenia elektrického vykonu z turboalternatorov a zasobovanie distribucnej siete elektrickou
energiou. Rozvodiia R22 kV je umiestnend v spolocnej budove pre centralnu elektrickl dozoriiu ENOA.
Rozvodna je vnutorna, kobkového prevedenia vzduchom izolovana, s dvoma systémami pripojnic W11/W12

a W21/W22. Rozvodia pozostava zo 46 kobiek ma dva oddelené systémy pripojnic.

V case realizacie projektu elektrolyzéra na vyrobu H2 sa zrekonstruuje rozvodiia R02 22kV ¢im sa
optimalizuje pocet kobiek a zmodernizuje vybavenie kobiek pre zabezpecenie dlhodobej spol'ahlivej a
bezpeénej prevadzky.

Pristroje rozvodne R22 kV je mozné ovladat’ dial’kovo z operatorského pracoviska z HED Trencin, alebo z
ovladacich prvkov v prislusnych kolbach rozvodne. Kobka ¢€.6, ktora je navrhnuta ako zdroj EE pre projekt

Elektrolyzera, je v sucasnosti vyzbrojena rezerva.

2.2.3 INZINIERSKE SIETE NA POZEMKU A V OKOLI

Plynovod

Na pozemku sa plynovod nenachadza. Pri vystavbe neddjde ku kolizii s plynovodom. Napojenie sa neuvazuje.

Kanalizacia
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Na pozemku sa kanalizacia nenachadza. NajblizSie je vedend jednotna kanalizacia zapadne od budovy. Je to
kanalizacia vo vlastnictve a sprave Objednvatel'a. Pri vystavbe nedojde ku kolizii s kanalizaciou, prekladka
nie je potrebna. Napojenie sa uvazuje na kanalizaciu zapadne od izemia.

Vodovod

Na rieSenom tizemi sa vodovod nenachadza. Najblizsie je vedeny v zelenom pase zapadne od budovy. Jedna
sa 0 Vodovod pitny z PVC DN100 a poziarny DN 200. Ide o vodovodné potrubie vo vlastnictve a sprave
Objednavaterla.

Poziarna voda

Na pozemku sa vodovod poZiarnej vody nenachadza. Najblizsie je vedeny v zelenom pase zapadne od budovy.
Jedna sa o vodovod DN300 z tvarnej liatiny a PVC pozdlz objektu. Ide o vodovodné poziarné potrubie vo
vlastnictve a sprave Objednavatel’.

Elektrika

Na pozemku sa elektrické vedenia nenachadzaji. Najblizsie vedenia NN a VN su v koridore na vychod od
uzemia. Napojenie VN pripojky pre navrhovanu stavbu uvazujeme z existujucej rozvodne R02. Z hl'adiska
pripojenia vodikového hospodarstva na zdroj elektrickej energie v aredly ENO Novaky bude navrhnuté
napajanie z 22 kV napétovej tirovne.

Slabopradové vedenia

Na pozemku sa slabopridové vedenia nenachddzaju. V subehu s novym VN kablom bude polozena aj
chranicka HDPE pre novy opticky viac-vlaknovy multimodovy kabel, ktory bude sluzit' na komunikaéné
prepojenie.

Telekomunikaéné vedenia

Na pozemku sa verejné telekomunikacné vedenia nenachadzaju. Nie je uvazované napojenie.

2.3 MIESTO DODANIA

Tepelna elektraren Novaky sa nachadza v strednom regione Slovenskej republiky (okres Prievidza), 200 km
od hlavného mesta Bratislava a 70 km od mesta Tren¢in. Lokalita ENO je pristupna z verejnej cestnej
komunikacie, cesty 1. triedy ¢.64. Dalej vedie do objektu Zelezni¢na vlecka zo Zelezniénej stanice Zemianske
Kostol'any ¢. 172155 a odbocka ENO ¢.30600. Je potrebné vziat’ do tivahy existujuce ohranicenia (Sirka, vyska,
hmotnost’, atd’.) pre optimalizaciu dopravy montaznych celkov.

NajvyznamnejSie a najblizsie dopravné uzly:
cestné - Prievidza, Zvolen, Trencin, Nitra,

zelezni¢né - Zvolen, Zilina, Trenéin,

24 CHARAKTERISTIKA PROSTREDIA
Skumané uzemie tvori areal SE ENO v okrese Prievidza. Administrativne patria do Tren¢ianskeho kraja.
KLIMA A LOKALITA:

NizSie st zhrmuté referencné podmienky prostredia, teplota vzduchu, relativna vlhkost, tlak vzduchu -
priemerné hodnoty uvadzané nizsie su iné ako v tejto tabul’ke.
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Tab. 1: Tabul’ka meteorologickych dat lokality

REFERENCIA HODNOTA JEDNOTKY
Teplota vzduchu 10,4 °C
Relativna vlhkost’ vzduchu 70 %
Tlak vzduchu (v nadmorskej vyske lokality) 981 mbar(a)
Nadmorska vyska lokality 244 m
Znecistenie ovzdusia Priemyselna zona -
VIETOR, DAZD, SNEH A ZEMETRASENIE HODNOTA JEDNOTKY
Priem. rychlost’ vetra 3,4 m/s
Rocna frekvencia smeru vetra: %0

Slaby 49

S 37

SSV 18

SV 43

VSV 43

\ 166

\VA\Y 125

JV 40

JV 20

J 26

JJz 16

JZ 14

2)Z 14

Z 44

VAYA 104

SZ 139

SSZ 102
Ro¢né mnozstvo zrazok:
priemerny 51351331283

, mm
max 762,3
min
Maximalne pozorované denné mnozstvo zrazok: 53,3 mm
Priemerny pocet dni so snehom 43,9 dni
Spi¢kové zrychlenie 0,15¢g m/s?
ROZSAH ZMIEN HODNOTA JEDNOTKY
Teplota vzduchu:
priemerna 92’5(; oC
min +37,4
max
Relativna vlhkost’ vzduchu:
priemerna 75
min 14 %
100

max
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V zmysle STN 73 0036/1997 na Seizmotektonickej mape Slovenska, ktora je prilohou normy, je zadujmova
lokalita zahrnuta do pozorovanej intenzity 6°MSK-64 stupnice a do o¢akavanej intenzity 7°MSK-64 stupnice.

Prevladajiice prudenie vzduchu bolo
voblasti SE-ENO zo  smerov
severovychod az sever. NajcastejSie
dochadzalo k vyskytu slabého pradenia
vzduchu o priemernych rychlostiach V
=1-3m/sato 53 % pocetnosti. V 21
%-nej pocetnosti sa vyskytovalo
mierne pradenie vzduchusv=3 -6 m/s
aVv 9 % situacii Cerstvé a silné pradenie
vzduchu s v nad 6 m/s. Bezveternych az
velmi slabo veternych situdcii s
priemernymi rychlostami vetra do 1
m/s bolo zaznamenanych v 17 %-nej
Castosti.

Obr. 2: smery prevladajucich vetrov

V zmysle STN 73 0036 str.18, ¢1.4.3.1.4 kategoria podlozia je “ D “.

25 LEGISLATIVNE POZIADAVKY

Legislativne a normativne poziadavky relevantné pre projekt Vodikového hospodarstva st uvedené v prilohe
¢. 1 — Legislativne poziadavky. Zhotovitel’ je povinny plnit’ legislativne poziadavky SR a EU. Zhotovitel je
povinny sa pri navrhu a realizacii VH sa drzat’ poziadaviek noriem, predovsetkym tym, ktoré st uvedené

V Prilohe €. 1.

St
sheet 11 o 83
ROZSAH ZMIEN HODNOTA JEDNOTKY
Tlak vzduchu:
priemerny 989,6
. 947,1 mbar(a)
1017,1
max
Smer | g | gy W |3]3z|z]|sz| bezvetrie
vetra
¢asnost’
/% 16 | 25 4 18(16(5] 6 |16,7
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2.6 PODKLADOVE DOKUMENTY SLOVENSKYCH ELEKTRARNI

e Priloha €. 1 - Legislativne poziadavky
e Priloha ¢. 2 - Poziadavky na kyberneticka bezpecnost’ v SE
e Priloha ¢. 3 - Projekt pre stavebné povolenie Vyroba vodika elektrolyzou vody v prostredi

slovenskej elektrizacnej sustavy a potencial vyuzitia vodika v mobilite v Slovenskej republike

(d’alej len PSP Vyroba vodika elektrolyzou vody ENO).
e Priloha ¢. 4 - Zoznam a harmonogram dodavky dokumentacie
e Priloha ¢. 5 Milnikovy harmonogram realizcie projektu
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3 ROZSAH PLNENIA A OPCIE

Predmet plnenia pozostava z inzinierskej, stavebnej, technologickej a montaznej ¢innosti vystavby zariadenia
na vyrobu vodika na lokalite ENO s prikonom 1 MW vratane suvisiacich zariadeni, napojenia na inzinierske
siete a tankoviska pre autobusovi dopravu a tankovanie suprav tlakovych nadob vratane dodania
komponentov, ich montaze, odskuSania, uvedenia do prevadzky a odovzdania objednavatelovi v
pozadovanom termine, rozsahu a kvalite.

Zhotovitel’ berie na vedomie stav rozpracovanosti projektu a povolovacich procesov prislusnych spravnych
organov.

e Zamer EIA (FVE + Elektrolyzér) Rozhodnutie vydané v zistovacom konani, ¢islo rozhodnutia
OU-PD-0SZP-2022/017116-026, datum nadobudnutia pravoplatnosti 01.06.2022.

e Vypracovana projektova dokumentacia pre potreby vybavenia povolovacich procesov —
(Uzemné a Stavebné konanie, Stavebné - vodopravne konanie. — aktudlne sa zabezpecujii
stanoviska dotknutych organov k projektovej dokumentdcii pre potreby podania Ziadosti
0 Uzemné a Stavebné konanie, Stavebné — vodopravne konanie

Objednavatel’ zabezpecuje od dotknutych organov a organizicii vsetky relevantné stanoviska za tcelom
ziskania povoleni na realizaciu projektu.

Rozsah predmetu plnenia musi byt Gplny a Zhotovitelom splneny tak, aby bola zabezpeCena bezpeéna
a spol'ahliva prevadzka zariadenia a musi obsahovat’, okrem iného, tovary, prace a sluzby uveden¢ v technicke;j
Specifikacii. Dodavatel' musi vo svojom realizatnom projekte zohladnit' poziadavky Objednavatela, a
podmienky vyplyvajice z vydanych rozhodnuti o povoleni, ale nezbavuje sa zodpovednosti za pozadované
parametre (funkcnost) diela ako celku.

Prevedenie, rozmery, vzdialenosti a materialy zariadeni celého vodikového hospodarstva vyplyvaji
z dokumentacie pre stavebné konanie. Zhotovitel’ je opravneny navrhnut’, dodat’ a uviest’ do prevadzky aj
ekvivalentné rieSenie celého Vodikového hospodarstva za predpokladu, ze neovplyvni prebiehajuce spravne
konania a stanoviska dozornych a dotknutych organov, na preukazanie tychto skuto¢nosti musi vyvinut’ vsetku
potrebntl su¢innost’.

Umiestnenie, rozmery a vzdialenosti medzi jednotlivymi technologickymi celkami vyplyvaji z vypoctov
bezpecnych vzdialenosti vzhl'adom na zvolené komponenty a prevadzkové parametre. V DRS musia byt tieto
technické parametre vypocCtovo potvrdené, vratane vystupov a opatreni vyplyvajucich z stidie HAZOP,
s vysledkom, Ze nepresahuju stavebnym povolenim vymedzené podmienky.

3.1 ROZSAH PLNENIA

Zhotovitel' zrealizuje vystavbu Vodikového hospodarstva (VH) na lokalite ENO na zaklade nim
vypracovan¢ho realizacného projektu a v sulade s PSP Vyroba vodika elektrolyzou vody ENO a v stlade s
vydanym stavebnym povolenim.

Vystavba VH predstavuje vybudovanie objektov technoldégie vyroby Hz, uskladnenia H. a plniacej stanice Ho,
ktory pozostava z vydajnych stojanov s prestresenim.

Okrem toho zhotovitel' v ramci stavby vybuduje na pozemku prislusné spevnené plochy a potrebné inzinierske
siete.
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Na vyrobu vodika bude pouzity PEM (Proton Exchange Membrane) elektrolyzér s protonovou vymennou
membranou. Vyroba vodika je pozadovana za zvySeného tlaku, zatial co kyslik bude ventilovany do
atmosférického tlaku. Zakladnym dovodom vyroby vodika pri vysSom prevadzkovom tlaku je mensia praca
potrebnd na kompresiu vodika na vysSie tlaky. Do elektrolyzéra bude privedend pitnd voda a potrebné
docistenie vstupujiicej vody zabezpeci systém, ktory bude sucastou elektrolyzéra. Elektrolyzér bude
umiestneny v blizkosti stacionarnych nadrzi tak, Ze budi dodrzané ochranné pasma. Situacia je uvedena
Vv Prilohe ¢. 3 PSP Vyroba vodika elektrolyzou vody ENO.

Zhotovitel’ navrhne, doda, nainstaluje a otestuje ¢ast’ SKR tohto projektu vratane instalacie slabopradovych
rozvodov.

Cely systém VHbude prepojeny s existujucimi systémami SKR ako je dispe¢ing HED Trenéin
prostrednictvom komunika¢ného uzla rozvodne ENO A, RIS rozvodiia 22kV, systém ochrén, systém ASDR.

Riadenie zakladnych funkcii, ako je zapinanie a vypinanie vyroby vodiku, komunikacia stavov (portch,
pripravenosti,..) bude na dial’ku z dispecingu HED Trenc¢in a VD SE.

Pozadujeme, aby Zhotovitel' naprojektoval, dodal potrebné komponenty (systémy) a zrealizoval a uviedol
technologiu do plne automatizovanej prevadzky VH. Objednavatel’ pozaduje, aby bola obsluha potrebna len
pocas planovanej tdrzby zariadenia, pre vykonavanie kontrolnej ¢innosti technologického zariadenia
a samotného tankovania vyrobeného paliva (Hz). VSetky komponenty/zariadenia musia byt’ dodané ako nové.
Objednavatel’ neakceptuje pouzivané alebo repasované komponenty/zariadenia.

3.1.1 PREDPOKLADANE OBJEMY VYROBY

Pilotny projekt vodikového hospodarstva uvazuje s vyrobou min. 16 kg vodika hodinovo, ¢o predstavuje objem
tankovanie 10 autobusov. Cena elektrickej energie pouZitej na vyrobu vodika elektrolyzou, zasadnym
spdsobom ovplyviiuje vyslednu cenu vyrobeného vodika. Zamerom je preto prevadzkovat’ elektrolyzér v Case
minimalnej ceny, resp. nadspotreby elektrickej energie vyrobenej z OZE. Désledkom tohto faktu je navrh
vyuzitia PEM elektrolyzéra s dennym vykonom max. 450 kg vodika, ktorého doba nabehu na nominalny vykon
a odstavenia je pozadovana radovo v minttach, s dérazom na flexibiln(i prevadzku zariadenia.

3.1.2 VYSTUPNA KVALITA

Pre dosiahnutie trvalého vyuzitia vodikového hospodarstva navrhujeme vyrabat’ vodik &istoty 5.0, ktory je
produktom PEM elektrolyzéra. Vodik &istoty 5.0 je mozné vyuzit' v priemysle i doprave a to i v pripade, Ze
v buducnosti stipnu jeho poziadavky na ¢istotu pre automobily a autobusy réznych vyrobcov.

31135 VYSTUPNY TLAK

Kazdy stupen je modularny a teda je realizovatel'ny po Castiach véitane navySovania skladovacej kapacity
v medzi skladovacich nadrziach:
e [.stupen—15... 30 barg
e 2. stupen — 250 barg
e 3. stupen — 450 barg
Vystupny tlak je rozdeleny do stupnov podl'a nasledovného pouzitia:
e  Tlak uréeny pre skladovanie alebo priamu distribtciu — 250 bar
o preprava a skladovanie vo fl'asiach vyzaduje tlak 200bar
e Tlak urceny pre autobusovt dopravu — 450 bar
o tankovanie do autobusov predpoklada tlak cca 350 barov
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3.1.4 UKLADANIE/DISTRIBUCIA

Skladovacie nadrze pozadujeme modularne formou flaSovych zvizkov. Jednotlivé stupne budu delené na
zaklade vypoctov a navrhu projektantom v DRS. Zaradenim jedného stupna bude pokryta kapacita tankovania
10 autobusov / cca 11 - 12 hodin prace PEM elektrolyzéra.
Vydajné miesto bude pozostavat’:
e Vydajny terminal s fakturaénym meranim mnozstva
o autobusy 1 vydajny stojan s 2 hadicami
e Vydajny terminal s fakturaénym meranim mnoZstva pre batériové nakladné vozy a plnenie do
flasovych zvizkov 200 bar
o -1 vydajny stojan s hadicou
Koneéna, maximalna skladovacia kapacita bude potvrdena projektantom v DRS na zéklade vypoctov, platnych
noriem a platne;j legislativy.

Od zhotovitela pozadujeme naprojektovat, dodat, vybudovat a sprevadzkovat' (vratane preukazania
funkc¢nosti) VH vybudovanim stavebnych objektov.

3.1.5 HLAVNE STAVEBNE OBJEKTY

SO-01 Prestresenie vydajnych miest
SO-02 Arealové spevnené plochy
S0O-03 PristreSok dusikovej stanice
S0O-04 Potrubny most

SO-05 Sadové tpravy

3.1.5.1 SO-01 Prestresenie vydajnych miest

Pre ucely prekrytia vydajnych miest tankoviska zhotovitel na zdklade nim vypracovanej realizacnej
dokumentécie (vratane statického postudenia a vypoctov) vyrobi, doda a namontuje ocel'ovy pristresok, ktory
pozostava z asymetrickych nosnych ocelovych ramov s prekrytim trapézovym plechom, vratane dodavky
potrebného materialu.

Pre ucely kotvenia konstrukcie zhotovitel’ zrealizuje 2 stupiiové patky umiestnené pod troviiou spevnenych
ploch tankoviska vratane dodavky potrebného materialu.

3.1.5.2 SO-02 Aredlové spevnené plochy

Zhotovitel’ na zaklade nim vypracovanej DRS zrealizuje vystavbu:
e spevnenych ploch z asfaltobetonu
e chodnikov z betonovej zamkovej dlazby hr.60 mm
e Spevnené plochy v zmysle priloZzeného projektu pre stavebné povolenie
e odvodnenie ploch

3.1.5.3 SO-03 Pristresok dusikovej stanice

Pre ucely prekrytia vydajnych miest tankoviska zhotovitel na zdklade nim vypracovanej realizacnej
dokumentécie vyrobi, dodd a namontuje ocelovy pristreSok. Ide o uzamykate'ny permanentne vetrany
plechovy sklad o rozmere 3,0x2,0m pre uskladnenie nadob s dusikom (PS-06 Dusikova stanica), vratane
dodavky potrebného materialu.

3.1.5.4 SO-04 Potrubny most

Zhotovitel’ na zadklade nim vypracovanej realizacnej dokumentacie (vratane statického postidenia a vypoctov)
vybuduje zakladovy pas vratane vymurovania ochrannej steny v dlzke 30,0m a vySke 2,5m (nad terénom)
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Z betonovych debniacich tvarnic hr.250mm s betéonovou zalievkou a vystuZzenim betonarskou vystuzou,
vratane dodavky potrebného materialu.

3.1.5.5 SO-05 Sadov¢ upravy

Zhotovitel’ na zdklade nim vypracovanej DRS zrealizuje sadové upravy rieSeného uzemia a oplotenie aredlu
VH, vratane dodania potrebného materialu.

e ZaloZenie travnika
e Oplotenie

3.1.6 INZINIERSKE OBJEKTY

S0O-20 Pripojka vodovodu

SO-30 Kanalizacia

SO-50 VN pripojka

SO-51 Trafostanica

SO-52 NN pripojka

S0O-53 Slaboprudova pripojka
SO-54 Uzemnenie

SO-55 Aredlovy rozvod NN a VO

3.1.6.1 SO-20 Pripojka vodovodu

Zhotovitel’ na zaklade DRS zrealizuje vybudovanie arealovej vodovodnej pripojky a rozvodu poziarnej vody
vratane dodania potrebného materialu.

Zhotovitel' napoji vodovodnu pripojku v existujicej Sachte na odbocku, vratane montaze oddelovacej
uzatvaracej armatiry DN40 a pripojenia na odberné miesto v PS-02 Vyroba vodika, kde bude umiestnené
meranie spotreby.

3.1.6.2 SO-30 Kanalizacia

Zhotovitel' na zaklade DRS zrealizuje vybudovanie arealovej kanalizacie vratane dodania potrebného
materialu.

Zhotovitel’ napoji kanalizaciu do existujucej kanalizacnej Sachty. Kanalizacia je ¢lenena do troch vetiev.

3.1.6.3 SO-50 VN pripojka

Zhotovitel' kompletne naprojektuje a vypracuje DRS, DSV pre vyvedenie vykonu z rozvodne R02 do SO-51.
Zhotovitel na zdklade DRS dodd a vykond montaz celej technologie VN pripojky, ktord je stcastou
technologie VH, a to v salade s platnymi, technickymi normami. Zhotovitel’ odskusa a uvedie do prevadzky
zariadenie podl'a pozadovanych parametrov v bode ¢&. 4., TS objednévatela a prilohy &. 3 Projekt pre stavebné
povolenie VH.

Poziadavky na Zhotovitel’a:

e Pozadujeme vybudovat vedenie medzi rozvodiiou R22 kV soznaCenim R02 v ENOA
a transformatorovou stanicou SO-51, ktora sa bude nachadzat’ v blizkosti vodikovej stanice.

e Vedenie musi byt dimenzované na najvyssi menovity vykon odoberany VH a rovnako tak musi
spiitat’ poziadavky na skratovii odolnost’ napitovej urovne 22 kV v ENO (velkost’ skratového
prudu pre nové vedenie 22 kV ur¢i vypoctom projektant v DRS).

e Na trasu nového vedenia 22 kV dodavatel’ vyuzije trasu definovant v PSP.

e V RO02 pozadujeme vykonat rekonStrukciu jedného vyvodu, ktory bude slizit na vyvedenie
vykonu do vodikovej stanice.
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e Vedenie bude zaustené do kioskovej trafostanice SO-51, v ktorej bude pre tento ucel vyhradena
technologickd miestnost’ s VN rozvddzaCom. Tato technologickd miestnost’ bude hermeticky
oddelena od ostatnych technologickych miestnosti, tak aby spliiala vietky platné, protipoziarne,
technické normy.

3.1.6.4 SO-51 Trafostanica

Zhotovitel kompletne naprojektuje a vypracuje DRS, DSV pre trafostanicu. Zhotovitel’ na zaklade DRS doda
a vykona montaz celej technologie trafostanice, ktora je sucastou technoldgie VH, a to v stilade s platnymi,
technickymi normami. Zhotovitel’ odskusa a uvedie do prevadzky zariadenie podl'a poZzadovanych parametrov
v bode ¢&. 4., TS objednavatela a prilohy &. 3 Projekt pre stavebné povolenie VH.

Poziadavky na zhotovitela:

e Trafostanicu pozadujeme dodat v kioskovom prevedeni (zo zelezo-betonového skeletu,
v prevedeni do nevybusného prostredia).

e Do trafostanice pozadujeme nainstalovat’ transformator pre napajanie elektrolyzéra.

e Do trafostanice pozadujeme nainstalovat transformator pre napajanie vlastnej spotreby
(kompresory, osvetlenie, kamerové systémy, riadiace a komunikacné systémy, EPS).

e Kazdy z transformatorov musi byt umiestneny v samostatnej technologickej miestnosti kioskovej
rozvodne, ktora bude hermeticky oddelena od ostatnych technologickych miestnosti, tak aby
spinala vietky platné, protipoZiarne, technické normy.

3.1.6.5 SO-52 NN pripojka

Zhotovitel kompletne naprojektuje a vypracuje DRS, DSV pre NN pripojku. Zhotovitel’ na zaklade DRS doda
a vykona montaz celej technologie NN pripojky, ktora je sucast'ou technoldgie VH, a to v sulade s platnymi,
technickymi normami. Zhotovitel’ odskusa a uvedie do prevadzky zariadenie podl'a poZzadovanych parametrov
v bode ¢&. 4., TS objednavatel’a a prilohy ¢. 3 Projekt pre stavebné povolenie VH.

Poziadavky na zhotovitel’a:

e Pre vSetky Casti NN pripojky, ktoré budu stcastou vlastnej spotreby pozadujeme menovité,
prevadzkové napitie na arovni 400 V medzi fazami resp. 230 V medzi fazou a zemou. Pre
napéjanie technologie VH (elektrolyzér) pozadujeme menovité prevadzkové napétie na trovni NN
(optimalne v rozsahu 400 az 1000 V medzi fazami).

e Pozadujeme dodavku materidlu a zabezpeCenie montdze samostatného rozvadzaca pre napajanie
vlastnej spotreby. Zhotovitel' naprojektuje, doda a zabezpeci montaz samostatného rozvadzaca
pre napajanie technologie VH (elektrolyzér). Oba rozvadzace pozadujeme umiestnit’ do spolocne;j
technologickej miestnosti ur¢enej pre NN elektrické zariadenia, ktora bude sucastou kioskove;j
trafostanice. Tato technologicka miestnost musi byt hermeticky oddelenda od ostatnych
technologickych miestnosti, tak aby spliiala vietky platné, protipoziarne, technické normy.

3.1.6.6 SO-53 Slabopradova pripojka

Zhotovitel’ kompletne naprojektuje a vypracuje DRS, DSV pre slaboprudovu pripojku. Zhotovitel’ na zaklade
DRS doda a vykona montaz celej technologie slabopriidove;j pripojky, ktora je sucast’ou technologie VH, a to
v sulade s platnymi, technickymi normami. Zhotovitel' odskusa a uvedie do prevadzky zariadenie podla
pozadovanych parametrov v bode ¢. 4., TS objednavatel’a a prilohy &. 3 Projekt pre stavebné povolenie VH.

Poziadavky na zhotovitel’a:

e Pozadujeme vybudovat dve samostatné, komunikacné trasy, tak aby bola efektivne vyuzita
jestvujtica infrastruktara v aredli ENO. Prvy okruh bude zabezpecovat’ komunikaciu a riadenie
technologie VH s dispe¢ingom vodnych elektrarni prostrednictvom komunika¢ného uzla RIS
ENO (HED Trenc¢in a VD-SE Bratislava). Druhy okruh bude zabezpecovat’ prenos informacii
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z kamerového zabezpecovacieho systému a zo systému EPS na vratnicu ENO pre pracovnikov
bezpecnostnej sluzby ENO.

3.1.6.7 SO-54 Uzemnenie:

Zhotovitel' kompletne naprojektuje a vypracuje DRS, DSV pre uzemnenie (vratane vonkajSej ochrany
pred bleskom). Zhotovitel' na zaklade DRS doda a vykona montaZ celej technologie uzemnenia (vratane
vonkajSej ochrany pred bleskom), ktoré je sucastou technoldgie VH, a to v sulade s platnymi, technickymi
normami. Zhotovitel’ odskusa a uvedie do prevadzky zariadenie podl'a pozadovanych parametrov v bode €. 4.,
TS objednavatel’a a prilohy &. 3 Projekt pre stavebné povolenie VH.

Poziadavky na zhotovitela:

e Pozadujeme dodavku vsetkého materialu a zabezpecenie montaze uzemnenia celej technologie
pre VH. Na tato uzemnovaciu sustavu pozadujeme pripojit’ vSetky technologické ¢asti VH, tak
aby boli dodrzané vsetky technické normy platné pre uzemnenie.

e Sucast'ou dodavky uzemnenia bude aj vybudovanie vonkajsej ochrany pred bleskom a ochran pred
prepiatim na zariadeniach vn a nn. Navrh a optimalne rozmiestnenie bleskozvodov v areali
technologie VH ur¢i vypoétom projektant v DRS. Pri navrhu a vypoctoch musi brat’ na zretel
Specifické danosti technologie VH.

3.1.6.8 SO-55 Aredlovy rozvod NN a VO

Zhotovitel' kompletne naprojektuje a vypracuje DRS, DSV pre arealovy rozvod NN a VO (kompresory,
osvetlenie, verejné osvetlenie, riadiaci a komunikaény systém, kamerovy systém, EPS). Zhotovitel’ na zadklade
DRS doda a vykona montaz celej technologie areadlového rozvodu NN a VO, ktory je sti¢ast'ou technologie
VH, a to v salade s platnymi, technickymi normami. Zhotovitel' odskti$a a uvedie do prevadzky zariadenie
podl'a pozadovanych parametrov v bode &. 4., TS objednavatela a prilohy ¢&. 3 Projekt pre stavebné povolenie
VH.

Poziadavky na zhotovitela:

e Pozadujeme dodavku materialu a zabezpecenie montaze vSetkych NN elektrickych rozvodov v areali
VH. Pritom sa musi brat’ zretel' na fakt, Ze technologia VH sa povazuje za vyhradené technické
zariadenie pracujuce V prostredi so zvySenym nebezpecenstvom vybuchu. Preto pozadujeme v zénach
S0 zvysenym nebezpecenstvom vybuchu instalovat’ vSetky elektrické zariadenia v prevedeni ur¢enom
do vybusného prostredia.

3.1.6.4 SO-60 Slabopradovy rozvod:

Zhotovitel’ kompletne naprojektuje a vypracuje DRS, DSV pre slaboprudovy rozvod. Zhotovitel’ na zaklade
DRS dodé a vykona montéaz celej technologie slabopradového rozvodu, ktory je sucast'ou technologie VH, a
to v sulade s platnymi, technickymi normami. Zhotovitel' odskusa a uvedie do prevadzky zariadenie podla
pozadovanych parametrov v bode &. 4., TS objednévatela a prilohy &. 3 Projekt pre stavebné povolenie VH.

Poziadavky na zhotovitel'a:

e Pozadujeme vybudovat komunika¢ny rozvod v areali technoldgie VH pre kamerovy systém, tak aby
boli tymto kamerovym systémom pokryté a monitorované najddlezitejSie Casti tejto technologie
z hladiska fyzickej ochrany. Pre tieto rozvody pozadujeme navrhnut a zabezpelit montaz
samostatného rozvadzaca, ktory bude umiestneny VO vnutornych priestoroch technologickej
miestnosti elektrolyzéra.

e Pozadujeme vybudovat’ komunika¢ny rozvod v areali technoldgie VH pre systém EPS, tak aby boli
tymto systémom EPS pokryté vSetky technologické celky v ktorych hrozi riziko poziaru. Pre tieto
rozvody pozadujeme navrhniit’ a zabezpecit’ montaz samostatného rozvadzaca, ktory bude umiestneny
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vo vnutornych priestoroch technologickej miestnosti uréenej pre rozvadzace NN, ktora je stiCast'ou
kioskovej trafostanice.

3.1.7 PREVADZKOVE SUBORY

PS-01 Vodikové hospodarstvo

PS-02 Vyroba vodika

PS-03 Stacionarne nadrze

PS-04 Kompresorové jednotky

PS-05 Tankovisko

PS-06 Dusikova stanica

PS-07 Potrubné rozvody

PS-08 Prevadzkové rozvody silnopridu
PS-09 Riadiaci systém

PS-10 EPS

PS-11 CCTV

PS-12 Meranie spotreby elektrickej energie

3.1.7.1 PS-01 Vodikové hospodarstvo

Zhotovitel kompletne naprojektuje a vypracuje DRS a DSV kompletného vodikového hospodarstva.
Zhotovitel na zdklade schvalenej DRS dod4d avykond montaz vsetkych zariadeni, stavebnych
a prevadzkovych suborov vodikového hospodarstva v zmysle platnych predpisov a noriem.

Vodikové hospodarstvo SE bude pozostavat’ z nasledovnych zakladnych skupin:

Vyroba vodika

Uskladnenie vodika

Tankovisko vodika

Ostatné strojné, elektrické, riadiace a bezpecnostné systémy

3.1.7.2 PS-02 Vyroba vodika

Zhotovitel’ kompletne naprojektuje a vypracuje DRS a DSV prevadzkového suboru PS-02 — Vyroba vodka
technologického zariadenia diela.

Zhotovitel na zaklade schvalenej DRS doda a vykond montaz technologického zariadenia PS-02 — Vyroba
vodka, odskusa a uvedie do prevadzky podl'a pozadovanych parametrov v bode ¢.4. TS Objednavatela, prilohy
¢. 3 Projekt pre stavebné povolenie (PSP) stavby Vyroba vodika elektrolyzou vody v prostredi slovenskej
elektriza¢nej sustavy a potencial vyuzitia vodika v mobilite v Slovenskej republike.

3.1.7.3 PS-03 Stacionarne nadrze

Zhotovitel’ na zaklade DRS doda a nainstaluje stacionarne nadrze, ktoré buda fixne uchytené na ocelovej
konstrukcii, vratane dodania potrebného materialu (nadrZe, ocelova konStrukcia, kotvenie, uzatvaracie,
poistné, odfukové armatiry a meranie tlaku, potrubné trasy, a ostatné)

3.1.7.4 PS-04 Kompresorové jednotky

Zhotovitel’ na zéklade DRS doda a nainStaluje kompresorové jednotky v kontajnerovom prevedeni vratane
dodania potrebného materialu (najma Kompresorové bloky, kotvenie, armatury, potrubné trasy).

Kompresorové bloky zhotovitel' dod4 ulozené v samostatnom kontajneri. 9000 x 2440 x 2590 mm (dizka x
Sirka x vyska).
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3.1.7.5 PS-05 Tankovisko

Zhotovitel’ na zaklade DRS doda a nainstaluje :
e Vydajny terminal s fakturaénym meranim mnozstva pre autobusy 1 vydajny stojan s 2 hadicami
e Vydajny terminal s fakturanym meranim mnozstva pre batériové nakladné vozy a s fakturacnym
meranim mnozstva uréenym pre distribticiu a plnenie do flaSovych zvizkov 200 bar - 1 vydajny stojan
s hadicou

3.1.7.64 PS-06 Dusikova stanica

Zhotovitel’ na zaklade DRS doda a nainstaluje pristreSok pre dusikovi stanicu vratane potrubnych rozvodov
uchytenych na ocel'ovej konstrukcii. Potrubné rozvody pre dusik zhotovitel’ zrealizuje z nerezového potrubia
0 12 x 1,5 mm. Sucastou dodavky budu aj systémy uchytenia, zabezpecenia a pripojenia dusikovych flia$
(12ks 501, 6ks vybavené regulatorom a 6ks nevyhnutna zaloha)

3.1.7.7 PS-07 Potrubné rozvody

Zhotovitel’ doda a zrealizuje montaz rozvodov vodika k jednotlivym technologickym celkom VH vratane
konstrukeii potrebnych pre uchytenie. Nad zemou budi vedené na potrubnom moste a na ochrannej stene.
Detail uloZenia potrubi je na vykrese ¢. PS-07.2 prilohy ¢. 3 TS.

3.1.7.% PS-08 Prevadzkové rozvody silnopruadu:

Zhotovitel’ kompletne naprojektuje a vypracuje DRS, DSV pre prevadzkové rozvody silnopradu. Zhotovitel’
na zaklade DRS dodad a vykona montdz celej technoldgie prevadzkového rozvodu silnopriadu, ktory je
stcastou technologie VH, a to v sulade s platnymi, technickymi normami. Zhotovitel' odskusa a uvedie
do prevadzky zariadenie podl'a pozadovanych parametrov v bode &. 4., TS objednévatela a prilohy &. 3 Projekt
pre stavebné povolenie VH.

Poziadavky na zhotovitela:
e Pozadujeme kompletne zrealizovat’ trasy silnopriadovych rozvodov, ktoré budu napajat’ jednotlivé
technologické celky v areali VH.
e Pozadujeme dodat’ kabelaz pre napajanie jednotlivych technologickych celkov v areali VH, ktora musi
byt dimenzovana na menovity vykon jednotlivych zariadeni a rovnako tak musi spiiat’ skratovi
odolnost’ pre NN siet’ v areali VH (skratovil odolnost’ uréi projektant vypoétom v DRS).

3.1.7.9 PS-09 Riadiaci systém VH - SKR

Dodéavatel' naprojektuje, doda a sprevadzkuje riadiaci systtm VH — vyroby vodika, zvySovania tlaku,
skladovania, tankovania a platby. Riadiaci systém VH je v prevadzkovom stibore PS09 nazvany ako riadiaci
systém vodikového hospodarstva RS VH.

Prevadzka VH je navrhnuta ako bez obsluzna, s dialkovym a miestnym monitorovanim a ovladanim stavu
technologickych zariadeni, dialkovym zadavanim vykonu zariadenia podla prevadzkovych potrieb SE
s cielom dosiahnutia maximalnej prevadzkovej spol'ahlivosti a bezpe¢nosti .

Dodavatel’ navrhne a doda monitorovaci a riadiaci systéme VH, ktory bude zabezpelovat zber udajov
z vybranych casti technologie VH za téelom informovania obsluhy o prebichajucom procese, riadenia
vybranych technologickych prvkov pre dosiahnutie stabilného stavu procesu a za uc¢elom kontroly kritickych
prevadzkovych stavov vratane nevyhnutnych zasahov do procesu.

Prevadzka VH je riadend viacuroviiovym riadiacim systémom VH, ktory zabezpeci jej bezpecny a bez
obsluzny chod.

Riadiaci systém bude archivovat’ vSetky namerané hodnoty a prevadzkové stavy, medzi ktoré patri aj mnozstvo
vydané¢ho vodika, prostrednictvom uréeného meradla. Kazdy vydaj vodika bude zaznamenany a bude mozné
vystavit’ a vytla¢it’ protokol o mnozstve s moznost'ou potvrdenia odberatel'om a producentom.
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31710 PS-10 EPS

Dodavatel’ doda systém poziarneho zabezpedéenia pre priestory VH s pouzitim adresovatel'ného systému EPS.
Systém EPS bude pozostavat z ustredne, adresovatelnych opticko-dymovych hléasicov, infracervenych
plamenovych hlasi¢ov, adresovatel'nych tlac¢idlovych hlasi¢ov rozmiestnenych v areali VH.

31711 PS-11 CCTV - Kamerovy systém

Dodévatel’ dod4 a zrealizuje kamerovy systém na monitorovanie a ochranu majetku pre systém VH. Kamerovy
systém je subor technickych prostriedkov, ktoré vytvarajii systém umoziujuci skort signalizdciu miesta
narusenia chraneného objektu a rychle odovzdanie poplachovej informéacie na vopred ur¢ené miesto.
Kamerovy systém bude pozostavat’ z kamier uspdsobenych na zaznam videa za zhorSenych svetelnych
podmienok s prisvietenim infracervenym zdrojom svetla priamo v kamere pripadne dodato¢nym zdrojom
infracerveného svetla.

Monitoring zariadeni kamerového systému bude v miestnosti stalej sluzby ochrany zavodu lokalizovanej na
vratnici pre vstup do ENO Novaky.

il7az2 PS-12 Meranie spotreby elektrickej energie

Dodavatel zrealizuje Vyvedenie vykonu VH cez existujucu rozvodiu 22kV RO2 s potrebnym vybavenim pre
meranie vykonu v kobke 6 rozvodne R02. V tomto rozsahu bude potrebné zabezpedit’ dodanie:

e novych meracich transformatorov prudu,

e novych meracich transformatorov napitia s poistkami,

e clektromery umiestnené v existujucej rade rozvadzacov N.
Ostatné merania budd sluzit’ na kontrolu, riadenie a zber dat pre potreby autondémnej funkcie systému VH.
Vsetky signaly, merané veli¢iny a stavy sa budi komunikovat’ so systémami AZD SE.

Zhotovitel’ pri projektovani zohl'adni poziadavky objednavatel’a na navrhovanu stavbu najméa aby VH bolo
naprojektované a postavené tak, aby zabezpecovalo bezpe¢nu, ekonomicku a spolahlivii prevadzku. Musi
vyhovovat’ svojim vyhotovenim eurdpskym a miestnym zakonom, normam a pravnym poziadavkam.
Technologické zariadenia sucasnych prevadzok ENO budi v Ease realizacie diela plne funkéné
a prevadzkované.

Pocas vystavby musia byt dodrziavané ochranné zony pre vSetky inZinierske siete (podzemné a nadzemné
vedenia) vratane vlecky. Pocas vystavby, hlavne pri preprave tazkych nakladov je zhotovitel’ povinny zaistit’,
aby aj existujuce miestne komunikacie boli chranené pred poskodenim vhodnymi technickymi opatreniami.
Podmienkou pre zacatie prac je objednavatelom schvaleny bezpecny pracovny postup.

31703 Nahradné diely prvého vybavenia - NDPV

Néhradné diely prvého vybavenia predstavuji sadu dielov a spotrebného materialu nevyhnutne potrebného pre
uvedenie VH do prevadzky. Nahradné diely prvého vybavenia su sucast'ou dodavky a ich zoznam sucastou
dokumentacie podl'a prilohy ¢. 4.

31714 Nahradné diely na 2-ro¢nu prevadzku — ND2R

Nahradné diely na 2-ro¢nt prevadzku predstavuji sadu dielov a spotrebného materialu nevyhnutne potrebného
na prevadzkovanie VH pocas prvych 2 rokov. Nahradné diely na 2-ro¢nu prevadzku su sucastou dodavky
a ich zoznam sucast’ou dokumentacie podl'a prilohy €. 4.

Vzhl'adom na navrhované technické rieSenie zhotovitel'a je zhotovitel povinny vziat do uvahy pouzitie
jednotlivych komponentov a diela ako celku a riadne a komplexne v dokumentacii zadefinovat’ vSetky diely,
ktoré bude potrebné pouzit’ pocas 2ro¢nej prevadzky. VSetky tieto diely budia ocenené v ponuke a riadne
odovzdané pri preberani diela. Pri vykone zarucnych a servisnych ukonov, ktoré st sti¢ast’ou tohto plnenia ich
nebude zhotovitel’ opravneny pouzivat’. Tieto nahradné diely sluzia vylucne pre potreby Objednavatel’a.
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31715 Néhradné diely na 5-ro¢nu prevadzku — NDSR

Nahradné diely na 5-ro¢nt prevadzku predstavuji sadu dielov a spotrebného materidlu nevyhnutne potrebného
na prevadzkovanie VH pocas 2 - 5 rokov. Nahradné diely na 5-ro¢ntl prevadzku nie si sucastou dodavky
ale ich zoznam je sucast'ou dokumentacie podl'a prilohy ¢. 4.

il7 e Udrzba a prehliadky po¢as zaruénej doby 0 - 2 rokov

Cinnosti a tikony potrebné vykonavat' pocas doby 2 rokov od uvedenia do prevadzky v zmysle $tandardnej
udrzby zariadenia (vymeny filtrov, pravidelné prehliadky, kalibracie a iné) budi podrobne popisané
Vv Sprievodnej technickej dokumentacii — Casti Navod na udrzbu. V Sprievodnej dokumentécii buda uvedené
rozsah cinnosti ako aj potrebné ndhradné diely a spotrebny materidl, naradie, vybavenie, kvalifikacia
pracovnikov a ostatné zdroje nevyhnutne nutné na vykon tejto ¢innosti.

V pripade, Ze niektoré aktivity v ramci tejto ¢innosti podliehaji autorskym pravam, sucastou dodavky je aj
postipenie tychto prav na Objednavatel'a v plnom rozsahu potrebnom na vykon nevyhnutne nutnej pravidelne;j
udrzby, prehliadok zariadenia alebo jeho d’alSicho rozvoja a tprav.

Udrzba a prehliadky po¢as zaruénej doby 0 — 2 roky je sticastou dodavky.

37T Udrzba a prehliadky pocas prevadzky 2 - 5 rokov

Cinnosti a ukony potrebné vykonavat’ po¢as doby 5 rokov od uvedenia do prevadzky v zmysle §tandardnej
udrzby zariadenia (vymeny filtrov, pravidelné prehliadky, kalibracie a iné) budi podrobne popisané
v Sprievodnej technickej dokumentacii — Casti Navod na udrzbu. V Sprievodnej dokumentacii buda uvedené
rozsah cinnosti ako aj potrebné ndhradné diely a spotrebny materidl, naradie, vybavenie, kvalifikacia
pracovnikov a ostatné zdroje nevyhnutne nutné na vykon tejto ¢innosti.

V pripade, ze niektoré aktivity v ramci tejto ¢innosti podliehaji autorskym pravam, sucastou dodavky je aj
postipenie tychto prav na Objednavatel'a v plnom rozsahu potrebnom na vykon nevyhnutne nutnej pravidelne;j
udrzby a prehliadok zariadenia alebo jeho d’alSieho rozvoja a uprav.

Udrzba a prehliadky poéas zaruénej doby 2 — 5 roky nie je sucastou dodavky.

3.2 OPCIE

Nepozaduje sa
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4 FUNKCNE A BEZPECNOSTNE TECHNICKE POZIADAVKY

Prevedenie, rozmery, vzdialenosti a materialy zariadeni celého vodikového hospodarstva vyplyvaju
Z dokumenticie pre stavebné konanie. Zhotovitel’ je opravneny navrhnut’, dodat’ a uviest’ do prevadzky
aj ekvivalentné rieSenie celého Vodikového hospodarstva za predpokladu, Ze neovplyvni prebiehajice
spravne konania a stanoviska dozornych a dotknutych organov, na preukazanie tychto skuto¢nosti musi
vyvinut’ v§etku potrebnu sucinnost’.

Umiestnenie, rozmery a vzdialenosti medzi jednotlivymi technologickymi celkami vyplyvaji z vypoctov
bezpeénych vzdialenosti vzh’adom na zvolené komponenty a prevadzkové parametre. V DRS musia
byt tieto technické parametre vypoctovo potvrdené, vratane vystupov a opatreni vyplyvajucich z Stidie
HAZOP, s vysledkom, Ze nepresahuju stavebnym povolenim vymedzené podmienky.

Zariadenie poZadujeme s vystupnym dokumentom o posudeni zhody v zmysle platnych pravnych
predpisov pre uvedenie zariadenia do prevadzky v Slovenskej republike, pre navrh, zariadenie, ako aj
jednotlivé jeho komponenty overené nezavislou organizaciou (v pripade certifikatu povodu Obchodnou
komorou).

4.1 POZIADAVKY NA SYSTEMY, ZARIADENIA, KOMPONENTY
A MATERIALY

Navrh technologie, konstrukcie, PS-ov a DPS—ov VH je na Zhotovitel'ovi V miere, ktorej st pozadované ciele
a parametre predmetu zakazky ako celku. Zhotovitel' v plnej miere zodpoveda za spravnost’, funkénost’ a
kvalitu navrhu a jeho vyhotovenia So zabezpecenim ciel'ov.

Zhotovitel’ na zéklade nim vypracovanej DRS doda a vykona montéz technologickych zariadeni, odsktisa a
uvedie do prevadzky technologické zariadenie diela podl'a pozadovanych parametrov v kapitole &.4. tejto TS.

Zhotovitel’ navrhne, doda a namontuje:

e zariadenie urené pre automaticku prevadzku systému, vyZadujicu len minimalne zasahy obsluhy
— automaticka,

o vsetky komponenty tak, aby bolo zaistenych minimalne 10000 hodin nepretrzitej prevadzky
predtym, ako bude potrebna udrzba,

o vietky komponenty musia byt’ pouZité so zivotnost'ou minimalne 15 rokov.

e Vsetky uzamkynatelné dvere aotvory na kontajneroch a rozvadzaCoch zhotovitel
vybavi detekciou otvorenia/zatvorenia s vystupom tohto signalu do riadiaceho systému so
zaznamom udalosti.

e VH bude vybavené svetelnou a zvukovou signalizaciou, ktora bude slizit' na varovanie
a informovanie o poruchovych stavoch a alarmoch celej technologie.

4.1.1 POZIADAVKY NA HLAVNE TECHNOLOGICKE ZARIADENIA

4.1.1.1 PS - 01 — Vodikové hospodarstvo

Zhotovitel' kompletne naprojektuje a vypracuje DRS a DSV kompletného vodikového hospodarstva.
Zhotovitel na zaklade schvalenej DRS dodd avykona montdz vSetkych zariadeni, stavebnych
a prevadzkovych suborov vodikového hospodarstva v zmysle platnych predpisov a noriem.

Vodikové hospodarstvo SE bude pozostavat’ z nasledovnych zakladnych skupin:

Vyroba vodika

Uskladnenie vodika

Tankovisko vodika

Hydraulické, elektrické, riadiace a bezpecnostné systémy
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Vyroba vodika bude zabezpecovat’ produkciu vodika v ¢ase najvyhodnejsej ceny elektrickej energie, prebytku
energie Vvrozvodnej sustave, alebo formou poskytovania podpornych sluzieb. Vyroba vodika bude
zabezpecovat’ aj jeho zatlacanie na tlakovej trovni 20 az 50 bar - do nizkotlakovej skladovacej nadoby (NTL).

Tab. 2: Tabulka poZzadovanych parametrov Vodikového hospodarstva

hodnoty

Popis Hodnota/Rozsah/ | Poznamka
Parameter
Doba plnej aktivacie Max. 5 min Cas potrebny na dosiahnutie maximéalneho vykonu celého VH
Trend nabehu 1,5 MWI/60 s Minimalny trend nabehu. Trend neméze byt pomalsi.
Cyklus obnovy ziadaného ¢inného | Max. 5 s Peridda vzorkovania, snimania a riadenia technoldgie musi
vykonu umoznit’ obnovu dat z centralneho regulatora s danou
rychlostou.
Krok regulacie 0.1 MW Ziadani hodnotu vykonu musi byt mozné nastavovat
v desatindich MW.
Reakcia na zmenu ziadanej | Max. 15s Do tohto ¢asu musi VH zareagovat’ na zmenu meranej hodnoty

— spétna vézba merania vykonu ukaze zmenu smerom k
ziadanej hodnote

Hodnoty vykonu budi merané
a archivované s presnostou

3 desatinné miesta

V Megawatoch

vykonu - oscildcie

Opakovanie vykonovej zmeny do | neobmedzene ZelanGi  hodnotu voboch smeroch poZadujeme menit
+ado - neobmedzene krat za sebou

Odchylka skutoéného cinného | Max. 5 % Z celého regulaéného rozsahu (max. vykon — min. vykon)
vykonu od Zelaného c¢inného

vykonu

Kvalita a stabilita regulacie | Max. 2,5 % Amplitdda kmitania, nesmie prekro¢it 2,5 % regula¢ného

rozsahu (max. vykon — min. vykon)

Tankovisko vodika zabezpeCuje natlakovanie skladovacich nadrzi tirovni 250 a 450 barov pre samotné
tankovanie vodika do flias, batériovych vozov a autobusov.

Obr. 3 : Pohl'ad na Vodikové hospodarstvo

Celkovy proces vodikového hospodarstva SE je znazorneny v prilohe ¢. 3 PS-01.
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4.1.1.2 Vyroba vodika

Vodik bude vyrabany elektrolyzérom typu PEM. Elektrolyzér bude prevadzkovany v pohotovostnom rezime,
z ktorého bude mozné zacat’ a ukonéit’ vyrobu vodika v zmysle technickych podmienok pristupu a pripojenia
a pravidiel prevadzkovania prenosovej stustavy SEPS. Zacat' a ukoncit’ vyrobu vodika bude mozné aj po
pokyne z dispecingu alebo automaticky.

Prikaz ,,Start vyroby®, ,,stop vyroby* a pozadovany prikon zariadenia bude mozné zadat’ lokalne aj vzdialene
VD SE a HED Trenc¢in.

4.1.1.3 Tankovisko vodika

Tankovisko vodika bude pozostavat’ z nasledovnych, vzajomne prepojenych, technologickych casti:
e Nizkotlakova skladovacia nadrz vodika (NTL) — zdroj pre:
e Kompresorovy blok 1 - zvySenie hodnoty tlaku z minimalneho tlaku 20 barov na 250 barov
e Vysokotlakova nadrz nominalny tlak 250 bar (VTL) — zdroj pre:
o tankovanie batériovych vozov a flias
o vstup do kompresorového bloku ¢.2 — zvysenie tlaku pre tankovanie autobusov
e Vysokotlakova vyrovnavacia nadrz pracovny tlak 20-250 bar (VVN) pre dopliiianie vodika do
nizkotlakovej nadrze (zdroj vodika na vstupe do kompresorového bloku 1)
e Kompresorovy blok 2 - Zvysenie hodnoty tlaku z minimalneho tlaku 200 barov na 450 barov
e Vysokotlakova nadrz nominalny tlak 450 bar (VVTL) — zdroj pre:
o pre tankovanie autobusov
Detailny proces tankoviska vodika je znazorneny na schémach v PS-01 az PS-08, ktor¢ su prilohou €. 3.

4.1.1.4 Nizkotlakova skladovacia nddrz vodika (NTL)

Nizkotlakova skladovacia nadrz vodika s objemom min. 15 m? predstavuje uskladiiovany zdroj vodika z
ktorého kompresorovy blok &.1 bude odoberat’ vodik na plnenie/dopiianie vysokotlakovych 250 barovych
nadrzi.
Nizkotlakova skladovacia nadrz bude plnena:

o PEM elektrolyzérom v ¢ase jeho prevadzky

e 7 Vysokotlakovej vyrovnavacej nadrze 250 barov (VVN) — zdroj vodika uréeny na dopiiianie NTL

nadrze. Tlak v nadrzi VVN bude v rozmedzi 20 — 250 barov.

Plnenie NTL nadrze z PEM elektrolyzéra je podmienené plnenim cez chladic, ktory musi byt sicastou PEM
elektrolyzéra. Ulohou chladi¢a je zabranit’ zvyseniu teploty vodika v nadrzi po¢as jej plnenia nad hodnotu
vybusnosti vodika.
Pracovny rozsah:
NTL 20 - 50 barg

4.1.1.5 Kompresorovy blok 1

Ulohou kompresorového bloku 1 bude naplnenie vodika do nadrzi VTL (vysokotlakovéa nadrz 250 bar) a VVN
(Vysokotlakovej vyrovnavacej nadrz)na tlakovi uroven 250 bar a nasledné udrziavanie tejto hodnoty vo VTL
nadrzi.

Zakladnou ulohou tohto bloku je natlacenie a udrziavanie tlaku vo VTL nadrzi sluziacej na plnenie flias,
batériovych vozov a ako zdroj pre ¢innost’” kompresorového bloku 2 plniaceho a udrziavajuceho 450 barovy
tlak v VVTL nadrzi s tlakom 450 barov pre plnenie autobusov. Riadenie Kompresorového bloku bude na
zaklade poklesu tlaku vo VTL nadrzi, ako aj na zaklade dosiahnutia medze v NTL nadrzi. Kompresorovy blok
1 bude mat’ na vystupe instalovany chladi¢, ¢o umozni plynulé a bezpe¢né plnenie VTL i VVN nadrzi.
Druhotnou tlohou kompresorového bloku 1 je dopiiianie nadrze VVN v pripade naplnenia nadrze VTL na tlak
250 bar.
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4.1.1.4 Vysokotlakové nadrze VTL a VVN - 250 bar

Systém prevadzkovania nadrzi VIL a VVN umozni zrychlenie tankovania batériovych vozov, flia§ H2 a
zabezpecenie zdroja vodika pre tankovanie autobusov.

Podmienkou Startu systému tankoviska a procesu plnenia je minimalny tlak 30 barg v nadrzi NTL. Pocas
vyroby vodika a jeho stla¢ania do nadrze NTL Kompresorovy blok naplni nadrze VTL a VVN. Plnenie nadrze
pre tankovanie autobusov (VVTL) s tlakom 450 barg nasledne zabezpe¢i kompresorovy blok 2.

Pri tankovani flias, batériovych vozov a autobusov je otvoreny prepoj medzi nadrzami VTL a VVN do hodnoty
tlaku 205 barov v nadrzi VVN. Po dosiahnuti tlaku 205 barov v nadrzi VVN sa nadrze uzatvaracim ventilom
oddelia. Prepojenie zabezpecuje navysenie objemu VTL nadrze v rozsahoch tlaku 250 az 205 bar pre
tankovanie batériovych vozov a flias. Po oddeleni nddrzi VTL a VVN, nadrz VVN plni vylu¢ne funkciu zdroja
vodika pre NTL (vstup kompresorového bloku 1), ktory plynule dopiiia nadrz VTL. Prepustanie z nadrze VVN
do nadrze NTL zacina pri poklese tlaku NTL pod hodnotu 30 barov. V pripade, ze PEM je v prevadzke, k
plneniu z nadrze VVN nedochédza nakol'’ko NTL nadrz je plnend a tlak je udrziavany PEM elektrolyzérom.
V pripade ¢inného PEM elektrolyzéra, po doplneni tlaku VTL nadrZe, automaticky dojde k dopiianiu nadrze
VVN cez kompresorovy blok 1, ak je natlakovana VTL.

Doplinanie nadrzi VTL a VVN bude kon&it’ pri ich natlakovani na tlak 250 barov a doplneni nadrze VVTL na
tlak 450 barov. V pripade, ze tlak nadrzi VTL a VVN je vyrovnany na hodnote 250 barov, ddjde k opatovnému
otvoreniu prepojovacieho ventilu nadrzi VTL a VVN,

Pracovny rozsah:

VTL 200 — 250 barg

VVN 30 — 250 barg

4.1.1.7 Kompresorovy blok 2

Ulohou kompresorového bloku 2 bude naplnenie vodika v nadrzi VVTL (vysokotlakova nadrz 450 bar) a
nasledné udrziavanie tejto hodnoty v VVTL nadrzi.

Kompresorovy blok Startuje automaticky v pripade, ze tlak vo VVTL nadrzi klesne pod hodnotu 440 bar
a/alebo tlak vo VTL nadrzi na vstupe kompresora presahuje 200 barov. Kompresorovy blok 2 bude mat’ na
vystupe inStalovany chladi¢, ¢o umozni plynulé plnenie VVTL nadrze bez potreby ochladozovania
a zabezpecenia dodrzania podmienok maximalnej teploty pripraci s vodikom.

4.1.1.8 Vysokotlakova nadrz 450 bar (VVTL).

Vysokotlakova nadrz 450 bar je zdrojom pre tankovanie autobusov. V pripade poklesu tlaku vo VVTL nadrzi
kompresorovy blok 2 automaticky doplni vodik z nadrze VTL.

Pracovny rozsah:

VVTL 350 — 450 bar

4.1.1.9 Objemy vodika v nadrziach — tankovanie vodika

Objem v jednotlivych nadrziach bude dimenzovany na zéklade poziadavky na prevadzkovanie tankoviska.
Zakladnym pozadovanym parametrom je natankovanie 10 autobusov a jedného batériového vozu v priebehu
8 hodin.

41191 Pozadované objemy

Pre ucely ziadosti o stavebné povolenie a zakladny navrh technoldgie boli uvazované nasledovné tankované
objemy vodika:
e Autobus — 32 kg . Doba tankovania 25 mintt. Doba doplnenia tlaku vo VTL nadrzi na 250 bar 35
minut.
e Batériovy voz 40001/71,84 kg. Obvykle tankovanie — 3600 1/64,62 kg. Doba tankovania max. 8
hodin.
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Navrhnuté objemy plne naplnenych nddrzi dokdzu splnit’ poziadavky na tankovanie bez ¢innosti PEM
elektrolyzéra pocas 1 dia. Nasledne sa ocCakava doplnenie nadrzi PEM elektrolyzérom a systémom
kompresorovych blokov. Doplianie nadrzi méze prebiehat’ sucasne s ¢innost'ou tankoviska (tankovanim).

41192 Objemy nadrzi

Systém nadrzi predpoklada naplnenie nasledovnych objemov vodikom:
e NTL nadrz (max tlak 60 barov) — poistny ventil nastaveny na hodnotu 70 barov. Objem nadrze 15
ms. Nadrz je tvorend dvojicou nadrZi priemeru 1 m a dizky 10 m.
e VTL nadrz ( max. tlak 250 barov) — poistny ventil nastaveny na 260 barov. Objem nadrze 17m3
nadrz je tvorena batériou 25 kusov flia§ DN 300 kazda dizky 10 m. Rozmer tiloziska 2,85 (§irka)
x 2,16 (vyska) m x 10 m (dizka). VTL nadrz je rozsiritena na 36 batérii.
e VVN nadrz ( max. tlak 250 barov) — poistny ventil nastaveny na 260 barov. Objem nadrze 10,5
m3nadr? je tvorena batériou 15 kusov flia§ DN 300 kazda dizky 10m. Rozmer aloziska 1,25 (irka)
X 2,16 (vyska) m x 10 m (diZka). VVN nadr? je rozsiritelna na 18 batérii.
e VVTL nadrz ( max. tlak 450 barov) — poistny ventil nastaveny na 460 barov. Objem nadrze 2,5
m3nadrz je tvorend batériou 8 kusov flia§ DN 200 kazda dizky 10 m. Rozmer tloziska 0,65 (3irka)
x 2,16 (vyska) m x 10 m (diZka). VVTL nadrz je rozgiritena na 18 batérii.
Plocha skladovaciceho priestoru nadrzi je pre ucely stavebneho povolenia 7,43 x 2,16 x 10 m (Sirka x vyska x
dlzka)

4.1.1.10 Rychlost’ tankovania vodika
Zariadenia:
e Autobus 25 - 32 kg/350 bar
e Batériovy voz (40001/71,8 kg) - obvykly objem tankovania 3600 1/ 64,62 kg

Stav vodika pocas tankovania autobusov po hodinach. Predpoklada sa tankovanie 10 autobusov za 8 hodin.
Cely systém musi mat’ dimenzie a parametre dostatocné na zabezpecenie tankovania autobusu s rychlostou
min 25 kg vodika za 20 mintt, ¢o dodavatel’ v realizacnom projekte preukaze vypoctami. Kompresorové bloky
doplnia min. 27,2 kg H2 kazdu hodinu.

4.1.1.11 PS-02 - VYROBA VODIKA

Zhotovitel' kompletne naprojektuje a vypracuje DRS a DSV prevadzkového suboru PS-02 — Vyroba vodika
technologického zariadenia diela.

Zhotovitel’ na zaklade schvalenej DRS doda a vykona montédz technologického zariadenia PS-02 — Vyroba
vodika, odskusa auvedie do prevadzky podla pozadovanych parametrov vbode ¢&.4. TS
Objednavatela, prilohy €. 3 Projekt pre stavebné povolenie stavby Vyroba vodika elektrolyzou vody v
prostredi slovenskej elektriza¢nej ststavy a potencial vyuzitia vodika v mobilite v Slovenskej republike.
Vyroba vodika bude zabezpecovana zariadenim pracujucim na zaklade elektrolyzy vody. Zakladné parametre
pozadované od zariadenia su Vv tabulke 3.

Tab. 3: Tabul’ka pozadovanych parametrov zariadenia na vyrobu vodika

Popis Hodnota/Rozsah/Parameter Poznamka
Prikon zariadenia - S$irka | 20— 100 % Nominalny vykon (1 MW)
rozsahu Minimalna pozadovana Sirka rozsahu je 20 — 100

%. Upravit’ sa moze len znizenim dolnej hranice
rozsahu — rozsirenie rozsahu.

MnoZstvo vyrobeného H2 | 35— 190 Nm3/h V zavislosti od nastaveného vykonu. Normalne
(Nm3/h) - rozsah podmienky: 21°C a latm.

Mnozstvo vyrobeného H2 (kg | Min. 16 kg H2/h pri nominalnom tlaku a maximalnom vykone
H2/h) pri 100 % vykonu zariadenia

Kvalita H2 99,999 % (stupeti 5.0) 1SO 14687-2, tab. 2
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Vystupny tlak — H2 15 - 30 barg Pozadovany vystupny tlak zo zariadenia bude
v tomto rozsahu.

Vystupny tlak — 02 1 bara Atmosfericky tlak

Dostupnost/Spol'ahlivost’ 95 % Zariadenie musi byt schopné nepretrzitej

zariadenia prevadzky kontinualne pocas 346 dni/rok (zvy$né
dni v roku sa realizuji revizie a pravidelna adrzba).

Ukinnost’ zariadenia Min. 70 % Utinnost’ samotného zariadenia na vyrobu vodika.
Utinnost’” zariadenia sa vypotita ako podiel
elektrickej energie na membrane ku celkovo
spotrebovanej energie. Vlastna spotreba systému
generovania vodika nesmie prekroc¢itt 30 %
spotrebovanej elektrickej energie.

Cas nabehu — hortici nabeh Max. 30 s Nabeh z Miniméalneho vykonu na maximalny —
doba plnej aktivacie

Cas nabehu — studeny nabeh Max. 60 min Studeny nabeh sa pocita od Gplne vypnutého

a vychladnutého zariadenia v akejkol'vek ro¢nej
dobe v danej lokalite na plny vykon.

Spotreba vody

Max. 600 kg H20/h

Pri maximalnom vykone

Kvalita vody

Pitna voda (systém musi umoznovat’
pouzitie pitnej vody, bez
dodato¢ného Cistenia, resp. Cistenie
vody si musi zabezpeCit ak to
potrebuje)

Podl'a EU Directive 2020/2184-EU

Napajanie — elektrolyza

3x400 ...1000 V /50 Hz

Max. 1000 VAC

Napajanie — ostatné

3x400V /50 Hz (max. 250 kW)

Podl'a STN IEC 60038

Prevedenie

Kontajnerove,
zmontované a odskiSané

kompletne

Rozmery zariadenia

13.2x4.0x57m

Pripustné je také ekvivalentné plnenie, ktoré
neovplyvnia stavebné konanie

Okolit4 teplota podla kapitoly 2.4
Zivotnost’ PS — 02 — Vyroba | Min. 60000 h Prevadzkovych hodin — zariadenie je na vykone.
vodika Stav pohotovosti pre hortci nabeh sa nezapocitava

do prevadzkovych hodin. Po¢itadlo prevadzkovych
hodin je sti¢astou dodavky.

Sucast'ou PS — 02 — Vyroba vodika bude, aj vlastny riadiaci systém pre riadenie vyroby a bezpeénej prevadzky
zariadenia. Riadenie PS — 02 — Vyroba vodika musi spiiiat’ vietky poziadavky na funkcionalitu a bezpenost’
celého systému a platnej legislativy a noriem.
Sucast'ou PS — 02 — Vyroba vodika bude, aj fakturaéné meranie vstupnej pitnej vody.
PS — 02 — Vyroba vodika bude umiestneny v blizkosti stacionarnych nadrzi tak, ze su dodrzané ochranné
pasma. Situovanie PS — 02 — Vyroba vodika je zrejmé z vykresu ¢. PS-03.01 prilohy ¢. 3.

Klasifikacia:

V zmysle Vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z. je PS — 02 — Vyroba vodika zaradeny:
e podla prilohy €. 1, IV. Cast’ : technické zariadenia plynové skupina "A" pism. a) t.j. vyroba plynu

s jednotkovym vykonom vys$im ako 10 Nm3/h vratane zariadenia upravujiceho zlozenie plynu

na technické hodnoty vyzadované osobitnym predpisom alebo odberatelom

e Prehliadky a skiisky technickych zariadeni plynovych pred uvedenim do prevadzky sa vykonavaju

podl’a prilohy ¢. 9 k vyhlaske ¢. 508/2009 Z.z. a pocas prevadzky podla prilohy ¢. 10 k vyhlaske

¢. 508/2009.

Navrh, realizacia a prevadzka zariadenia musi splnovat’ platnu legislativu a technické normy uvedené v Prilohe

¢. L.

Do PS — 02 — Vyroba vodika bude privedena pitna voda — SO-20, elektricka energia — SO-50, dusik — PS 06.

Usporiadanie komponentov je zrejmé z vykresov v PSP v prilohe €. 3.
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4.1.1.12 PS-03 Skladovacie nadrze

Skladovacie nadrze pre skladovanie stlaceného vodika po vyrobe v elektrolyzéri a po stlaceni v
kompresorovych jednotkach pre tankovanie autobusov, cisterien a flia§ o objeme 50 1. Ulozisko H, bude
tvorené sadou valcovych nadzemnym tlakovych zasobnikov H». Skladovacie nadrze a prisluchajuca
technologia musi spifat’ poziadavku na 95%-nti dostupnost’ zariadenia. Zariadenie musi byt schopné
nepretrzitej prevadzky kontinualne pocas 346 dni/rok (zvy$né dni v roku sa realizuju revizie a pravidelna
udrzba). Zasobniky budil ulozené na betdénovych podstavcov. Vybava zisobniku (armatiry zaistujuce
bezpecnu prevadzku) bude dodana spolu so zasobnikom.
Pre dimenzovanie nadrzi boli uvazované nasledovné tankované objemy vodika:

e Autobus — 32 kg . Doba tankovania 25 minut. Doba doplnenia tlaku v VTL nadrZi na 250 bar 35

minut.
e Batériovy voz 40001/71,84 kg. Obvykle tankovanie — 3600 1/64,62 kg. Doba tankovania 8 hodin.

41.1.12.1 Nizkotlakova skladovacia nadrz vodika /NTL/

Nizkotlakova skladovacia nadrz vodika (ozn. 1-03-NTL1 a 1-03-NTL2) s objemom 15 m3 pri tlaku 30 bar
predstavuje uskladiiovany zdroj vodika z ktorého kompresorovy blok &.1 odobera vodik na plnenie/dopliianie
vysokotlakovych 250 barovych nadrzi.
Nizkotlakova skladovacia nadrz je plnena:

o PEM elektrolyzér v Case jeho prevadzky

e Z Vysokotlakej vyrovnavacej nadrze 250 barov /VVN/— zdroj vodika uréeny na dopiinanie NTL

nadrze. Tlak v nadrzi VVN je v rozmedzi 20 — 250 barov.

Plnenie NTL nadrze z PEM elektrolyzéra je podmienené plnenim cez chladi¢, ktory musi byt sucastou PEM
elektrolyzéra. Ulohou chladi¢a je zabranit’ zvyseniu teploty vodika v nadrzi poéas jej plnenia nad hodnotu
vybusnosti vodika. Plnenie NTL nadrze z VVN nevyzaduje pouzitie chladi¢a v pripade, ze tlak v NTL
neprekro¢i hodnotu 50 barov.
Pracovny rozsah: 20-50 bar.

411122 Vysokotlakové nadrze VTL a VVN - 250 bar

Prevadzkovanie nadrzi VTL (ozn. 1-03-VTL) a VVN (ozn. 1-03-VVN) umoziiuje zrychlenie tankovania
batériovych vozov, flia§ H2 a zabezpecenie zdroja vodika pre tankovanie autobusov. Pred Startovanim systému
tankoviska sa automaticky natlakuje z PEM elektrolyzéra NTL nadrz na minimalny tlak 30bar. Nasledne
kompresorovy blok naplni nadrze VTL a VVN na tlak 250 barov. Plnenie je podmienené sucasnou ¢innost’ou
elektrolyzéra dodavajiceho vodik pre plnenie nadrzi.

V dalSej faze dochadza k naplneniu VVTL nadrze 450 barov pre tankovanie autobusov. Plnenie zabezpeci
kompresorovy blok 2.

Po kompletnom naplneni nadrzi je systém tankoviska pripraveny k prevadzke. Pri tankovani flias, batériovych
vozov a autobusov je otvoreny prepoj medzi nadrzami VTL a VVN do hodnoty tlaku 205 barov v nadrzi VVN.
Po dosiahnuti tlaku 205 barov v nadrzi VVN sa nédrZe uzatvaracim ventilom oddelia. Prepojenie zabezpecuje
navysenie objemu VTL nadrze v rozsahoch tlaku 250 az 205 bar pre tankovanie batériovych vozov a flias. Pri
poklese hodnoty tlaku pod 200 barov v nadrzi VTL d’alSie tankovanie batériovych vozov a flias nie je
technicky realizovatelné.

Po oddeleni nadrzi VTL a VVN, nadrz VVN plni vyluéne funkciu zdroja vodika pre NTL /vstup
kompresorového bloku 1/, ktory plynule dopiia nadrz VTL. Preptstanie z nadrze VVN do nadrze NTL zagina
pri poklese tlaku NTL pod hodnotu 30 barov. V pripade, ze PEM je v prevadzke, k plneniu z nadrze VVN
nedochadza nakol’ko NTL nadrZ je plnena PEM elektrolyzérom.

V pripade ¢inného PEM elektrolyzéra, po doplneni tlaku VTL nadrze , automaticky dojde k dopiiianiu nadrze
VVN cez kompresorovy blok 1, ak je natlakovana VTL.
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Doplianie nadrzi VTL a VVN konéi pri ich natlakovani na tlak 250 barov a doplneni nadrze VVTL na tlak
450 barov. V pripade, Ze tlak nadrzi VTL a VVN je vyrovnany na hodnote 250 barov, déjde k opatovnému
otvoreniu prepojovacieho ventilu nadrzi VTL a VVN.

Pracovny rozsah:

VTL 200 - 250bar

VVN 30-250

41.1.12.3 Vysokotlakova nadrz 450 bar (VVTL)

Vysokotlakova nadrz 450 bar je zdrojom pre tankovanie autobusov. V pripade poklesu tlaku v VVTL nadrzi
kompresorovy blok 2 automaticky dopia vodik z nadrze VTL.

Pracovny rozsah:

VVTL 350 — 450 bar

Objem v jednotlivych nadrziach je dimenzovany na zaklade poziadavky na prevadzkovanie tankoviska.
Zakladnym pozadovanym parametrom je natankovanie 10 autobusov a jedného batériového vozu v priebehu
8 hodin.

41.1.12.4 Objemy nadrzi

Systém nadrzi predpoklada naplnenie nasledovnych objemov vodikom:
e NTL nadrz (max tlak 50 barov) — poistny ventil nastaveny na hodnotu 70 barov. Objem nadrze 15
m3. Nadrz je tvorena dvojicou nadrzi priemeru 1 m a dizky 10 m.
e VTL nadrz ( max. tlak 250 barov) — poistny ventil nastaveny na 260 barov. Objem nadrze 17m3
nadrz je tvorena batériou 25 kusov flia§ DN 300 kazda dizky 10 m. Rozmer uloziska 2,85 (3irka)
x 2,16 (vyska) m x 10 m (dizka). VTL nadrz je rozsiritena na 36 batérii.
e VVN nadrz ( max. tlak 250 barov) — poistny ventil nastaveny na 260 barov. Objem nadrze 10,5
m3 nadrZ je tvorena batériou 15 kusov flia§ DN 300 kazd4 dizky 10m. Rozmer tloziska 1,25
(3irka) x 2,16 (vyska) m x 10 m (dizka). VVN nadrz je rozsiritelna na 18 batérii.
e VVTL nadrz ( max. tlak 450 barov) — poistny ventil nastaveny na 460 barov. Objem nadrze 5 m3
nadrz je tvorend batériou 8 kusov flia§ DN 200 kazda dizky 10 m. Rozmer tloZiska 0,65 (3irka) x
2,16 (vyska) m x 10 m (dizka). VVTL nadr je rozsiritelna na 18 batérii.
Plocha skladovacieho priestoru nadrzi je 7,43 x 2,16 x 10 m (§irka x vyska x dizka).
Néadrze budu dodané s osvedcenim o skuSke tesnosti a pevnosti a prehlasenim o zhode v zmysle zédkona
264/1999 Z.z..
Minimalna zivotnost’ nadrze - 15 rokov.
Proti u¢inkom atmosférickej a statickej elektriny musia byt nadrze a vstupné Sachty chranené uzemnenim
(riesi Cast elektro).

Usporiadanie komponentov je zrejmé z vykresov v PSP v prilohe ¢. 3.

4.1.1.13 PS-04 KOMPRESOROVE JEDNOTKY

Kompresorové jednotky vratane vyrovnéavacich nadrzi sluzia na zvySovaniu tlaku H> do jednotlivych tlakovych
stupfiov stacionarnych nadrzi Hz . Kompresorové jednotky a prisluchajica technoldgia musi spifiat’ poziadavku
na 95%-na dostupnost’ zariadenia. Zariadenie musi byt schopné nepretrzitej prevadzky pocas 346 dni/rok
(revizie a pravidelna udrzba). Kontajnerové prevedenie zmontované na rdme s otvormi pre kotevné skrutky a
ako celok bude upevnené na betdonovy zaklad. Kompresorova stanica sa skladd z dvoch kompresorovych
blokov.

Kompresorovy blok 1

Ulohou kompresorového bloku 1 je naplnenie vodika do nadrzi VTL (vysokotlaka nadrz 250 bar) a VVN
(vysokotlaka vyrovnavacia nadrZ) na tlakovu uroven 250 bar a nasledné udrZiavanie tejto hodnoty vo VTL
nadrzi.
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Zakladnou ulohou tohto bloku je natlacenie a udrziavanie tlaku vo VTL nédrzi sltziacej na plnenie flia$,
batériovych vozov a ako zdroj pre ¢innost’ kompresorového bloku 2 plniaceho a udrziavacieho 450 barovy tlak
v VVTL nadrzi s tlakom 450 barov pre plnenie autobusov. Kompresorovy blok Startuje automaticky v pripade,
ze tlak vo VTL nadrzi klesne pod hodnotu 240 bar a tlak v NTL nadrzi na vstupe kompresora presahuje 30
barov. Kompresorovy blok 1 ma na vystupe instalovany chladi¢, o umoznuje plynule plnenie VIL i VVN
nadrzi.

Druhotnou ulohou kompresorového bloku 1 je doplitanie nadrze VVN v pripade naplnenia nadrze VTL na tlak
250 bar.

Kompresorovy blok 2

Ulohou kompresorového bloku 2 je naplnenie vodika v nadrzi VVTL /vysokotlaka nadrz 450 bar/ a nasledné
udrziavanie tejto hodnoty v VTL nadrzi.

Kompresorovy blok Startuje automaticky v pripade, Ze tlak vo VVTL nadrzi klesne pod hodnotu 440 bar a tlak
v VTL nadrzi na vstupe kompresora presahuje 200 barov. Kompresorovy blok 2 ma na vystupe inStalovany
chladi¢, ¢o umoznuje plynulé plnenie VVTL nadrze.

Usporiadanie komponentov je zrejmé z vykresov v PSP v prilohe ¢. 3.

4.1.1.14 PS-05 Tankovanie — vydajné stojany

Pohonné hmoty H, budi vydavané z:
e vydajného terminalu s fakturacnym meranim mnozstva pre autobusy (1 vydajny stojan s 2 hadicami)
e vydajného terminalu s fakturaénym meranim mnozstva pre Batériové nakladné vozy a plnenie do
flaSovych zvidzkov 200 bar (1 vydajny stojan s hadicou)

Vydajné terminaly a stanica budi priskrutkované k zakladovému ramu, ktory bude kotveny do betonového
zakladu, pod ktorym budii vyvedené ocelové potrubia. Tankovanie, vydajné stojany a prisluchajuca
technologia musi spifat’ poziadavku na 95%-nt dostupnost’ zariadenia. Zariadenie musi byt schopné
nepretrzitej prevadzky kontinualne pocas 346 dni/rok (zvys$né dni v roku sa realizuju revizie a pravidelna
udrzba). V priestore vydajnych zariadeni bude umiestneny snimac¢ uniku plynu.

Usporiadanie komponentov je zrejmé z vykresov v PSP v prilohe €. 3.

4.1.1.15 Plnenie batériovych vozov

Plnenie vodika H, sa vykonava do batériovych vozov z tlakového zasobnika pomocou tlakovej hadice.
Batériovy voz je pri staCani H» stoji vo vyhradenom vodorovnom priestore (na komunikécii musi byt
vyznaéeny Zltou ¢iarou), ozna¢enom zakazom vjazdu pre iné vozidla v priebehu stac¢ania. Pocas staCania je
batériovy voz zabrzdeny, motor vypnuty a stoji tak, aby mohla bez problémov odist’ smerom od plniaceho
hrdla v smere jazdy. Pocas sta€ania H2 musi byt batériovy voz uzemneny podl'a STN 07 8304.

4.1.1.16 Technologické rozvody

Zhotovitel' naprojektuje, doda a nainStaluje vSetky potrebné technologické rozvody spajajuce jednotlivé
zariadenia do jedného manipula¢ného celku budua z ocel'ovych bez§vych rur.

4.1.2 STROJNA CAST

Zhotovitel' na zaklade tejto TS a PSP Vyroba vodika elektrolyzou vody ENO kompletne naprojektuje a
vypracuje Dokumentaciu realizacie stavby pre strojnu ¢ast’ (DRS) a dokumentaciu skutoéného vyhotovenia
(DSV) strojnej Casti.

Zhotovitel' navrhne, doda a namontuje zariadenia PS uvedenych v Prilohe ¢. 3 PSP Vyroba vodika
elektrolyzou vody ENO, dod4 materidl a komponenty potrebné pre realizaciu VH.
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Jedna sa 0 navrh, dodavku a inStalaciu strojnej ¢asti technologického zariadenia, ktoré je podrobne
popisané v PS :
e PS-01 Vodikové hospodarstvo
PS-02 Vyroba vodika
PS-03 Stacionarne nadrze
PS-04 Kompresorové jednotky
PS-05 Tankovisko
PS-06 Dusikova stanica
PS-07 Potrubné rozvody

4.1.2.1 PS— 01— Vodikové hospodarstvo

Zhotovitel kompletne naprojektuje a vypracuje DRS a DSV kompletného vodikového hospodarstva.
Zhotovitel na zaklade schvalenej DRS dodd avykond montaz vsetkych zariadeni, stavebnych
a prevadzkovych suborov vodikového hospodarstva v zmysle platnych predpisov a noriem.
Vodikové hospodarstvo SE bude pozostdvat’ z nasledovnych zékladnych skupin:

e Vyroba vodika

e Uskladnenie vodika

e Tankovisko vodika

e Hydraulické, elektrické, riadiace a bezpecnostné systémy
Parametre a poziadavky na jednotlivé technologické celky a Casti su uvedené v jednotlivych kapitolach pre
prevadzkové subory, resp. stavebné objekty.

4.1.2.2 PS-02 — Vyroba vodika

Okrem vSeobecnych poziadaviek na strojnu ¢ast’ VH, systémy, zariadenia a komponenty sucast'ou PS — 02 —
Vyroba vodika budu spliiovat’ aj Specifické poziadavky uvedené v tejto kapitole.
e Sucastou PS — 02 — Vyroba vodika bude aj prislusné vybavenie na filtraciu, Cistenie a vysuSovanie
vyrobeného vodika na pozadovany stupen ¢istoty a koncentraciu H2. Zariadenia a technologia na
zabezpecenie kvality vody pouzitej na vyrobu vodika bude stcastou prevadzkového suboru PS —
02 — Vyroba vodika. Cistenie vody bude zabezpe&ené v takom rozsahu, aby bolo mozné pouZit' na
vyrobu vodika pitni1 vodu.
e Sucastou PS — 02 — Vyroba vodika bude aj systém riadenia teploty pre zabezpecenie bezpecnej
a stabilnej vyroby vodika.
e Sucastou PS — 02 — Vyroba vodika bude aj meranie mnozstva spotrebovanej vody.
e Sucastou PS — 02 — Vyroba vodika budt aj nevyhnutne potrebné potrubné rozvody vodika, ktoré
budu
o Navrhnuté a vyhotovené z materialu odolného proti i¢inkom média (API 5L X52 PSL2, alebo
ekvivalentného materidlu z hl'adiska odolnosti proti i¢inkom média.)

o Chranené proti korozii v zmysle STN EN ISO 12944 , Naterové hmoty — Protikordzna ochrana
ocelovych konstrukcii naterovymi systémami®, alebo ekvivalentnym spésobom

o Navrhnuté a vyhotovené v sulade s legislativou a normami v kapitole 2.5

o Odskusané v sulade so schvalenym planom kvality vyroby, vratane hydraulickej tlakovej
skusky vodou skusobnym tlakom 1,25 x prevadzkovy tlak

o Navrhnuté a vyhotovené organizaciou ktora ma k tejto ¢innosti opravnenie a pracovnikmi, ktori
spifiajii podmienky odbornej sposobilosti podl'a zakona &. 124/2006 Z.z. a vyhlasky MPSVaR
SR €. 508/2009 Z.z.

e Ak budu stéastou potrubnych rozvodov zvarané spoje, tak tieto buda

o vykonavat’ pracovnici so spdsobilostou podl'a STN EN ISO 3834-2 a kvalifikovani podl'a

STN EN ISO 9606-1 alebo ekvivalentné.
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o podliehat’ koordinacii pracovnikmi s kvalifikaciou podla STN EN ISO 14731 alebo
ekvivalentné
o podrobené NDT kontrole zvarov vykonanej podla STN EN 13445-5:2004-04. Radiograficka
kontrola zvarov bude vykonana v rozsahu 100 %.
e Sucastou PS — 02 — Vyroba vodika bude aj systém chladenia vyroby vodika vhodny pre
prevadzkové parametre a podmienky v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu a klasifikaciou a
kvalifikaciou podl'a schvalenej DRS.

Usporiadanie komponentov je zrejmé z vykresov v PSP v prilohe ¢. 3.

4.1.2.3 PS-03 Stacionarne nadrze

Zhotovitel’ na zaklade DRS doda a nainstaluje stacionarne nadrze, ktoré budu fixne uchytené na ocelovej
konstrukcii, vratane dodania potrebného materialu (najméa nadrze, ocel'ova konstrukcia, ,kotvenie, uzatvaracie,
poistné, odfukové armatiry a meranie tlaku, potrubné trasy).

PS — 03 — Stacionarne nadrze bude umiestneny v blizkosti vodikového hospodarstva PS 02 tak, ze st
dodrzané ochranné pasma. Situovanie PS — 03 — Stacionarne nadrze je zrejmé z vykresu ¢. PS-03.01 prilohy
¢. 3.

Poziadavky na nadrze:

NTL néadrz (max tlak 60 barov) — poistny ventil nastaveny na hodnotu 70 barov. Objem nadrze 30 m3. Nadrz
je tvorena dvojicou nadrzi priemeru 1 m a dizky 10 m.

VTL nadrz ( max. tlak 250 barov) — poistny ventil nastaveny na 260 barov. Objem nadrze 17m3 nadrz je
tvorena batériou 25 kusov flia§ DN 300 kazda dizky 10 m. Rozmer tloZiska 2,85 (Sirka) x 2,16 (vyska) m x
10 m (dizka). VTL nadrz je rozsiritelna na 36 batérii.

VVN nadrz ( max. tlak 250 barov) — poistny ventil nastaveny na 260 barov. Objem nadrze 10,5 m3 nadrz je
tvorena batériou 15 kusov flia§ DN 300 kazda dizky 10m. Rozmer tloziska 1,25 (§irka) x 2,16 (vyska) m x 10
m (dizka). VVN nadrz je rozgiritena na 18 batérii.

VVTL nadrz ( max. tlak 450 barov) — poistny ventil nastaveny na 460 barov. Objem nadrze 5 m3 nadrz je
tvorena batériou 8 kusov flia§ DN 200 kazda dizky 10 m. Rozmer tloZiska 0,65 (3irka) x 2,16 (vyska) m x 10
m (dizka). VVTL nadrz je rozsiritelna na 18 batérii.

Rozmery a objemy nadrzi sa m6zu zmenit’ musia vSak byt’ dodrzané zakladné poziadavky:
e maximalne tlakové zatazenie jednotlivych tlakovych stupnov
e plocha pre umiestnenie o rozmere max. 8m x 11 m (3irka x dizka)
e material nadrzi - APl 5L X52 PSL2 alebo ekvivalent

Zhotovitel’ zabezpeci aby:
e nedestruktivna kontrola zvarov bola vykonana podl'a STN EN 13445-5:2004-04 ,
e radiograficka kontrola zvarov bola vykonana v rozsahu 100 %,
e sa tlakové nadoby podrobili hydraulickej tlakovej skuske vodou skuSobnym tlakom 1,25 x
prevadzkovy tlak podl'a STN EN 13445-5:2004-04 .

V zmysle Vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z. st stacionarne nadrze zaradené: - podla prilohy €.1, L
Cast’ : technické zariadenia tlakové, skupina "A" pism. b) 2. t.j. tlakova nadoba stabilna, ktora obsahuje
nebezpecné plyny s dovolenym tlakom nad 0,05 MPa a objemom nad 1 liter - podl'a prilohy ¢. 1, IV. Cast :
technické zariadenia plynové skupina "A" pism. d) t.j. zdsobovanie plynom z kovovych tlakovych nadob na
dopravu plynov s vykonom nad 10 Nm3/h

Natery nadrzi a ostatnych kovovych konstrukcii zhotovitel’ zrealizuje v zmysle STN EN ISO 12944 , Naterové
hmoty — Protikor6zna ochrana ocelovych konstrukcii naterovymi systémami“ a PSP Vyroba vodika
elektrolyzou vody ENO ¢ast’ PS-03 Stacionarne nadrze kapitola 5 technickej spravy Ochrana proti kordzii.

Usporiadanie komponentov je zrejmé z vykresov v PSP v prilohe €. 3.
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4.1.2.4 PS-04 Kompresorové jednotky

Zhotovitel’ na zaklade DRS doda a nainstaluje kompresorové jednotky Vv kontajnerovom prevedeni vratane
dodania potrebného materialu (najmi Kompresorové bloky, kotvenie, armatiry, potrubné trasy).

Kompresorové bloky zhotovitel' doda ulozené v kontajneri 9000 x 2440 x 2590 mm (dizka x $irka x vy3ka)
Kontajner musi byt’ vyhotoveny, tak aby vyhovoval prostrediu a okolitej teplote.

PS-04 Kompresorové jednotky resp. kontajner je zrejmé z vykresu ¢. PS-04.01 prilohy ¢. 3.

Kontajner a usporiadanie technoldgie sa méze zmenit’ musia v$ak byt dodrzané zakladné poziadavky:

maximalne tlakové zat'azenie VTL (vysokotlaka nadrz 250 bar), VVN  (vysokotlaka vyrovnavacia
nadrz) a VVTL (vysokotlaké nadrz 450 bar)

plocha pre umiestnenie o rozmere max. 3 m x 10 m (3irka x dizka)

stlacany plyn Hz: 99,999%

zariadenie bude zabezpecovat prevadzku plne funkéntl a bezpecnu s cielom dosiahnut’ parametre
popisané v kapitole 4.1.1.12 — Skladovacie nadrze

Zhotovitel’ v ramci PS — 04 — Kompresorové jednotky navrhne doda a uvedie do prevadzky:

prislu$né vybavenie na kompresiu vyrobeného vodika na poZzadované hodnoty (1. stupefi — 15 ... 30

barg, 2. stupenn — 250 barg, 3. stupen — 450 barg)

systém riadenia teploty pre zabezpecenie bezpecénej a stabilnej kompresie vodika.

nevyhnutne potrebné potrubné rozvody vodika, ktoré buda

o Navrhnuté a vyhotovené z materialu odolného proti u¢inkom média (API 5L X52 PSL2, alebo
ekvivalentného materialu z hl'adiska odolnosti proti i¢inkom média.)

o Chréanené proti kordzii v zmysle STN EN ISO 12944 , Naterové hmoty — Protikorézna ochrana
ocelovych konstrukcii naterovymi systémami®, alebo ekvivalentnym spésobom

o Navrhnuté a vyhotovené v sulade s legislativou a normami v kapitole 2.5

o Odskusané v stilade so schvalenym planom kvality vyroby, vratane hydraulickej tlakovej skusky
vodou skuSobnym tlakom 1,25 x prevadzkovy tlak

o Navrhnuté a vyhotovené organizaciou ktora ma k tejto ¢innosti opravnenie a pracovnikmi, ktori
spinaju podmienky odbornej sposobilosti podla zakona ¢. 124/2006 Z.z. a vyhlasky MPSVaR SR
¢. 508/2009 Z.z.

nevyhnutne potrebné potrubné rozvody N, ktoré budia zabezpecCovat' privod Nz k technoldgii

pracujucej S Ho, vyhotovené z nerezovej oceli.

Schéma zapojenia kompresora ozn. 1-04-K01 je v PS-01, PID - schéma v. ¢ PS-01.02.Usporiadanie
kompresora je zrejmé z vykresu ¢. PS-04.02

Tab. 4: Tabulka zakladnych parametrov kompresora v zmysle projektu PSP

Rozmery a hmotnost™:

KB1 KB2
Celkové rozmery kompresora (d x § x v) 2400x1400x1500 2400x1850x1605 | mm
Celkova hmotnost’ (cca) 2200 2500 kg
Prevadzkové podmienky:
Stlaceny plyn H2 99,999%
Povolena teplota na vstupe plynu (min/max) -10/+50 °C
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Povoleny tlak na vstupe plynu (min/max) KB1 16/32 barg
KB2 17/250 barg

Hladina hluku 1 m od kontajnera 85 dB(A)

Vykonové parametre:
KB1 KB2

Tlak plynu na vstupe 30 250 barg

Tlak plynu na vystupe | 250 450 barg

Objem vystupu 285 319 Nm?*/h

Celkovy vykon 45 15 KW

Diagram prietoku a spotreby energie:
KB1 Vystupny tlak 250 bar ¢
Vstupny tlak barg 20 30 40 50
Prietok (£3%) INm*h 2325 [284,6 314,3 340,8
Priemerny vykon kW 40,32 143,67 44,86 45
Specificky vykon kW/Nm? 0,17 0,15 0,14 0,13
KB2 Vystupny tlak 450 barg

Vstupny tlak barg 240 250 260 270

Prietok (£3%) Nm*/h 3036 3189 335,9 354,1

Priemerny vykon kw 11,94 12,03 12,12 12,18

Specificky vykon kW/Nm? 0,04 0,04 0,04 0,03
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Obr. 4: Ocakavané zavislosti prietoku a prikonu od tlaku
Ak budi sucastou potrubnych rozvodov zvarané spoje, tak tieto budu
e vykonavat’ pracovnici so sposobilostou podl'a STN EN 1SO 3834-2 a kvalifikovani podl'a STN
EN I1SO 9606-1 alebo ekvivalentné.
e podliehat koordinacii pracovnikmi s kvalifikaciou podl'a STN EN ISO 14731 alebo ekvivalentnou
e podrobené NDT kontrole zvarov vykonanej podla STN EN 13445-5:2004-04 . Radiograficka
kontrola zvarov bude vykonana v rozsahu 100 %.

V zmysle Vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z. st kompresorové bloky zaradené: - podla prilohy €.1, L.
Cast’ : technické zariadenia tlakové, skupina "A" pism. b) 2. t.j. tlakova nadoba stabilna, ktora obsahuje
nebezpecné plyny s dovolenym tlakom nad 0,05 MPa a objemom nad 1 liter - podla prilohy ¢. 1, IV. Cast’:
technické zariadenia plynové skupina "A" pism. d) t.j. zdsobovanie plynom z kovovych tlakovych nadob na
dopravu plynov s vykonom nad 10 Nm3/h.

Usporiadanie komponentov je zrejmé z vykresov v PSP v prilohe ¢. 3.

4.1.2.5 PS-05 Tankovisko

Zhotovitel’ na zaklade DRS doda a nainstaluje :
e Vydajny terminal s fakturanym meranim mnozstva pre autobusy 1 vydajny stojan s 2 hadicami
e Vydajny terminal s fakturanym meranim mnozstva pre batériové nakladné vozy a plnenie do
flasovych zviazkov 200 bar (1 vydajny stojan s hadicou)
Dodané zariadenia zhotovitel’:
e ukotvi na betonovy zaklad
e pripoji na potrubné rozvody a riadiaci systém vratane dodavky elektrickej energie

Tab. 5: Tabul'ka poZadovanych parametrov Tankoviska

Popis Hodnota/Rozsah/Parameter Poznamka

Doba plnenia autobusu Max. 25 min. Pre nadrz s kapacitou 32 kg Ha.

Doba plnenia batériového voza Max. 8 hod. Pre voz s kapacitou 3600I/cca 65
kg Hz2

Pnenie autobusov 2 Autobusy sucasne
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Maximalna doba tankovania 10 8 hodin Pri Uplnom naplneni zasobnych
autobusov a 1 batériového voza nadrzi
PInenie autobusov pri tlaku 350 — 360 barg Plniaci tlak musi byt’ nastavitelny
Vv rozsahu
Plnenie batériovych vozov pri 200 — 250 barg Plniaci tlak musi byt nastavitel'ny
tlaku v rozsahu
Plnenie flaSovych zvizkov pri 200 — 250 barg Plniaci tlak musi byt nastavitelny
tlaku v rozsahu
Rychlost’ plnenia autobusov Min. 25 kg H2/20 min

Poziadavky na vydajné stojany

vydajny stojan pre tankovanie autobusov
pocet hadic a pistoli 2ks

vydajny stojan pre tankovanie batériovych vozov a plnenie flasovych zvizkov
pocet hadic a pistoli 1ks

PS-05 Tankovisko jeho umiestnenie je zrejmé z vykresu ¢. PS-05.01 prilohy €. 3.

Prietokomer musi byt dodany v stllade s platnou legislativou pre merania stivisiace s platbami — ur¢ené meradla
v zmysle zakona 157/2018 Z.z. a vyhlasky 161/2019 Z.z. Prietokomer musi byt’ schvaleného typu a s prvotnym
overenim overeny na zaklade zakon ¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Usporiadanie komponentov je zrejmé z vykresov v PSP v prilohe ¢. 3.

4.1.2.4 PS-06 Dusikova stanica

Zhotovitel’ na zaklade DRS doda a nainstaluje pristreSok pre dusikovu stanicu vratane potrubnych rozvodov
uchytenych na ocel'ovej konstrukcii. Potrubné rozvody pre dusik zhotovitel’ zrealizuje z nerezového potrubia
O 12 x 1,5 mm. Sacastou dodavky budt aj zabezpeenie flia§ s dusikom pre uvedenie vodikového
hospodarstva do prevadzky (12ks 501, 6ks vybavené regulatorom a 6ks nevyhnutnej zalohy), pre ktoré
zhotovitel naprojektuje uchytenie.

Stucastou bude dodavka a montdz potrubnych rozvodov N> ku stacionarnym nadrziam, elektrolyzéru,
kompresorovym jednotkam a vydajnym stojanom. Dusikové potrubie zhotovitel’ ulozi na ocel'ovt konstrukciu.
Detail vyhotovenia je na vykrese PS.07.02 Potrubny most prilohy ¢. 3.

Procesné prepojenie dusikovych flia§ je znazornené na vykrese ¢. PS-06.02, ulozenie flia$ s dusikom — vid’
vykres ¢. PS-06.03 prilohy ¢. 3.

Usporiadanie komponentov je zrejmé z vykresov v PSP v prilohe €. 3.

4.1.2.7 PS-07 Potrubné rozvody

Zhotovitel' doda a zrealizuje montaz rozvodov vodika k jednotlivym technologickym celkom VH vratane
konstrukcii potrebnych pre uchytenie. Nad zemou budi vedené na potrubnom moste a na ochrannej stene.
Detail uloZenia potrubi je na vykrese ¢. PS-07.2

Material potrubia API 5L X52 PSL2, pripadne jeho ekvivalenty.
Rozmery potrubia podl’a tlakovej trovne:

e p=30bar—OD X WT: 42,2 mm x 4,85 mm

o p=250bar— OD x WT: 42,2 mm x 12,7 mm

e p=450 bar — OD x WT: 48,3 mm x 19,05 mm


http://www.zakonypreludi.sk/zz/2000-142
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OD - vonkajsi priemer WT — hrubka steny

Usporiadanie komponentov je zrejmé z vykresov v PSP v prilohe ¢. 3.

4.1.3 ELEKTRO CAST

Dodéavatel’ navrhne doda a sprevadzkuje jednotlivé Casti elektro podl'a nasledovnych podkapitol.

4.1.3.1 VN pripojka:

Zhotovitel' kompletne naprojektuje a vypracuje DRS, DSV pre vyvedenie vykonu z rozvodne R02 do SO-51
trafostanica. Zhotovitel' na zaklade DRS doda a vykona montaz celej technologie VN pripojky, ktorad je
sucastou technoldgie VH, a to v sulade s platnymi, technickymi normami. Zhotovitel' odskasa a uvedie
do prevadzky zariadenie podl'a pozadovanych parametrov TS objednavatel’a a prilohy &. 3 Projekt pre stavebné

povolenie VH.

Poziadavky na plnenie:
e Pozadujeme vybudovat vedenie medzi rozvodiiou R22 kV soznaCenim R02 v ENOA
a transformatorovou stanicou SO-51 Trafostanica, ktora sa bude nachadzat’ v blizkosti vodikovej

stanice.

o Vedenie bude zatstené do kioskovej trafostanice SO-51, v ktorej bude pre tento tcel
vyhradena technologickd miestnost’ s VN rozvadzaom. Tato technologicka miestnost’
bude hermeticky oddelena od ostatnych technologickych miestnosti, tak aby spliala

vSetky platné, protipoziarne, technické normy.

o VN rozvadza¢ musi obsahovat tri polia VN, vSetky musia byt vyzbrojené vakuovymi
vypina¢mi 22 kV, ktoré budi dimenzované na menovité prudové zatazenie 630 A. Prvé
pole bude urcené pre privod vedenia 22 kV, druhé pole bude urcené pre napijanie
transformatora elektrolyzéra a tretie pole bude urené pre napajanie transformatora

vlastnej spotreby.

e Vedenie musi byt dimenzované na najvyssi menovity vykon odoberany vSetkymi zariadeniami
VH a rovnako tak musi spliat’ poziadavky na skratovii odolnost’ napit'ovej urovne 22 kV v ENO

(velkost skratového pradu pre nové vedenie 22 kV uréi vypoctom projektant v DRS).

e Na trasu nového vedenia 22 kV dodavatel vyuzije existujuce trasy a infraStruktiuru v areali ENO.
e V RO02 pozadujeme vykonat’ rekonstrukciu vyvodu 22 kV v kobke €. 6 (ASJ6), ktory bude sluzit’
na vyvedenie vykonu do vodikovej stanice. V tomto vyvode pozadujeme vykonat nasledujuce

prace:

o Demontaz:

vypinaca 22 kV,

vzduchovych pohonov odpojovacov,
PTN a PTP,

prepatovych ochran,

ovladacej skrine,

kabelaze,

starych ochran,

kablov 22 kV.

o Dodavka a montaz :

novych, elektrickych pohonov odpojovacov,
nového vakuového VN vypinaca,

novych prepatovych ochran,

novych PTN a PTP,

novej ovladacej skrine,
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= novej digitdlnej ochrany s ovladacim terminalom pola ¢. 6 (dodavku digitalnej
ochrany zabezpeci Objednavatel’) pre pripojenie do existujuceho RIS Sicam 230
SIEMENS s komunikaciou cez protokol IEC 61850, v¢itane SW prac a nastaveni

= novej kabelaze,

= novych kdblov vedenia 22 kV.
Napajanie ovladacej skrine kobky €. 6 pozadujeme napitim 220 V z jestvujtcich, priebeznych
obvodov z jestvujiceho rozvadzaca jednosmernej vlastnej spotreby.
pozadujeme nahradenie pneumatickych pohonov odpojovacov za nové s elektromotorickym
pohonom 220VDC a privedenie signalov ovladania do existujiuceho systému RIS R22kV,
pozadujeme vymenu ovladacich a elektroinstalacnych prvkov rozvadzaca ASJ6 kobky ¢. 6,
vratane vyzbroje v nadvédznosti na nové zariadenia a elektricky systém napdjania, ovladania,
blokovania a signalizacie vypinacov a odpojovacov.
Pozadujeme v 6R02 naprojektovat’ a zrealizovat’ ovladanie jednotlivych elektrickych pristrojov
(zbernicové odpojovace Q1, Q2, vypina¢ QM, vyvodovy odpojova¢ Q6 a zemné noze QE7) budu
zmiesta azRS Sicam 230 SIEMENS. Ovladanie a riadenie pola 6R02 musi byt vzajomne
konfigurované s ovladanim a riadenim ostatnych vn vypinacov v rozvadza¢ R02 v stvislosti so
zabezpecenim jestvujucich blokovacich funkcii na prieceny spina¢ pripojnic.
Pozadujeme vzajomné blokovanie ovladania vypinaca a odpojovacov vo vlastnom poli R02
metalickymi prepojmi a S vytvorenim logiky v terminaly v pomere 1:1.
Vzajomné blokady s ostatnymi kobkami rozvodne, pozadujeme realizovat’ prostrednictvom
logiky v terminaloch. Napr:

o Pozadujeme uvolnenie ovladania druhého zbernicového odpojovaca v poli 6R02 od
Spinaca Pripojnic (funkcia 52 - slizi na uvolnenie ovladania druhého zbernicové
odpojovaca v poli 6R02).

o Pozadujeme aby bolo aktivne blokovanie vypnutia Spinaca pripojnic pri sucasne
zapnutych oboch zbernicovych odpojovacoch (Q1 a Q2 v poli 6R02)

PoZadujeme aby meranie vSetkych veli¢in bolo priamo na terminaly a cez komunikaciu aj do RS
(SAT Sicam 230)

Napajanie pre servisné zasuvky a osvetlenia v rozvadzaéi ASJ6 kobky ¢. 6 pozadujeme AC
napétim 230 V z rozvadzaca nezaisteného napitia 0,4 kV.

Do rozvadzaca ASJ6 kobky €. 6 pozadujeme instalovat’ novy ochranny terminal, svorky, istice,
relé a aj vSetky istice pre DC napitie.

Novu ovladaciu skriniu kobky €. 6 (ASJ6) pozadujeme pripojit’ na jestvujlicu uzemnovaciu sustavu
vodicom CYA 35 mm?,

Pozadujeme montaz PTP, ktorych podrobné parametre st v kapitole 4.1.3.7 Meranie elektrickej
energie.

Pozadujeme montaz PTN, ktorych podrobné parametre su v kapitole 4.1.3.7 Meranie elektrickej
energie.

Do kobky €. 6 pozadujeme inStalovat’ novy suctovy PTP s prevodom 100/1 A urceny pre zemnul
ochranu.

Kablové prechody z kobky ¢.6 budu oddelené protipoziarnou prepazkou.

vymenu a doplnenie ochranného pletiva na podlazi 2,5 a7,5 m v R02, ktoré musi spiiat
poziadavky legislativy STN EN 61936-1: 2010/AC:2011 a v nadvdznosti na novo instalované
zariadenia,

pozadujeme dodat’ systém ochran 22kV:

o s funkciou nadprudova, skratova, citliva smerova zemna, zdznam poruchového deja,
lokalizator portch,
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o umiestnenie ochrdn bude rozvddzali ASJ6 danej kobky so skiSobnymi zasuvkami,

O

dodavka skusobnych svorkovnic s 1ks testovacim hrebenom,.

pre kazdu ochranu pozadujeme 8 binarnych vstupov a 8 binarnych vystupov. Binarny
vystup o posobeni ochran, strata napajania s vyvedenim do RIS s funkciami diagnostiky
a nastavovania na dial’ku.

4.1.3.2 Trafostanica

Zhotovitel’ kompletne naprojektuje a vypracuje DRS, DSV pre trafostanicu. Zhotovitel’ na zaklade DRS doda
a vykona montaz celej technologie trafostanice, ktora je sucast'ou technoldgie VH, a to v stilade s platnymi,
technickymi normami. Zhotovitel’ odskusa a uvedie do prevadzky zariadenie podl'a pozadovanych parametrov
TS objednavatel’a a prilohy &. 3 Projekt pre stavebné povolenie VH.

Poziadavky na plnenie:

e Trafostanicu pozadujeme dodat’ v kioskovom prevedeni (zo zelezo-betonového skeletu, v prevedeni
do nevybusného prostredia).

o Kiosk pre trafostanicu musi byt’ rozdeleny na $tyri samostatné technologické miestnosti, ktoré budia
od seba hermeticky oddelené, tak aby spifiali vietky platné, protipoZiarne, technické normy. Dve
technologické miestnosti budu ur¢ené pre transformatory, jedna bude uréena pre VN rozvadzac a jedna
bude uréena pre NN rozvadzace.

o Vsetky technologické miestnosti kioskovej trafostanice musia byt vybavené servisnym osvetlenim.
Technologické miestnosti pre NN a VN rozvadzace musia byt vybavené elektrickymi, vykurovacimi
telesami, ktoré budu slizit’ na temperovanie tychto technologickych miestnosti. Menovity elektricky
prikon vykurovacich telies potrebny na temperovanie ur¢i vypoctom projektant v DRS.

e Do trafostanice pozadujeme nainstalovat’ transformator pre napajanie elektrolyzéra, ktorého parametre
st uvedené v tabul’ke nizSie:

Tab. 6: Parametre transformatora pre elektrolyzér

Un na primarne;j strane (kV) 22
Un na sekundarnej strane (kV) 0,4azl
Sn (KVA) 2000
Typ transformatora olejovy
Vyhotovenie podla ECO Design Il

e Do trafostanice pozadujeme nainstalovat’ transformator pre napajanie vlastnej spotreby (kompresory,
osvetlenie, kamerové systémy, riadiace a komunikaéné systémy, EPS) , ktorého parametre su uvedené
v tabul’ke nizsie:

Tab. 7: Parametre transformatora pre napajanie vlastnej spotreby

Un na primarne;j strane (kV) 22
Un na sekundarnej strane (kV) 0,4
Sn (kVA) 400
Typ transformatora olejovy
Vyhotovenie podla ECO Design Il
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4.1.3.3

Kazdy z transformatorov musi byt umiestneny v samostatnej technologickej miestnosti kioskovej
rozvodne, ktora bude hermeticky oddelena od ostatnych technologickych miestnosti, tak aby spinala
vsetky platné, protipoziarne, technické normy. V oboch technologickych miestnostiach musi byt
zabezpecené dostatoné vetranie pre odvod tepla vzniknutého prevadzkou transformatorov.

NN pripojka:

Zhotovitel kompletne naprojektuje a vypracuje DRS, DSV pre NN pripojku. Zhotovitel’ na zaklade DRS doda
a vykona montaz celej technoldgie NN pripojky, ktora je sucastou technologie VH, a to v sulade s platnymi,
technickymi normami. Zhotovitel’ odskusa a uvedie do prevadzky zariadenie podl'a pozadovanych parametrov
TS objednavatel’a a prilohy &. 3 Projekt pre stavebné povolenie VH.

Poziadavky na plnenie:

Pre vSetky casti NN pripojky, ktoré budi sucastou vlastnej spotreby poZadujeme menovité,
prevadzkové napétie na urovni 400 V medzi fazami resp. 230 V medzi fazou a zemou. Vyhotovenie
elektrickych rozvodov pozadujeme v prevedeni TN-C-S. Pre napajanie technologie VH (elektrolyzér)
pozadujeme menovité prevadzkové napétie na arovni NN (optimalne v rozsahu 400 az 1000 V medzi
fazami).
Pozadujeme dodavku materidlu a zabezpeCenie montdze samostatného rozvadzaca pre napajanie
vlastnej spotreby. Zhotovitel' naprojektuje, doda a zabezpeCi montaz samostatného rozvadzaca
pre napajanie technoldgie VH (elektrolyzér). Oba rozvadzace pozadujeme umiestnit’ do spolo¢nej
technologickej miestnosti uréenej pre NN elektrické zariadenia, ktora bude sucastou kioskovej
trafostanice. Tato technologickd miestnost musi byt hermeticky oddelend od ostatnych
technologickych miestnosti, tak aby spifiala vietky platné, protipoZiarne, technické normy.
Pole privodu napéajania vlastnej spotreby poZadujeme umiestnit’ v samostatnej ¢asti NN rozvadzaca
vlastnej spotreby VH. Pole privodu vlastnej spotreby pozadujeme vybavit’ trojfazovym vypinacom,
ktory musi byt’ dimenzovany na menovité prudové zatazenie 1000 A. Pole privodu napéjania vlastnej
spotreby pozadujeme vybavit’ prepidt'ovou ochranou.
Polia vyvodov NN napajania vlastnej spotreby VH musia byt umiestnené v samostatnej Casti NN
rozvadzaca vlastnej spotreby VH. Polia pre NN vyvody vlastnej spotreby pozadujeme vybavit isticmi,
ktoré musia spifiat’ nizie uvedené parametre:

o trojfazovy, 125 A — pre vyvod napajania kompresora a jeho prislusenstva,
trojfazovy, 125 A — pre vyvod napajania kompresora a jeho prislusenstva (REZERVA),
trojfazovy, 80 A — pre vyvod napajania tankovacieho stojana — (Chiller stojan),
trojfazovy, 80 A — pre vyvod napajania tankovacicho stojana — (Chiller stojan) (REZERVA),
trojfazovy, 16 A — pre vyvod napajania tankovacieho stojana,
trojfazovy, 16 A — pre vyvod napajania tankovacieho stojana (REZERVA),
jednofazovy, 16 A — pre vyvod napajania verejného osvetlenia,
jednofazovy, 16 A — pre vyvod napéjania verejného osvetlenia (REZERVA),
jednofazovy, 10 A — pre vyvod napajania EPS,
jednofazovy, 10 A — pre vyvod napédjania EPS (REZERVA).
Polia vyvodov NN vlastnej spotreby pre servisné vyvody (elektromotor ventilatora vetrania
technologickej miestnosti transformatora pre elektrolyzér, servisného osvetlenia kioskovej
trafostanice, jednofidzova servisna zasuvka a trojfizova servisna zasuvka) pozadujeme chranit
spolocnym, trojfazovym, prudovym chrani¢om, ktory musi byt dimenzovany na menovité prudové
zat'azenie 25 A. Polia vyvodov NN vlastnej spotreby pre servisné vyvody pozadujeme vybavit isticmi,
ktoré musia spifiat’ nizsie uvedené parametre:

o jednofazovy, 10 A — pre vyvod napdjania elektromotora ventilatora vetrania technologicke;

miestnosti transformatora pre elektrolyzér,
o jednofazovy, 10 A — pre vyvod napajania servisného osvetlenia kioskovej trafostanice,

O 0O OO O O O O O
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o jednofazovy, 10 A — pre vyvod napéjania jednofazovej servisnej zasuvky,
o trojfazovy, 16 A — pre vyvod napdjania trojfazovej servisnej zasuvky.

e Vsetky rozvody vlastnej spotreby musia byt dimenzované na maximalny skratovy prud napétove;j
urovne 0,4 kV. Maximalny skratovy prad urci projektant vypoctom v DRS.

e Pole privodu napajania pre elektrolyzér VH pozadujeme umiestnit’ v samostatnom rozvadzaci NN.
Pole privodu napéjania pre elektrolyzér VH pozadujeme vybavit’ trojfazovym vypina¢om, ktory musi
byt dimenzovany na menovité pradové zatazenie 2000 A. Pole privodu napdjania pre elektrolyzér VH
pozadujeme vybavit’ prepdtovou ochranou.

e Rozvod pre elektrolyzér VH musi byt dimenzovany na maximalny skratovy prud napitovej urovene
elektrolyzéra VH. Maximalny skratovy prad urc¢i projektant vypoctom v DRS.

e Do technologickej miestnosti pre NN zariadenia pozadujeme inStalovat’ rozvadzac pre systém UPS.
UPS musi byt’ dimenzované na nevyhnutny Cas potrebny pre bezpecné odstavenie celej technologie
VH, v pripade vypadku primarneho napajania VH. Projektant ur¢i rozsah technologickych zariadeni
VH (napr. riadiaci systém technoldgie VH, elektrické, pohony, shimace, elektro-ventily a pod.), ktoré
je nutné napajat’ systémom UPS pre bezpeéné odstavenie technologie VH. Menovity vykon a kapacitu
UPS uréi vypoctom projektant. Zalohované napajanie bude pouzité aj pre vSetky sietové
a komunika¢né prvky. Monitorovanie stavu napajania bude zobrazované v diagnostickej schéme RS
VH.

4.1.3.4 Slabopradova pripojka:

Zhotovitel’ kompletne naprojektuje a vypracuje DRS, DSV pre slaboprudovu pripojku. Zhotovitel’ na zaklade
DRS doda a vykona montaz celej technologie slabopradovej pripojky, ktora je sucast’ou technologie VH, a to
v sulade s platnymi, technickymi normami. Zhotovitel' odskusa a uvedie do prevadzky zariadenie podla
pozadovanych parametrov TS objednavatel’a a prilohy ¢. 3 Projekt pre stavebné povolenie VH.

Poziadavky na plnenie:

e Pozadujeme vybudovat’ dve samostatné, komunikacné trasy, tak aby bola ¢o najefektivnejsie vyuzita
jestvujica infrastruktara v areali ENO. Prvy okruh bude zabezpeCovat' komunikaciu a riadenie
technolégie VH s dispecingom vodnych elektrarni prostrednictvom komunika¢ného uzla RIS ENO
(HED Tren¢in a VD-SE Bratislava). Druhy okruh bude zabezpecovat’ prenos informacii z kamerového
zabezpecovacieho systému a zo systému EPS na vratnicu ENO pre pracovnikov bezpe¢nostnej sluzby
ENO.

e Datovy prepoj medzi rozvadzacom DT a DTK2 a tiez DT a DTK3 pozadujeme vybudovat’ pomocou
optického kabla.

o Kablové vedenie z rozvadzaca DTK2 z dozorne 22 kV R02 ENOA pozadujeme realizovat’
16 vlaknovym optickym kablom singlemod 9/125 um, ktory musi byt ulozeny v ochrannej trubke
HDPE. Kabel bude zatsteny do rozvadzaa DT, ktory bude umiestneny v kioskovej trafostanici
Vv technologickej miestnosti uréenej pre NN rozvadzace.

o Kablové vedenie z rozvadzaca DTK3 z vratnice pozadujeme realizovat' 16 vlaknovym optickym
kablom singlemod 9/125 pm, ktory musi byt uloZzeny v ochrannej trubke HDPE. Kabel bude zausteny
do rozvadzaéa DT, ktory bude umiestneny v kioskovej trafostanici v technologickej miestnosti uréenej
pre NN rozvadzace.

e Zariadenia pre vybudovanie LAN siete pozadujeme inStalovat do rozvadzaCov Struktirovanej
kabelaze DT, DTK2 a DTK3. Tieto rozvadzace pozadujeme umiestnit’ v technologickej miestnosti
ur¢enej pre NN rozvadzace v trafostanici, na vratnici a v dozorni 22 kV R02 ENOA. V technologickej
miestnosti uréenej pre NN rozvadzaCe v trafostanici ide o 19 palcovy, stojanovy rozvadzac.
V miestnosti vratnice ide o 19 palcovy rozvadza¢ instalovany na stenu. V dozorni 22 kV R02 ENOA
miestnosti strojovne VZT ide 0 19 palcovy rozvadza¢ 600x400x15U insStalovany na stenu. Datové
rozvadzace DTK2 a DTK3 pozadujeme vybavit’ uzemiovacou listou, napajacou listou 230V/50Hz
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S prepiatovou ochranou, policou pre ulozenie aktivnych komponentov a s presklenymi dverami
S uzamykatel'nym zamkom.

e Vsetky dvere na rozvadzacoch pre technologiu VH budu s detekciou otvorenia/zatvorenia s vystupom
tohto signalu do riadiaceho systému so zaznamom udalosti. Uzemnenie:

Zhotovitel' kompletne naprojektuje a vypracuje DRS, DSV pre uzemnenie (vritane vonkajSej ochrany
pred bleskom). Zhotovitel' na zaklade DRS doda a vykona montaz celej technologie uzemnenia (vratane
vonkajsej ochrany pred bleskom), ktoré je sti¢ast'ou technologie VH, a to v stilade s platnymi, technickymi
normami. Zhotovitel' odskiisa a uvedie do prevadzky zariadenie podla pozadovanych parametrov TS
objednavatel’a a prilohy €. 3 Projekt pre stavebné povolenie VH.

Poziadavky na plnenie:

e Pozadujeme dodavku vSetkého materidlu a zabezpecenie montaZze uzemnenia celej technologie
pre VH. Na tato uzemnovaciu sustavu pozadujeme pripojit’ vSetky technologické ¢asti VH, tak
aby boli dodrzané vsetky technické normy platné pre uzemnenie.

e Sucastou dodavky uzemnenia bude aj vybudovanie vonkajSej ochrany pred bleskom. Navrh
a optimalne rozmiestnenie bleskozvodov v areali technologie VH ur¢i vypoétom projektant v
DRS. Pri navrhu a vypoctoch musi brat’ na zretel” $pecifické danosti technoldgie VH.

e Zachytavace bleskov pozadujeme intalovat’ na ocelovi konstrukciu stipov verejného osvetlenia
v areali technologie VH. Navrh, optimalne rozmiestnenie a pocet stipov verejného osvetlenia
pre zachytavace bleskozvodov v areali technologie VH urci vypoctom projektant v DRS.

e Na rovnej streche kiosku trafostanice pozadujeme vybudovat’ zachytavaciu stistavu bleskozvodu,
ktory bude mat’ vybudovanu vlastnli uzemnovaciu ststavu.

e Na streche pristreSku pre tankovacie stojany pozadujeme vybudovat zachytidvaciu sustavu
bleskozvodu, ktory bude mat’ vybudovanu vlastni uzemnovaciu ststavu.

4.1.3.5 Arealovy rozvod NN a VO:

Zhotovitel' kompletne naprojektuje a vypracuje DRS, DSV pre arealovy rozvod NN a VO (kompresory,
osvetlenie, verejné osvetlenie, riadiaci a komunika¢ny systém, kamerovy systém, EPS). Zhotovitel’ na zéklade
DRS doda a vykona montaz celej technologie arealového rozvodu NN a VO, ktory je sucast'ou technologie
VH, a to v salade s platnymi, technickymi normami. Zhotovitel' odskti$a a uvedie do prevadzky zariadenie
podl'a pozadovanych parametrov TS objednévatel'a a prilohy ¢&. 3 Projekt pre stavebné povolenie VH.

Poziadavky na plnenie:

e Pozadujeme dodavku materialu a zabezpecenie montaze vSetkych NN elektrickych rozvodov v areali
VH. Pritom sa musi brat’ zretel' na fakt, Ze technologia VH sa povazuje za vyhradené technické
zariadenie pracujuce v prostredi so zvySenym nebezpecenstvom vybuchu. Preto pozadujeme v zénach
S0 zvysenym nebezpecenstvom vybuchu instalovat’ vSetky elektrické zariadenia v prevedeni ur¢enom
do vybusného prostredia.

e Pre napdjanie elektrolyzéra pozadujeme zhotovit’ vyvod z novej kioskovej trafostanice v areali VH.
NN vedenie pre napdjanie elektrolyzéra pozadujeme zhotovit ako kablové vedenie s nasledovnymi
parametrami: 3x (3XNYY-O 1x400RM) + PEN 2x NY'Y-J 1x400RM, alebo ekvivalent. Trasu tohto
vedenia pozadujeme zhotovit po kablovom moste do rozvadzac¢a v technologickom objekte
elektrolyzéra. Optimalnu trasu NN vedenia navrhne projektant v DRS.

o Elektrické napojenie technologickych zariadeni a objektov VH pozadujeme vyhotovit’ samostatnymi
kablami CYKY-J z rozvadzaca vlastnej spotreby. Jednotlivé kablové vedenia pozadujeme zaustit’
do prislu§nych rozvadzacov, ktoré sa nachadzaja v jednotlivych technologickych priestoroch zariadeni
VH. V priestoroch jednotlivych technologickych zariadeni a ich medzipriestoroch pozadujeme viest
kablové vedenia v kovovych kablovych zl'aboch a rostoch. V exteriéri pozadujeme jednotlivé kablové
vedenia viest’ v kablovom zl'abe na potrubnom moste.
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e Pozadujeme na zaklade vysledkov z vypoctu rizika pred ucinkami bleskov podl'a STN EN 62305-2
navrhnit' a zrealizovat’ ochranné opatrenia na znizenie ucinkov pred bleskom na vonkajSich
a vnutornych elektrickych zariadeniach.

e Pre osvetlenie aredlu a pristupovych komunikacii pozadujeme inStalovat’ svietidla s takymi
parametrami, aby bola dosiahnutd intenzita osvetlenia aredlu na Grovni minimalne 30 lux
s rovnomernostou osvetlenia 0,3. Na tento uéel pozadujeme instalovat’ ocelové, pozinkované stipy,
ktorych pocet a optimalne rozmiestnenie ur¢i vypoctom projektant v DRS (zohl'adnit’ musi aj funkciu
stipov ako podpernych bodov pre zachytavaée bleskozvodov).

e Napojenie jednotlivych stoziarov pozadujeme kablami s nasledovnymi parametrami: CYKY-J 5x16,
ktoré budu napojené do rozvadzaca vlastnej spotreby v kioskovej trafostanici.

e Zapinanie avypinanie VO poZadujeme v automatizovanom rezime, ktory bude zabezpecovat
sumrakovy spina¢. Zapinanie a vypinanie VO musi byt mozné aj v manudlnom rezime lokalnymi
ovladacimi prvkami.

o Kazdy stoziar pozadujeme vybavit priechodnou svorkovnicou s moznostou pripojenia kéablov
s prierezom 25 mm? a s istenim poistkou 10A gG pre jeden svetelny vyvod.

4.1.3.4 Slaboprudovy rozvod:

Zhotovitel kompletne naprojektuje a vypracuje DRS, DSV pre slabopradovy rozvod. Zhotovitel’ na zéklade
DRS doda a vykona montaz celej technologie slaboprudového rozvodu, ktory je sucastou technologie VH,
a to v stlade s platnymi, technickymi normami. Zhotovitel’ odskusa a uvedie do prevadzky zariadenie podla
pozadovanych parametrov TS objednavatel’a a prilohy &. 3 Projekt pre stavebné povolenie VH.

Poziadavky na plnenie:

e Pozadujeme vybudovat’ komunikaény rozvod v areali technoldgie VH pre kamerovy systém, tak aby
boli tymto kamerovym systémom pokryté z hladiska fyzickej ochrany najddlezitejSie Casti tejto
technoldgie. Pre tieto rozvody pozadujeme navrhnut a zabezpecit’ montdz samostatného rozvadzaca,
ktory bude umiestneny vo vnutornych priestoroch technologickej miestnosti elektrolyzéra.

e Pozadujeme vybudovat’ komunikaény rozvod v areali technologie VH pre systém EPS, tak aby boli
tymto systémom EPS pokryté vSetky technologické celky v ktorych hrozi riziko poziaru. Pre tieto
rozvody pozadujeme navrhnut a zabezpecit montaz samostatného rozvadzaca, ktory bude umiestneny
vo vnutornych priestoroch technologickej miestnosti uréenej pre rozvadza¢e NN, ktora je sucastou
kioskovej trafostanice.

e V priestore technologickych miestnosti jednotlivych ¢asti VH a ich medzipriestoroch pozadujeme
kable ulozit’ do kovovych kablovych zl'aboch a rostov, v exteriéri v kablovom ZI'abe na potrubnom
moste.

e Datovy prepoj medzi rozvadzacom DT a DTK pozadujeme vytvorit’ pomocou optického kabla. Ako
prenosové médium pozadujeme minimalne 8 vlaknovy opticky kabel singlemodovy 9/125 um typu
OS2 s plastom s triedou reakcie na oheni B2ca - s1, d1, al. Kébel medzi objektami pozadujeme ulozit’
v ochrannej HDPE 40/33 trubke.

o Kazdy kabel pozadujeme na obidvoch koncoch ukonéit’ na optickych zaveroch ODF s konektormi
typu duplex LC v prislusnom rozvadza¢i DTK1 a DT. V zaveroch poZzadujeme pigtaily prepojit’
zvaranim.

e Struktirovanu kabelaz, ktora bude slizit pre vietky systémy instalované v areali technologie VH
pozadujeme topologicky zrealizovat' ako siet’ zapojenu do hviezdy. Do rozvadzacov DT a DTK
pozadujeme zapojit’ metalické rozvody pre jednotlivé zasuvky RJ45, resp. konektory RJ45. Rozvody
pozadujeme vyhotovit, tak aby bol kabel na jednom konci ukonéeny v zasuvke RJ 45 a na druhom
konci bol ukonéeny na distribu¢nom panely Px s kapacitou 24 pripojnych miest v datovom rozvadzaci.
Ukoncenie kabelaze na konektoroch resp. patchpaneloch pozadujeme v prevedeni podl'a EIA/TIA
568/B.
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e Ako Aktivne prvky LAN siete pozadujeme pouzit’ manazovatelné L3 POE switche, ktoré pozadujeme
inStalovat’ do rozvadzacoch DT a DTK. Pre switche pozadujeme napajanie napitim 230V AC z UPS.
Velkost kapacity UPS pozadujeme dimenzovat’ na nepretrziti prevadzku vsetkych aktivnych prvkov
po dobu minimalne 15 minut pri vypadku siete primarneho napajania.

o Zrealizovat’ bezpecné prepojenie siete ICS (technologicka riadiaca siet) so sietou ICT pre ucely
vzdialeného servisu

4.1.3.7 PS-12 Meranie elektrickej energie

Zhotovitel’ navrhne, doda a zrealizuje meranie vyvedenia vykonu v rozvodni R22kV v kobke +6R02 vystupy
Z meraci transformatorov budii vyvedené do existujucich rozvadzacov rady N. Rozvadza¢ je umiestneny
V miestnosti ochran za velinom ENOA.

Pradové vstupy elektromera budu pripojené na priechodkovy pristrojovy transformator prudu:

prevodovy pomer 100/1/1
presnost’ jadier pre kazdu fazu:
o 0,2s fakturacné meranie pre SSD a.s. poziadavka naviac oproti dokumentacii
PSP.
o 0,2s faktura¢né meranie pre SE a.s.
o 0,5 pre informativne meranie riadiaceho systému ENO
o jadro pre ochrany presnost’ a pretazenie meracicho jadra pre ochrany uréi
projektant v DRS
jadra s presnostou 0,2s pozadujeme dodat s certifikitmi o metrologickom uradnom
overeni ur¢ené¢ho meradla,
realizacia Styroch jadier meracieho transformatora je potrebné prioritne riesit’ dvoma (0,2s
pre SSD) a (0,2s, 0,5, anapr. 5P10) transformatormi prudu ak to dispozicia osadenia
umozni
presnost’ a pretazenie meracicho jadra pre ochrany urci projektant v DRS,
rozsah a zat'aZenia uré¢i projektant v DRS.

Napéat'ové vstupy budua pripojené na pristrojové transformatory napétia:

22N3// 0,143/ 0,1N3 0,13

jeden samostatny meraci transformator napétia s presnostou 0,2 fakturacné meranie pre
SSD a.s. — vyvedenie svoriek napidtového merania pre pripravu d’alSicho merania -
poZiadavka naviac oproti dokumentacii PSP.

druhy samostatny meraci transformator napétia s presnostou 0,2 pre fakturatné meranie
SE a.s. — vyvedenie svoriek napdtového merania pre pripravu d’alSicho merania

meracie transformatory napitia S presnostou 0,2 pozadujeme dodat s certifikatmi
0 metrologickom tradnom overeni

presnost’ meracieho jadra pre ochrany urci projektant v DRS

zat'aziteI'nost’ ur¢i projektant v DRS

Pred elektromerom budu privedené do oddelovaca impulzov, komunika¢né rozhranie elektromeru RS485
bude pripojené do automatického systému zberu dat ASZD, ktory je uz v ENO vybudovany.

Vsetky prechody medzi jednotlivymi priestormi budu oddelené protipoziarnou prepéazkou.

Vsetky kable v rozvodni 22kV R02 budu kladené na pdvodnych kablovych lavkach.
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4.1.3.% PS-02 — Vyroba vodika

Zhotovitel naprojektuje a zrealizuje systém elektrického napajania vetkych zariadeni ktoré budt stucast'ou PS
- 02 — Vyroba vodika. Okrem v§eobecnych poziadaviek na elektro ¢ast’ VH, systémy, zariadenia a komponenty
sucastou PS — 02 — Vyroba vodika budt spliovat’ aj Specifické poZziadavky uvedené v tejto kapitole.

e Sucastou PS — 02 — Vyroba vodika bude aj systém napajania vyroby vodika ato pre cast
elektrolyzy a zariadeni nevyhnutne nutnych pre vyrobu vodika — periférii.

e Sucastou PS — 02 — Vyroba vodika bude aj systém stabilizacie a filtracie vysSich harmonickych
napdjani vyroby vodika pre zabezpecenie bezpecnej a stabilnej vyroby vodika.

e Sucastou PS — 02 — Vyroba vodika budi aj systém zalohovaného napajania pre systémy a
komponenty nevyhnutne nutné pre bezpeéné odstavenie zariadenia na vyrobu vodika v pripade
straty napajania.

e Meranie spotrebovanej elektrickej energie bude siéastou ¢asti elektro kapitola 4.1.4.3 a 4.1.4.4.

Usporiadanie komponentov je zrejmé z vykresov v PSP v prilohe ¢. 3.

4.1.3.9 Elektro Cast’ — pripojenie technologie

Zhotovitel' naprojektuje, doda, nainstaluje rozvody elektroinsStalacie a pripoji technologické zariadenia
Vv nasledovnych PS k dodavke EE:

e PS-02 Vyroba vodika

e PS-04 Kompresorové jednotky
e PS-05 Tankovisko

e PS-06 Dusikova stanica

4.1.4 SKR RIADIACI SYSTEM VH
Zhotovitel' kompletne naprojektuje a vypracuje DRS a DSV SKR technologického zariadenia diela.

Zhotovitel’ na zaklade DRS - doda a vykona montaz SKR technologického zariadenia pre kontrolu a riadenie
technologickych zariadeni navrhnutych v DRS.

Riadiaci systém bude mozné dial’kovo diagnostikovat, spravovat’, parametrizovat’ aj ovladat’ prostrednictvom
technologickej LAN. Cely riadiaci systém a podsystémy bude mat’ synchronizovany ¢as s GPS (predmet
dodavky). Archivovanie parametrov riadiaceho systému je poistené proti vypadku napajania. Konfiguracia
kariet, modulov, dodanych zariadeni (siete, atd’.) sa musi obnovit’ okamzite a automaticky pri obnoveni
napajania. Alarmy, zasahy obsluhy, zmeny parametrov musia byt nezmazatel'ne archivované. . Musia byt
opatrené ¢asovou znackou i menom prihlasené¢ho operatora a nazvom pracoviska. Zrealizované budu bilan¢né
vypoCty a pocitadla chodov zariadeni. Budu vytvorené diagnostické schémy pre sledovanie stavu a poruch
technickych a programovych prostriedkov riadiaceho systému ako aj priebehu komunikacie (aj s inymi
podsystémami). Poruchy musia byt automaticky signalizované a zaznamenavané (HW a systémové alarmy).
Systém riadenia VH dodavatel’ navrhne, doda a sprevadzkuje tak, aby bol redundantny, modularny, otvoreny
s moznostou rozsirenia, volne programovatel'ny, a aby spiial poziadavky kybernetickej bezpe¢nosti uvedené
v prilohe ¢. 2.

e Dodévatel’ naprojektuje, doda a sprevadzkuje riadiaci systém VH tak aby dispec¢ing HED Trencin,
resp. VD SE mohol ovladat systém VH, prostrednictvom komunikac¢ného uzla RIS ENO ako spotrebic¢
elektrickej energie abude riadit vykon aspravovat hlavné prevadzkové parametre s cielom
zabezpecit’ zazmluvneny objem produkcie H2.

e Cely nadradeny riadiaci syst¢tm VH (Stanica na vyrobu vodika) bude pre potreby bezpecnej
a spol'ahlivej prevadzky komunikovat’ s ostatnymi existujucimi riadiacimi systémami ENO (rozvodna
22kV, velin ENO,...) podl'a podl'a obrazku 6.
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Obr. 6: komunika¢na schéma riadenia z dispecingu HED Trenéin

Komunikacia nadriadeného systému VH s ostatnymi existujucimi systémami riadenia ENO (rozvodna R22,
velin ENO, rozvodna R110 a iné¢) bude prebiehat’ prostrednictvom protokolu IEC 60870-5-104

Riadiaci systém VH bude Struktirovany ako trojuroviiovy:

1. level — riadiaca troven lokalnych riadiacich systémov VRS

2. level — nadradena — operatorska urovent NS nadriadeny riadiaci systém

3. level — SCADA systém — prepojenie s RIS ENO a HED Trencin

NS VH zabezpecuje riadenie, komunikaciu a lokalnu vizualizaciu dajov. NS VH ma za Glohu riadit’ jednotlivé
lokalne urovne riadiacich systémov a komunikuje dolezité vstupy a vystupy s ostatnymi existujucimi
riadiacimi systémami ENO. Cely systtm NS VH bude na dial’ku ovladany prostrednictvom dispecérskeho
riadenia HED Trencin ten bude riadit’ zakladny vykon elektrolyzéra s cielom vyrobit’ potrebné mnozstvo
vodika za optimalnych podmienok cien elektrickej energie.

Monitorovanie a ovladanie technologickych zariadeni z HED, ale samotné riadenie prevadzky z VD-SE.
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Obr. 7: Riadiaci systém VH v jednotlivych Grovniach

4.1.4.1 uroven riadiacich lokalnych systémov VRS
Lokalne riadiace systémy technologickych celkov:

riadenie vyroby vodika - PEM elektrolyzér,
riadenia kompresorov,
riadenie tankovacia stanica, vydajné stojany na tankovanie s fakturaénym meranim
protokol bude potvrdzovat’ Objednavatel’ a zakaznik
e archivacia nameranych tidajov a vydanych mnozstiev
Tieto lokalne riadiace systémy budu zaradené do systému riadenia technologického procesu s vyuzitim
digitalnych komunikaénych rozhrani pre Standardné priemyselné protokoly:

e Modbus DTU pre zariadenia, pre ktoré je zabezpeceny monitoring a dial'kové ovladanie

e EtherNet/IP a tiez IEC 61508

e prenos signalov nidze zastavenia a signalizacie celkovej poruchy strojov a zariadeni bude realizovany
pomocou dvojstavovych napatovych signalov z vystupov / na dvojstavové vstupy

e komunikacia s riadiacimi systémami technologickych celkov bude prebiehat’ po technologickej LAN

4.1.4.2 uroven nadriadeny riadiaci systém NS VH

V procesnej vrstve riadiaceho systému budu procesné stanice BPCS a SIS, buda pozostavat’ z redundantnych
radi¢ov (CPU), I/O modulov ako aj komunikaénych modulov Modbus RTU a Profibus DP a EtherNet/IP.
Vymena dat bude prebiehat’ cez siet’ riadiaceho systému.

Nadradeny riadiaci systém VH dodavatel umiestni do rozvadzaca DT v betonovom kontajneri (SO-51
trafostanice) kde bude umiestnené aj rozvadzace pre napajanie systémov.

Podstanica pre riadenie rozvodne 22kV R02 ENOA bude umiestnena v rozvadza¢i DTK2 a bude so stanicou
nadriadeného systému VH prepojena optickym kablom.
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Jednotlivé procesné stanice NS VH buda vybavené prislusnym poctom vstupnych/vystupnych Kkariet
umoznujucich obsluhu vSetkych meracich a vykonnych signalov. V stlade s predpokladmi bude kazda z
procesnych stanic dodato¢ne vybavena 10% rezervou vstupnych/vystupnych kariet kazdého typu pre buduce
roz§irenie systému.

V procesnych staniciach sa budi pouzivat’ Styri typy kariet:

Digitalne vstupy — DI (digitalny vstup)

Bindrne vystupy - DO (digitalny vystup)

4-20mA analogové vstupy - Al (analdégovy vstup)

Analogové vystupy 4-20mA - AO (Analdgovy vystup)

Signaly zo zariadeni v nevybusnom, iskrovo bezpe¢nom prevedeni budu prepojené cez iskrovo bezpecné
oddelovace urcené pre dany typ obvodu. Vsetky meracie a vykonné obvody budi oddelené od vstupov I/O
kariet:

e Galvanické oddelovace - signaly Al, AO

e Iskrovo bezpecné separatory - signaly AL IS, AO IS, DI IS

e Izolacné relé - signaly DI, DO
Navyse kazdy zo signalov bude predtym vedeny cez prepiatovi ochranu vo verzii vhodnej pre dany typ
obvodu.

Pre komunikaciu s vlastnymi lokalnymi riadiacimi subsystémami, ktoré budu sucastou komplexnej dodavky
zariadeni, ako su kompresory, a pre komunikéciu s analytickymi zariadeniami sa pocita s tymito zakladnymi
komunika¢nymi protokolmi:

Modbus RTU / RS-485

Profibus DP / RS-485

OPC UA/ETH

IEC 61508 / ETH

EtherNet/IP

Komunika¢né karty v redundantnej konfiguracii budu sluzit na komunikaciu s lokalnymi riadiacimi
subsystémami a samotna komunikacia bude prebiehat’ cez optické, alebo metalické prevodniky urcené pre
dany protokol. Takéto rieSenie zabezpeci vysokl spolahlivost’ a ochrani pred prenosom moznych prepéiti
medzi rozvadza¢mi umiestnenymi na réznych miestach.

Kazda z komunika¢nych kariet bude mat’ LED diddy indikujtice pritomnost’ napdjania karty a aktualny stav
informujuci o spravnej ¢innosti alebo poruche karty. Vsetky diagnostické informacie buda dostupné v systéme
a pripadné poruchy budu tieto prezentované na stanovisti operatora.

Systém nudzového vypnutia SIS (Safety Integrated System) bude implementovany na zaklade poziadavky
dokumentu HAZOP, ktort dodavatel’ vykona. Systém bude vykonavat bezpe¢nostné funkcie SIF (Safety
Integrated Function) pomocou vyhradenych hardvérovych zariadeni — modulov SLS (Smart Logic Solvers) a
bude systémom plne nezavislym na systéme riadenia technologickych procesov BPCS.

Spojenie medzi riadiacimi jednotkami zabezpecovacieho systému SIS (moduly SLS) na vymenu udajov medzi
procesnymi stanicami SIS bude realizované pomocou vyhradenych optickych prepojeni, alebo internym
prepojenim. Interna komunikac¢na siet’ SIS bude certifikovana na pouzitie v bezpecnostnych funkciach na
Girovni integrity bezpe¢nosti SIL. Uroveii SIL uréi HAZOP.

Vyuzitie komunikaénej siete SISnet umoziuje implementaciu bezpe¢nostnych funkcii v ramci vSetkych
objektov vodikového hospodarstva.
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V miestnosti trafostanice sa bude nachadzat’ aj ESD panel vybaveny tlacidlami s klavesmi, ktoré umoznia
odstavenie jednotlivych technologickych instalacii alebo celej inStalacie, ako aj signalizatné svetla
potvrdzujice vykonanie prikazu.

Navrhované snimace a zariadenia merania a regulacie (MaR) musia byt navrhnuté vo vyhotoveni vhodnom
do prislusnych prostredi.

Prepojenie s lokalnymi systémami :

e fyzicky prepoj:
o sériova komunikacia RS485/422/232
o sietova komunikacia Ethernet

e protokoly:
o MODBUS RTU
o OPCUA
o |IEC 61508

Vizualizicia — systém musi umoziovat’:

e vizualizacia najddlezitejSich prevadzkovych dat a stavov celého technologického zariadenia ako aj
detailné obrazovky jednotlivych celkov.
monitorovanie stavu technologie
ovladanie technologie
nastavovanie parametrov riadenia
diagnostiku
zobrazenie stavu kazdého prvku RS - az na uroven vstupov na kartach,
diagnostiku a stav napajania, stav redundantnych prvkov, sietovych prvkov (memory, CPU)
pripojenie a odpojenie portov, IP a MAC pripojenych zariadeni na portoch, traffic na portoch, ¢as
a ID posledného prihlasenia, ¢as poslednej zmeny konfiguracie),
o diagnostika SCADA systému, operatorského pracoviska — stav diskov, memory, CPU, net, diagnostika
rozvadzacov - meranie teploty v rozvadzacoch,
e signalizovanie otvorenia dveri rozvadzacov,
e signalizovanie otvorenia dveri kontajnerov, okien jednotlivych kontajnerov, (pripadne rozbitie skla)
s ukladanim stavu jednotlivych prvkov do archivu podobne, ako technologické veli¢iny
e clektronicky systém zberu dat 0 vydanom mnozstve vodika pre fakturaciu
o kazdy vydaj vygeneruje protokol o vydanom mnozstve, ktory bude mozné vytlacit’
Reportovanie:

e vytvaranie dennych a mesacnych reportov ¢innosti technologie
Trendovanie:

e vytvaranie aktualnych trendov analégovych a dvojhodnotovych veli¢in technologie
e vytvaranie historickych trendov analogovych a dvojhodnotovych veli¢in technologie
Alarmovanie:
e generovanie alarmov na zéklade prekroc¢enia medzi veli¢in
e generovanie alarmov na zaklade dosiahnutia stavov
e automatické posielanie alarmovych sprav — SMS, e-mail
Archiv - Historia technologie — min.3 roky:

e historia veli¢in technologie — analogovych, dvojhodnotovych (snimanych, pocitanych)
e historia alarmov
e historia reportov
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e redundantny archiv dat

o dial’kovy pristup na archiv dat v ramci siete SE
Pre bezpecny a transparentny prenos vsetkych protokolov a kvoli réznym transportnym technikdm budu
vytvorené Styri nezavislé komunikacné siete:

e komunikacna siet riadiaceho Systému,
e komunika¢na siet’ CCTV,
e komunikacna siet’ EPS
e intranetova LAN.
Kazda siet bude spifiat’ standardy kybernetickej bezpecnosti a bude vybavena samostatnymi sietovymi
prvkami, bez vzajomného ovplyviovania. Siet’ riadiaceho systému a intranetova LAN bude napojena na
novovytvoreny opticky uzol pomocou 16 - vlaknového optického kabla ukonceného v optickom zavere v
rozvadzaci DTK2.

Komunika¢na siett CCTV a komunika¢na siet’ EPS budt napojené na novovytvoreny opticky uzol pomocou
16-vlaknového optického kabla ukonceného v optickom zavere v rozvadzaci DTKS.

4.1.4.3 Systém ASDR
Za ucelom dialkového riadenia technologie z dispecerského centra SE bude v dozorni 22kV R02A ENOA

zriadené rozsirenie systému ASDR termindlom RTU ASDR vratane konfigurdcie. Samotné rozsirenie systému
ASDR nie je predmetom riesenia tejto PD — rieSi objednavatel’.

Podstanica NS vodikového hospodarstva, ktora je tiez umiestnend v dozorni 22kV R02A ENOA v rozvadzaci
DTK2, bude metalicky prepojena s termindlom RTU ASDR.

Na zaklade poziadavky dispeCera cez podstanicu NS pomocou nizsie popisanych signalov riadit’a monitorovat’
chod vodikového hospodarstva a zadavat’ mnozstva vyrabaného H2 regulovanim vykonu PEM.

Rozsah vymienanych signalov bude ur¢eny v DRS.

4.1.4.4 Systém AZD

Pre meranie spotreby elektrickej energie novej transformaénej stanice TS-VS, ktora bude sluzit’ pre vodikova
stanicu. Rozvadza¢ je umiestneny v miestnosti ochran za velinom ENOA. Impulzné vystupy elektromeru budu
privedené¢ do oddelovaca impulzov, komunikacné rozhranie elektromeru RS485 bude pripojené do
automatického systému zberu dat AZD, ktory je uz v ENO vybudovany.

4.1.4.5 Systém RIS SICAM

V kobke 22kV ¢. 6R02 bude vymenena ovladacia skrina za novi. Do ovladacej skrine bude namontovany
novy ochranny terminal, svorky, istie a relé. VSetky silové prvky v kobke budi ovladané cez displej terminalu.
Terminal bude pripojeny optickym patchordom do RISu komunikaénym protokolom IEC 60870-5-104

4.1.4.6 PS-10 systém EPS

Dodavatel’ navrhne, doda a sprevadzkuje systém protipoziarneho zabezpecenia pre cely areal VH Vv prostredi
s nebezpe¢im vybuchu, preto musi pouzita linka (Ex) spifiat’ vietky poziadavky STN EN54 o poZiarnej
signalizacii.

Ustrediia bude in§talovana v mieste s trvalou obsluhou na vratnici ENO na stene vo vyike cca 1,5 m na vrétnici
tak, aby bola chranend pred mechanickym poskodenim a neoprdvnou manipulédciou. Na ustrediiu nesmie
priamo svietit' slnko (zniZenie C&itatelnosti displeja). Ovladdanie bude mozné z ovladacieho panela
zabudovaného v ustredni a tiez z tabla umiestneného v trafostanici.

Pripojenim hlési¢ov ku tstredni EPS je zabezpeceny prenos signdlu o stave hlasi¢ov EPS do miesta
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Manualne hlasice st umiestnené pri vstupe do kioskov vo vyske cca 1,3m nad podlahou na komunikaénych a
unikovych cestach, tak aby boli na prvy pohl'ad viditel'né a boli chranené proti poskodeniu (materialom pri
manipulacii, dveri a pod.).Na podnet z tlac¢idlovych hlasiCov poziaru je signalizovany sucasne usekovy i
vSeobecny poplach.

Zariadenia umiestnené v kiosku PEM a kompresora budu v iskrovo bezpecnom prevedeni Ex ib. V kiosku
trafostanice budu instalované iskrovo bezpe¢né oddelovacie bariéry, ktoré budi oddelovat’ tieto iskrovo
bezpecné obvody.

Bariéry je potrebné (podla STN EN 60079-14, ¢l. 12.2.4) uzemnit’ vodicom min. CY6 mm?2 na sustavu
pospojovania najkratSou cestou. Podl'a doporucenia vyrobcu systému EPS je bariéra pripojena na spol.
uzemnenie v priestore s nebezpe¢im vybuchu.

Snimace vyskytu H2

Pre meranie vyskytu vodika H2 vo vybranych objektoch st navrhnuté ¢idlé na to uréené. Snimace pre meranie
vyskytu vodika st v nevybusnom prevedeni ATEX Ex II 2G EEXD IIA T1 - do priestoru Zéna 1. Systém
plynového detekéného systému vyhovuje pozadovanej norme a ma certifikat do SIL1 podl'a STN EN 61508
Funk¢nd bezpecnost’ elektrickych (elektronickych) programovatelnych elektronickych bezpecnostnych
systémov.

Kazdé ¢idlo avizuje 2 maximalne hodnoty spodnej medze koncentracie H2 vo vzduchu, sposobujucu vybusné
zloZenie:

e hladina Al ( signaliza¢ni ) — 20% LEL
e hladina A2 (‘havarijni ) — 40% LEL

Namerané hodnoty st vyhodnotené a vyvedené do EPS. Signaly hladin A1, A2 respektive A3 budu zaroven
vyvedené do riadiaceho systému vodikovej stanice. Riadiaci systém bude v zavislosti od hladiny vyskytu plynu
robit’ prislusné zasahy do riadenia technologie.

Pre servisné tc¢ely buda odpojené signaly hladiny koncentracie od riadiaceho systému po dobu testu snimacov
vyskytu a servisnych pracach na tstredni plynového detekéného systému.

V zavislosti na vyhlaseni usekového alebo vSeobecného poplachu EPS:

e zabezpecCi spustenie signalizaénych prvkov EPS k vyhlaseniu poZiarneho poplachu - sirény s optickou
signalizaciou a zableskovych majakov,
e prostrednictvom riadiaceho systému zabezpeci vypnutie elektrického napajania istenych obvodov,
ktoré nesmu byt’ pocas poziaru pod napitim, a to vypnutie elektrického napéjania prislusnych obvodov
v rozvadzaci silnoprudu a riadiaceho systému,
e zabezpeci prenos stavov ustredne EPS do tabla,
e zabezpeCi prenos stavov Ustredne EPS do riadiaceho systému,
e pripadne sa moze pouZit’ aj na ovladdanie d’alSich zariadeni,
Rozvody pre kruhovu linku EPS budt urobené celoplastovymi tienenymi parovanymi to¢enymi kablami s Cu
jadrami typu JE-H(St)H 4x2x0,8-V Bd PH90. Linky pre hlasi¢e budu realizované tienenymi parovanymi
to¢enymi kablami s Cu jadrami typu JEH(St)H 1x2x0,8 Bd FE180/PS30. Poziadavky na kable B2ca —s1,d1,al
v zmysle vyhl. MV SR €. 94/2004 Z. z. v zneni neskorSich predpisov podl'a STN 92 0203. Kable budu na
koncoch oznacené AL stitkami s vyraznym oznacenim kabla.

Prestupy kablov medzi priestormi s vyskytom nebezpecnych zon a priestormi bez zén je potrebné riesit’
plynotesnymi prechodmi. Prechody medzi poziarnymi zonami utesnit’ protipoziarnymi upchavkami.

Kable EPS budt vedené v kioskoch po stenach a strope v bezhalogénovych listach 25/40. Vonku budu kable
EPS vedené v samostatnych zI'aboch MARS, alebo v chranicke vo vykope, prip. podpovrchovych betonovych
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zl'aboch. Pomocné konstrukcie pre rozvody a uchytenie hlasicov budu podla potreby zhotovené pri montazi,
na mieste.

Prepoj medzi ustrediiou EPS a tablom bude prebiehat’ cez optické prevodniky po optickom kabli samostatnymi
optickymi vlaknami. Opticky prepoj riesi SO53.

Pre iskrovo bezpecné obvody su pouzité tienené kable vedené v samostatnych kdblovych trasach. Vsetky zily
viaczilovych kablov budu pripojené na oboch koncoch na svorkach a budu tak izolované od zeme a od
ostatnych zil (¢l. 12.2.2.5.3 STN 60079-14:2009).

V rozvadzaci MX-EPS budu iskrovo bezpecné oddelovacie prvky inStalované pri vstupe kablov do rozvadzaca
a budu priestorovo oddelené od nie iskrovo bezpe¢nych obvodov.

Svorky iskrovo bezpe¢nych obvodov musia byt vzdialené od svoriek nie iskrovo bezpeénych obvodov aspon
50mm (¢l. 12.2.3 STN 60079-14:2009).

Iskrovo bezpecné obvody musia byt’ pripojené v jednom mieste k stistave pospajania (¢l. 12.2.4 STN 60079-
14:2009).

Subehy vedeni EPS z rozvodom NN podl'a STN 34 23 00 a STN 34 10 50 m6zu byt miniméalne 6¢m pri dizke
do 5m, 20cm pri dlzke nad Sm a min 1cm pri krizovani.

Elektrické rozvody pre elektrické zariadenia, ktoré su v prevadzke pocas poziaru, musia mat’ funként odolnost’
tras kablov (EPS — najmenej 30 minut), ktoré maji ustanovené vlastnosti v zmysle vyhl. MV SR ¢. 94/2004
Z. z. v zneni neskorsich predpisov podl'a STN 92 0203.

Vsetky stroje, pristroje a zariadenia tejto dokumentacie musia obsahovat’ certifikaty platné v Slovenskej
republike pre dané prostredie, v ktorom budi umiestnené.

4.1.4.7 PS-11 Kamerovy systém
Dodavatel' navrhne doda a sprevadzkuje kamerovy systém dalej len CCTV ako stbor technickych
prostriedkov, ktoré vytvoria systém umoznujlci skora signalizaciu miesta narusenia chraneného objektu
arychle odovzdanie poplachovej informacie. Monitoring zariadeni CCTV bude v miestnosti stalej sluzby
ochrany zvodu na vratnici ENO.

Kamerovy systém pozostava z kamier, existujuceho zaznamového zariadenia s prisluSnym softvérovym
vybavenim pre monitoring a zaznam z infrastruktiry (kablové prepojenie)

Existujuci kamerovy systém je umiestneny v budove rozvodni R02 ENO A. Objednavatel’ zabezpeci pripojenie
nového CCTV rozsirenim paméte servera spolu s dokiipenim novych licencii formou protiplnenia.

Kamerovy systém CCTV bude pozostavat’:

z kamier

softvérového vybavenia pre monitoring, prehliadanie zaznamov,

pripojenie kamier do existujuceho systému bezpe¢nostnych kamier umiestneného na vratnici,
kéablova infrastruktura (kablové prepojenia).

Poziadavky na kamery:

e Kamery budu digitalne — farebné aj v infratervenom spektre $pecidlne s vyvinuté pre bezpe¢nostné
aplikacie aj za znizenej viditeI'nosti respektive zhorSenom svetelnych podmienkach.

e rozlisenie HDTV 1080p 1920 x 1080,

e v mieste so zlym osvetlenim je potreba doplnenia IR led prisvietenia (IR priamo stéastou kamery),

e 20 nasobny opticky zoom,
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pouzitie kodeku H 264, H. 265 s formatom Mjpeg dual codec,

Den/Noc, WDR 120 dB,

automtatické sledovanie (auto tracking), inteligentna videoanalitika,

napajanie cez PoE, (do 100metrov),

SD/SDHC pamétovy slot,

stupen krytia IP 66

Kamery budt insStalované na zvislé a vodorovné stavebné konStrukcie. Ich definitivne umiestnenie
a nasmerovanie ako aj urcenie objektivu bude realizované az pri kamerovych skuskach.

Operator si moZe prehrat’ zaznam z prislusnej kamery v navolenom minulom obdobi.

Systém umoziuje, okrem trvalého zdznamu zo vSetkych kamier, aj sti¢asné , live sledovanie vybranych kamier
na monitore. Zo vSetkych kamier bude realizovany zaznam po dobu 15dni nepretrzite.

Kablové rozvody:

Na prenos signdlu z kamier budu pouzit¢ U/FTP kable Cat. 6A. Kable budlil zacinat na samostatnych
prepojovacich paneloch vrozvadzacoch DTK DTK1 abudd konéit konektormi RJ45 (tzv. keystone)
v inStala¢nych krabiciach umiestnenych v blizkosti kamier, resp. priamo v kamerach. Konektory a spoje musia
byt ,,skryté“, nie bezne viditeI'né a dostupné.

Hlavné trasy budu v budove vedené v FXP chrénickach pod omietkou resp. v podhl'adoch na drétenych
zl'aboch. Z hlavnej trasy jednotlivé kable odboc¢uju k prirodnym miestam za pomoci kablovych prichytiek.
Kable zostupuji z podhladu ku kameram v elektroinstala¢nych rirkach uloZzenych pod omietkou, resp. na
povrch.

4.1.4.8 PS-02 — Vyroba vodika

Zhotovitel’ naprojektuje a zrealizuje vlastny systém riadenia zariadeni ktoré buda sucastou PS - 02 — Vyroba
vodika. Okrem v§eobecnych poziadaviek na SKR ¢ast’ VH, systémy, zariadenia a komponenty st¢ast'ou PS —
02 — Vyroba vodika budu spliiovat’ aj $pecifické poziadavky uvedené v tejto kapitole.

e Riadenie elektrolyzy a prisluchajucich procesov, ako aj celého vodikového hospodarstva,
bude prevadzkované v pohotovostnom rezime

e Riadenie elektrolyzy a prisluchajucich procesov bude umoziiovat’ prevadzkovanie na
vykonovej hladine, ktori bude mozné flexibilne menit' podl'a poziadaviek a prikazov
dispeCingu nastavenim zelanej vykonovej urovne v percentach.

e Riadenie elektrolyzy a prisluchajucich procesov bude umoznovat zmenu prevadzkovych
parametrov automaticky, bez potreby zasahu personalu alebo dozoru

e Riadenie elektrolyzy a prisluchajucich procesov bude umoziovat prevadzku zariadenia
kedykol'vek vzdialene zastavit’ alebo nastartovat’ zadanim prikazu z dispecingu ,,Start vyroby*
a ,,stop vyroby*

e Riadenie elektrolyzy a prisluchajicich procesov bude spolupracovat a komunikovat’
s nadradenym riadiacim systémom stanice PS — 09 — Riadiaci systém

e Riadenie elektrolyzy a prisluchajucich procesov bude zaradené do technologického procesu
asystému riadenia s vyuzitim digitdlnych komunika¢nych rozhrani a Standardnych
komunikaénych protokolov (Modbus RTU, Profibus DP, Ethernet/IP a tiez IEC 61508)

e Prenos signdlov na ntidzové zastavenie a signalizacia celkovej poruchy strojov a zariadeni
bude realizovany pomocou dvojstavovych napédtovych signalov z vystupov / na dvojstavové
vstupy

e Do nadradené¢ho riadiaceho systému VH bude privedeny aj okamzity prikon elektrolyzéra
a okamzité mnoZzstvo vyrobeného H2.
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e Komunikacia s riadiacimi systémami technologickych celkov bude prebiehatpo
technologickej LAN

e Pre Gcely navrhu, realizacie a prevadzku Zhotovitel’ vypracuje HAZOP §tadiu a opatrenia pre
eliminaciu rizik integruje aj do riadiaceho systému PS — 02 — Vyroba vodika.

e PS — 02 Vyroba vodika zahriiuje aj systém EPS v zmysle vypracovanej HAZOP studie
a Specifickych poziadaviek na EPS a PDS v tejto Technickej Specifikacii a jej priloh

e Riadenie elektrolyzy a prislichajucich procesov bude spolupracovat’ a komunikovat so
systémom EPS PS — 10 — EPS

4.1.4.9 SKR ¢ast’ — zabezpecenie riadenia
Zhotovitel’ naprojektuje, dodd, nainstaluje riadiaci systém v zmysle poziadaviek uvedenych Vv nasledovnych
PS:

PS-02 Vyroba vodika

PS-04 Kompresorové jednotky
PS-05 Tankovisko

PS-06 Dusikova stanica

Zhotovitel’ doda potrebny material pre insStalaciu riadiaceho systému.

4.1.4.10 Kyberneticka bezpecnost’

SE su prevadzkovatel'om zakladnych sluzieb podla zakona ¢. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpe¢nosti a o
zmene a doplneni niektorych zadkonov v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,zakon €. 69/2018 Z. z.*), a
musia plnit’ poziadavky legislativy v oblasti kybernetickej bezpecnosti

Vseobecné poziadavky pre oblast’ kybernetickej bezpecnosti su stanovené najma zakonom ¢. 69/2018 Z. z. a
vyhlaskou Narodného bezpecnostného uradu ¢. 362/2018 Z. z., ktorou sa ustanovuje obsah bezpecnostnych
opatreni, obsah a Struktira bezpe¢nostnej dokumentacie a rozsah v§eobecnych bezpecnostnych opatreni (dalej
len ,,vyhlaska NBU ¢&. 362/2018 Z. z.%).

Predmetom tejto technickej Specifikacie je projekt tykajtci sa sieti a informa¢nych systémov, ktoré su v zmysle
vyhlasky NBU €. 362/2018 Z. z. zaradené do jednotlivych kategorii takto:

Identifikacia siete a informa&ného systému | Kategoria ICS v zmysle § 4 vyhlasky NBU ¢&. 362/2018 Z. z.
ENO VH Il

ENO FVE Il

VET Hydrodispecing Il

ICS TASDR 11

ICT ROVE 11

Projekt musi byt’ realizovany s ohl'adom na zaistenie kompatibility s existujicimi sietami a informa¢nymi
systémami a so zachovanim urovne kybernetickej bezpecnosti pre prislusnu kategoriu siete a informac¢ného
systému.

Pri realizécii projektu dodrziavat’ a k technickej sprave (projektovej dokumentacii) prilozit’:
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1) Architektirne a technologické standardy - na zaistenie kompatibility s existujucimi sietami a IS - sucast’
prilohy €. 2 (pozn.: alebo ekvivalentné),

2) Vseobecné bezpecnostné Standardy Slovenskych elektrarni, a.s. v oblasti kybernetickej bezpecnosti -
suvisia s pozadovanou uroviiou kybernetickej bezpecnosti v zmysle § 5 az § 17 vyhlaSky NBU €. 362/2018
Z. 7. - sucast’ prilohy €. 2.

Po ukonceni projektu st SE povinné v stilade s § 29 zakona ¢. 69/2018 Z. z. vykonat’ audit kybernetickej
bezpecnosti najneskor do 2 mesiacov od vyznamnej zmeny (t.j. zavedenia novej siete alebo informaéného
systému, od ktorych je zavisla zdkladna sluzba, resp. zavedenie novej technoldgie, od ktorej je zavisla zakladna
sluzba).

Zhotovitel’ sa zavdzuje poskytnut’ siéinnost’ pri navrhu opatreni na odstranenie nedostatkov zistenych auditom
kybernetickej bezpecnosti v predmete plnenia podla tejto TS.

4.1.5 STAVEBNA CAST

Zhotovitel kompletne naprojektuje a vypracuje DRS a DSV vietkych dotknutych Casti diela.
Zhotovitel na zaklade DRS doda a vykona montaz stavieb, ktoré budu splnat’ poziadavky uvedené v bode ¢.4.
TS Objednavatela a prilohy ¢.3 Projekt pre stavebné povolenie VH.

V rozsahu realizacie stavebnych objektov zhotovitel’ zrealizuje:

e Pripravu izemia, o pozostava zo stiahnutia ornice z rieSeného uzemia. Cast’ ornice (cca 20%) bude
ponechana na stavbe vo forme zemnika a bude pouzita pri zavere¢nych sadovych upravach. Miesto
uloZenia je zrejmé z POV. Zhotovitel' zabezpeci nalozenie, odvoz a vyloZenie nevyuzitej ornice na
objednéavatelom ur¢ené miesto. Odvoz do vzdialenosti 1 km od miesta realizacie VH. Zemné prace
pozostavaju z odstranenia ruderalneho porastu a z vykopovych prac v hrubke cca 300-600mm.
Nevyuziti zem z vykopov zhotovitel’ zlikviduje podl'a platnej legislativy ako ostatny odpad v rozsahu
popisanom v bode 4.4.2 NAKLADANIE S ODPADMI tejto TS. Nie je nutné rieSit’ hrubé terénne
upravy. Okrem vyuzitia vybranych jestvujucich spevnenych ploch zhotovitel' zrealizuje spevnenie
plochy pre umiestneniec docasnych objektov zariadenia staveniska a plochy pracovisk v
bezprostrednom dotyku hlavnych stavebnych objektov a urobi opatrenia proti odtekaniu povrchovych
vod zo staveniska. Buracie prace pozostavajuce z odstranenia starych existujicich ploch z betonu a
pripadnych kamennych nahozov podrla prilozeného PSP.

e Vykopy ryh a patiek. Zemné prace pozostavaji z vykopov pre patky ocelovych konstrukeii : SO-01
Prestresenie vydajnych miest, SO-03 PristreSok dusikovej stanice , SO-02 Arealové spevnené plochy
S0O-04 Potrubny most a z vykopov ryh pre ochrannu stenu, ktora je si¢astou SO-04 a tieZ pre uloZenie
prislusnych inzinierskych sieti pod terénom (SO-20 Pripojka vodovodu, SO-30 kanalizacia, SO-50
VN pripojka, SO-54 Uzemnenie, SO52 a SO-55 Areéalovy rozvod NN a VO, SO-60 Slabopridovy
rozvod, napojenie vydajnych stojanov PS-05 Tankovisko, zaklady pre PS-03 Stacionarne nadrze a
objektu SO-51 Trafostanica).

e Zhutnené nasypy pod podlahu. Dosypanie nasypov pod podlahu (plochu zo zamkovej dlazby) SO-03
PristreSok dusikovej stanice a SO-01 PrestreSenie vydajnych miest a SO-02 Arealové spevnené
plochy.

e Ukoncovacie zemné prace, ktoré tvoria zasypy / ndsypy zeminou, po uroven navrhovaného
upraveného terénu, resp.navrhovanych konstrukcii s naslednym prevedenim sadovnickych prac SO-
05 — Sadové upravy.

4.1.5.1 Stavebné prace — SO-01 PRESTRESENIE VYDAJINYCH MIEST

Pre ucely prekrytia vydajnych miest tankoviska zhotovitel na zaklade nim vypracovanej realizacnej
dokumentacie (vratane statického postudenia) vyrobi, doda a namontuje ocel'ovy pristreSok, ktory pozostava z
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asymetrickych nosnych ocelovych ramov s prekrytim trapézovym plechom, vratane dodavky potrebného
materialu.

Pre ucely kotvenia konstrukcie zhotovitel’ zrealizuje 2 stupiiové patky umiestnené pod Groviiou spevnenych
ploch tankoviska vratane dodavky potrebného materidlu.

Navrh konstrukcie a situacia umiestnenia je v Prilohe ¢. 3 PSP Vyroba vodika elektrolyzou vody ENO.

4.1.5.2 Stavebné prace — SO-02 Arealové spevnené plochy

Zhotovitel’ na zédklade nim vypracovanej DRS zrealizuje vystavbu:

e spevnenych ploch z asfaltobetonu

e chodnikov z betéonovej zamkovej dlazby hr.60 mm

e spevnent plochu v mieste nadrzi, PEM z dosky z monolitického betonu

e odvodnenie ploch

Zhotovitel’ doda potrebny material.

Zhotovitel’ zrealizuje hrubé terénne tipravy vratane zhutnenia podkladového materidlu s vyuzitim prostriedkov
pre upravu podlozia ( dodrzanie podmienky zhutnenia overené na zaklade STN 736190) napr. geotextiliev
kombinacii s geomrezou.

Arealové spevnené plochy zhotovitel od zelene oddeli cestnym betonovym obrubnikom ulozenym
V beténovom 16zku z betonu C16/20,

Chodniky zhotovitel’ v styku so zelefiou oddeli parkovym obrubnikom, uloZzenym v betonovom 16zku z betonu
C16/20.

Zhotovitel’ zrealizuje odvodnenie ploch:

e zrazkové vody zo spevnenych ploch budii odvadzané navrhovanym pozdiznym a prie¢nym sklonom
do systému bodovych vpustov a odvodnovacich zl'abov s odvedenim do projektovanej dazdovej
kanalizacie,

e pripojky bodovych vpustov buda =z potrubia PVC-150mm. Uliéné vpusty budd typové

z prefabrikovanych betonovych dielcov opatrené liatinovou mrezou s nalevkou a koSom na bahno,
odtok vyhotovi so zapachovou uzavierkou

na komunikaciach pouzije mreze triedy inosnosti ,,E* a na chodnikoch mreze triedy Ginosnosti ,,A*,
vpust osadeni na podkladny beton C16/20 hr. 100 mm,

instaluje odluc¢ovacie zariadenie ropnych latok pre ulicny vpust - filtraéna vlozka CRC

odvodnenie plane podkladnych vrstiev zabezpeteni pozdiznou drendZou z flexibilnych trubiek
priemer 100mm s vyustenim do uli¢nych vpustov.

Zhotovitel' zrealizuje trvalé zvislé a vodorovné dopravné znaCenie po vybudovani spevnenych ploch,
komunikécii a chodnikov.

Néavrh konstrukcie a usporiadanie je zrejmé z vykresov v PSP v prilohe ¢. 3.

4.1.5.3 Stavebné prace — SO-03 Pristresok dusikovej stanice

Pre ucely prekrytia vydajnych miest tankoviska zhotovitel na zéklade nim vypracovanej realizacnej
dokumentécie vyrobi, dod4d a namontuje ocelovy pristreSok. Ide o uzamykatelny permanentne vetrany
plechovy sklad o rozmere 3,0x2,0m pre uskladnenie naddob s dusikom (PS-06 Dusikova stanica), vratane
dodavky potrebného materialu.

Pre ucely kotvenia konstrukcie zhotovitel’ zrealizuje 2 stupniové pétky (4ks)

Navrh konstrukcie a usporiadanie je zrejmé z vykresov v PSP v prilohe ¢. 3.
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4.1.5.4 Stavebné prace — SO-04 Potrubny most

Zhotovitel na zdklade nim vypracovanej realizacnej dokumenticie vybuduje zikladovy péas vratane
vymurovania ochrannej steny v dizke 30,0m a vyske 2,5m (nad terénom) z beténovych debniacich tvarnic
hr.250mm s betonovou zalievkou a vystuzenim betonarskou vystuzou, vratane dodavky potrebného materialu.
Pre ucely nadzemného trasovania technologickych potrubi a elektrokabeldze zhotovitel na zaklade nim
vypracovanej realiza¢nej dokumentacie vyrobi, doda a namontuje prestreSeny nadzemny potrubny most,
pozostavajuci z jednotlivych prepojenych ocelovych konzol pre uloZenie potrubi a elektrokabeldze (a ich
prekrytim) vratane dodavky potrebného materialu. Ide o ocel'ové konzoly z profilov 1100 pre uloZenie potrubi
a elektrokabelaze v 3 vySkovych trovniach (poziciach) nad sebou (a niekol’kych vedla seba).

Navrh konstrukcie a usporiadanie je zrejmé z vykresov v PSP v prilohe ¢. 3.

4.1.5.5 STAVEBNE PRACE — SO-05 Sadové upravy
Zhotovitel’ na zaklade nim vypracovanej DRS zrealizuje sadové pravy rieSeného tizemia a oplotenie arealu
VH, vratane dodania potrebného materialu.

e Zalozenie travnika

Zhotovitel zrealizuje arealovu zelen (zatravnenie predpokladanej plochy 1168 m?) navezenim ornice do vysky
paty obrubnika a nésledné rozpracovanie povrchu poédy so samotnou vysadbou. Pred samotnou vysadbou
musia byt priamo v teréne spravcami IS inZinierske siete viditeI'ne vytycené.

Stucast'ou dodavky je aj starostlivost’ o vysadbu a to najmi zabezpecenie pravidelného zalievania a udrZzovanie
ploch bez buriny pokosenie zalozenych ploch travnika do prevzatia diela.

e Oplotenie

Oplotenie je navrhnuté po celom obvode rieseného arealu s vynimkou vjazdu a vyjazdu, kde su navrhnuté
elektricky ovladané dvojkridlové brany.

Zhotovitel’ zrealizuje oplotenie zo Stvorhranného pletiva s okami 60/60mm, vysky 2,0m, na ocelovych
systémovych stlpikoch. Stlpiky a osadenie brany zhotovitel' osadi do beténovych pitiek opatrenych
chranickami pre privod kabeldze ovladania.

Zhotovitel’ zrealizuje ochrannu protipoziarnu stenu okolo nadrzi na vodik (presny popis v PSP ¢ast’ SO05)
poziarna odolnost’ steny je REI 120 mint.

Sucastou dodavky st aj:

1x dvojkridlova brana 8. 7,5m s elektrickym ovladanim + 1x jednokridlova brana §. 1,2m,
1x dvojkridlova branka §. 3,5m,

2x dvojkridlova brana $. 2,0m

Brana je systémovy vyrobok, jeho stidastou st postranné stipiky, kridlo brany, zamok, kovania, povrchové
uprava, vSetky sucasti elektrického pohonu vratane vystrazného svetla, ovladacov, senzorov, atd’. Celkova
dlzka oplotenia z pletiva — 196 m.

V Casti SO-05 Sadové tpravy zhotovitel zdemontuje stavajuce oplotenie na dotknutom tzemi. Rozsah
demontaze je zrejmy z Prilohy ¢. SO05-01 PSP Vyroba vodika elektrolyzou vody ENO prilohy ¢. 3.

4.1.5.6 SO-20,S021 Pripojka vodovodu

Zhotovitel’ na zaklade DRS zrealizuje vybudovanie aredlovej vodovodnej pripojky a rozvodu poziarnej vody
vratane dodania potrebného materialu.
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Zhotovitel’ napoji vodovodnu pripojku (SO20) v existujucej Sachte na odbocku, vratane montaze oddel'ovace;j
uzatvaracej armatiry DN40 a pripojenia na odberné miesto v PS-02 Vyroba vodika, kde bude umiestnené
meranie spotreby.

Novonavrhnutd vodovodna pripojka:

e Menovita svetlost : DN-40dl.=112,3m
e Material vodovodu : HDPE rury tlakové PE 100/PN16 @ 50x4,6 — dizky 112,3m

Zhotovitel’ napoji vodovodnu pripojku pre potrebu poziarnej vody (SO21)na existujici rozvod poziarnej vody,
vratane montaze odbocky DN200/150. Za odbockou zhotovitel’ osadi uzatvaraciu armatiru DN150 so zemnou
supravou. Novovybudovany rozvod poziarnej vody potrubie tvarnej liatiny dizky 73,0m zhotovitel' pripoji
k novému nadzemnému hydrantu DN150.

Novonavrhnut4 vodovodna pripojka:

e  Menovita svetlost’ : DN —150dl. = 73,0m.
e  Material vodovodu : Tvarna liatina DN150 — diiky 73,0m.

Trasovanie vodovodu zhotovitel' navrhne podl'a PSP Vyroba vodika elektrolyzou vody ENO a v sulade s
ostatnymi inZinierskymi sietami podl'a STN 736005, 755401, 755402, 730873.

4.1.5.7 STAVEBNE PRACE SO-30 Kanalizécia

Zhotovitel na zdklade DRS zrealizuje vybudovanie arealovej kanalizacie vratane dodania potrebného
materialu.

Zhotovitel’ napoji kanalizaciu do existujucej kanaliza¢nej $achty. Kanalizacia je ¢lenena do troch vetiev.

Popis rieSenia ktoré zhotovitel’ zrealizuje:

e Vetva -1- je navrhnutd z PVC SN10 potrubia kanalizaéného s plnostennou konstrukciouDN250 v
diZke 89,8m a DN200 v diZke 62,3m. Vetva bude zatistena do existujucej kanalizaénej $achty ES.
Do tejto vetvy budl zatstené potrubia od uliénych vpustov. Odvedenie povrchovych vod zo
spevnenej plochy bude zabezpecené priecnym sklonom do navrhovanych uli¢nych vpustov. V
predpokladanych miestach napojenia kanalizacnych pripojok od ulicnych vpustov sa osadia Sikmé
kanaliza¢né odbocky, alebo budi pripojkyzaustené do kanalizacnych Sachiet. Uli¢ny vpust UV1
bude vybavené s odlu¢ovacom ropnych latok filtratnou vlozkou CRC s vystupnou koncentraciou
menej ako 0,1 mg/l NEL (vid. Prilohu ¢. 01). Tato vpust bude odvadzat’ dazd’ové vody z plochy
kde je moznost’ vyskytu ropnych latok. V ostatnych uliénych vpustov nie je potrebné osadit’
filtra¢nu vlozku.

e Vetva -2-je navrhnuta z PVC SN10 potrubia kanaliza¢ného s plnostennou konstrukciou DN150 v
dizke 6,8m. Vetva bude zalistena do novonavrhnutej kanalizatnej $achty S3. Bude odvadzat
prebytoéni vodu, ktora sa nepouzije pocas technologie pri vyrobe vodika elektrolyzou vody,
konkrétne z reverznej osmdzy a Gpravy vody.

Vetva -3- je navrhnuta z PVC SN10 potrubia kanalizacného s plnostennou konstrukciou DN200
v diZzke 11,3m. Vetva bude zalstena do navrhovanej aredlovej kanalizacie DN250 vetva-1- cez
odbo¢ku DN250/200. Tato vetva bude odvadzat dazdové vody so strechy cez lapade stresSnych
splavenin. Trasa kanalizacie bude vedena pod spevnenymi plochami a v zeleni. Trasovanie kanalizcie
zhotovitel’ navrhne podl'a PSP Vyroba vodika elektrolyzou vody ENO a v sulade s ostatnymi inZinierskymi
sietami podl'a STN 736005.
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4.1.5.8 STAVEBNE PRACE PS-03 Stacionarne nadrze

Zhotovitel' na zaklade DRS zrealizuje vybudovanie betonového zakladu a ochrannej bariéry pre uchytenie
staciondrnych nadrzi.

4.1.5.9 STAVEBNE PRACE PS-04 Kompresorové jednotky

Zhotovitel na zaklade DRS a statického posudenia zrealizuje vybudovanie betoénového zakladu pre
umiestnenie kontajnera Kompresorovych jednotiek .

4.1.5.10 STAVEBNE PRACE PS-05 Tankovisko

Zhotovitel’ na zaklade DRS zrealizuje vybudovanie betonového zakladu pre uchytenie vydajnych stojanov
a platobného terminalu

4.1.5.11 STAVEBNE PRACE SO-52 a SO-55 Arealovy rozvod NN a VO

Zhotovitel’ na zaklade DRS zrealizuje vybudovanie beténovych zakladov pre osadenie verejného osvetlenia
(stipov VO).

4.2 POZIADAVKY NA PRACE

Zhotovitel' vykona na zaklade zhotovitelom vypracovaného a Objednavatelom schvéaleného realiza¢ného
projektu pri vystavbe PS, DPS, SO, 10 pre VH kompletne:

stavebné prace

geodetické prace potrebné pre realizaciu projektu vratane prac skutocného zamerania stavby
montazne a demontdzne prace stvisiace s realizdciou predmetu diela,

zvaracie prace

kompletne vykona vSetky potrebné stavebné upravy pre montaz naprojektovanej technoldgie diela,
SW préce.

Zhotovitel' vykona, na zaklade Zhotovitel'om vypracovanej a Objednavatel'om schvalenej DRS, kompletne
vsetky prace potrebné na vykonanie funkéného diela.

Zhotovitel’ zabezpe¢i pre vykon prac odborne spdsobilé pravnické, ¢i fyzické osoby, ¢o dolozi dokladmi pri
realizacii.

Zhotovitel’ zabezpeci pre vykon protipoziarnej asisten¢nej hliadky podl'a zakona ¢. 314/2001 Z.z. o ochrane
pred poziarmi.

Pri pracach na konstrukciach obsahujucich azbest zhotovitel’ bude postupovat’ najmé v stlade s NV SR ¢.
253/2006 Z.z. 0 ochrane zamestnancov pred rizikami stuvisiacimi S expoziciou azbestu pri praci.

Montazne prace mdézu vykonavat’ organizacie, ktoré majui k tejto ¢innosti opravnenie a pracovnici, ktori
spiiiaju podmienky odbornej sposobilosti podl'a zakona &. 124/2006 Z.z. a vyhlasky MPSVaR SR ¢&. 508/2009
Z.z. alebo ekvivalent.

Zvaraéské prace mozu vykonavat’ dodavatelia so sposobilost'ou podl'a STN EN ISO 3834-2 alebo ekvivalent.
Odborni pracovnici koordinujici zvaranie musia mat’ kvalifikaciu podl'a STN EN ISO 14731 alebo ekvivalent.
Zvarac¢i musia byt kvalifikovani podl'a STN EN ISO 9606-1 alebo ekvivalent.

Montaz a uvadzanie do prevadzky uréenych meradiel v zmysle platnej legislativy musi zabezpecit’ opravnena
osoba na zaklade rozhodnutia o registracii podl'a §42 zakona ¢. 157/2018 Z.z. a nariadenia vlady SR ¢.
145/2016 Z.z. v rozsahu pre meradla a meracie zostavy mnozstva plynu.

Prace, sluzby, inzinierska ¢innost’ a vykon stavbyveduceho zabezpeci zhotovitel’ v rozsahu:

e Zhotovitel' zabezpe¢i postidenie RD prostrednictvom OPO, pricom zabezpe¢i dodanie odborného
stanoviska k dokumentacii od OPO v zmysle vyhlasky 508/2009.
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e Zhotovitel' zabezpeci vsetky Cinnosti potrebné pre riadnu, funként a bezpecnu realizaciu, nabeh a
prevadzku predmetu zakazky.

e Zhotovite zabezpe¢i, Ze montaZne a stavebné prace budi vykonané podla zhotovitelom
vypracovanych bezpecnostnych pracovnych postupov.

Vsetky prace musia byt vykonané v stulade so schvalenym harmonogramom prac pri dodrzani zasad
bezpecnosti prace v sulade so zakonom 124/2006 Z.z v nadvéznosti na STN, vyhlasku 147/2013, vyhlasku
508/2009 a 435/2012 Z.z.

Objednavatel’ pozaduje od Zhotovitel'a vypracovat’ a odovzdat’ Objednavatel'ovi navrh PKI — plan kvality a
inSpekcii.

Prace budi vykonané v zmysle tejto vypracovanej technickej Specifikacie v pozadovanej kvalite a
dohodnutom ¢ase podl'a harmonogramu prac.

4.2.1.1 Udrzba a prehliadky pocas zaruénej doby 0 - 2 rokov

Cinnosti a ukony potrebné vykonavat’ po¢as doby 2 rokov od uvedenia do prevadzky v zmysle §tandardnej
udrzby zariadenia (vymeny filtrov, pravidelné prehliadky, kalibracie a iné) budi podrobne popisané
v Sprievodnej technickej dokumentacii — Casti Navod na udrzbu. V Sprievodnej dokumentacii budi uvedené
rozsah cinnosti ako aj potrebné ndhradné diely a spotrebny materidl, naradie, vybavenie, kvalifikacia
pracovnikov a ostatné zdroje nevyhnutne nutné na vykon tejto ¢innosti.

Servisné prace pocas prevadzky buda pozostavat’ minimalne z nasledujucich ¢innosti:

a) opravy alebo rekonstrukcie vyplyvajlce z prevadzky zariadenia

b) nevyhnutné opravy potrebné na odstranenie poruchy na prevadzkovanom zariadeni

C) odstranenie vad zistenych v ramci beznej drzby alebo v ramci pravidelnych kontrol zariadenia
d) vymeny opotrebovaného materialu alebo Casti zariadenia alebo jeho naplni

e) zabezpecenie beznej udrzby VH a dotknutych pozemkov

f) kalibracie zariadeni v legislativou pozadovanych intervaloch

V pripade, ze niektoré aktivity v ramci tejto ¢innosti podliehaji autorskym pravam, sucastou dodavky je aj
postupenie tychto prav na Objednavatel’a v plnom rozsahu potrebnom na vykon nevyhnutne nutnej pravidelnej
udrzby a prehliadok zariadenia.

4.2.1.2 Udrzba a prehliadky pocas prevadzky 2 az 5 rokov

Cinnosti a ukony potrebné vykonavat’ po¢as doby 2 aZ 5 rokov od uvedenia do prevadzky v zmysle §tandardne;j
udrzby zariadenia (vymeny filtrov, pravidelné prehliadky, kalibracie a iné) budii podrobne popisané
v Sprievodnej technickej dokumentacii — Casti Navod na udrzbu. V Sprievodnej dokumentacii budi uvedené
rozsah Cinnosti ako aj potrebné nahradné diely a spotrebny material, naradie, vybavenie, kvalifikacia
pracovnikov a ostatné zdroje nevyhnutne nutné na vykon tejto ¢innosti.

Servisné prace pocas prevadzky budu pozostavat’ minimalne z nasledujucich ¢innosti:

a) opravy alebo rekonstrukcie vyplyvajlce z prevadzky zariadenia

b) nevyhnutné opravy potrebné na odstranenie poruchy na prevadzkovanom zariadeni

c) odstranenie vad zistenych v ramci beznej udrzby alebo v ramci pravidelnych kontrol zariadenia
d) vymeny opotrebovaného materialu alebo Casti zariadenia alebo jeho naplni

e) zabezpecenie beznej udrzby VH a dotknutych pozemkov

f) kalibracie zariadeni v legislativou pozadovanych intervaloch

V pripade, Ze niektoré aktivity v ramci tejto Cinnosti podliehaju autorskym pravam, sucastou dodavky je aj
postipenie tychto prav na Objednavatel'a v plnom rozsahu potrebnom na vykon nevyhnutne nutnej pravidelne;j
udrzby a prehliadok zariadenia.
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4.3 POZADOVANE VYKONNOSTNE PARAMETRE A ZARUKY

4.3.1 VYKONNOSTNE PARAMETRE

Pozadujeme dodat’ a nainStalovat’ zariadenia podla projektovych parametrov realizacnej dokumentacie
odsuhlasenej objednavatel'om.

Vykonnostné parametre si pre Dodavatela zavdazné a Objednavatel’a kI'iCové a nie je mozné sa pri navrhu
a realizacii od nich odchylit’.

4.3.1.1 Garantované hodnoty VH

Zhotovitel' garantuje dosiahnutie hodnét jednotlivych technologickych zariadeni podla nasledujucich
tabulkach. Tieto hodnoty budu tiez overené garanénymi meraniami pred odovzdanim diela a skiSobnou
prevadzkou VH.

Tab. 8: Tabul’ka garantovanych hodnét zariadenia na vyrobu vodika
Popis Hodnota/Rozsah/Parameter Poznimka

Prikon zariadenia - Sirka rozsahu | 20 — 100 % Nominalny vykon (1 MW)
Minimalna pozadovana Sirka
rozsahu je 20 — 100 %. Upravit sa
moze len zniZzenim dolnej hranice
rozsahu — rozsirenie rozsahu.

Mnozstvo vyrobeného H2 (kg | Min. 16 kg H2/h pri nominalnom tlaku

H2/h) pri 100 % vykonu a maximalnom vykone zariadenia

Kvalita H2 99,999 % (stupeii 5.0) 1SO 14687-2, tab. 2

Tab. 9: Tabul'ka garantovanych hodnét celého vodikového hospodarstva

Popis Hodnota/Rozsah/Parameter Poznamka

Doba plnej aktivacie Max. 5 min Cas potrebny na dosiahnutie
maximalneho vykonu celého VH

Trend nabehu 1,5 MW/60 s Minimalny trend nabehu. Trend
nemdze byt pomalsi.

Cyklus obnovy ziadaného ¢inného | Max. 5 s Peridda vzorkovania, snimania

vykonu a riadenia technologie musi

umoznit’ obnovu dat z centralneho
reguldtora s danou rychlostou.

Krok regulacie 0.1 MW Ziadanu hodnotu vykonu musi byt
mozné nastavovat v desatindch
MW.

Reakcia na zmenu ziadanej | Max. 15s Do tohto ¢asu musi VH

hodnoty zareagovat’ na zmenu meranej

hodnoty — spitna vizba merania
vykonu ukaze zmenu smerom k
ziadanej hodnote

Hodnoty vykonu budu merané | 3 desatinné miesta V Megawatoch

a archivované s presnostou

Opakovanie vykonovej zmeny do | neobmedzene Zelanti hodnotu v oboch smeroch

+ado- pozadujeme menit’ neobmedzene
krat za sebou

Odchylka skutocného cinného | Max. 5 % Z celého regula¢ného rozsahu

vykonu od Zzelaného cinného (max. vykon — min. vykon)

vykonu

Kvalita a stabilita regulacie | Max. 2,5 % Amplitdda  kmitania, nesmie

vykonu - oscilacie prekrodit 2,5 % regulaéného
rozsahu (max. vykon — min.

vykon)
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4.3.1.2 GARANCIE HLUKU

Zhotovitel' naprojektuje a vyhotovi dielo s tym ,Ze emisie hluku budu v sulade s nariadenim vlady SR ¢.
115/2006 Z.z. o minimalnych poziadavkach na bezpecnost’ a zdravie pre ochranu zamestnancov pred rizikami,
spojenymi s vystavenim hluku.

4.3.2 ZARUKY

4.3.2.1 PRENOS RIZIKA A VHODNOSTI

Riziko a vhodnost’ budil prenesené zo Zhotovitel'a na Objednavatel’a pri podpise ZoP. Vydanie takéhoto
dokumentu sa vzt'ahuje na to Ze:

e Zhotovitel’ ukoncil cely rozsah dodavky.

e Skusky a uvedenie do prevadzky boli uspesne vykonané.

e Vsetky nevyhnutné skusky boli ispesne dokoncené.

e Nahradné diely prvého vybavenia (na uvedenie do prevadzky) a nahradné diely a spotrebny tovar

na 2 rocnu prevadzku VH

e Zhotovitel’ dodal vSetku odstihlasent dokumentaciu.

Zarucna doba zacina od podpisania ZOP.

4.32.2 ZARUCNA DOBA
Zarucna doba bude trvat’ 24 mesiacov zacinajic ZoP.

4.3.2.3 ZARUKY NA KVALITU KOMPONENTOV

Zaruky na dodané komponenty budu v sulade:
e S prisluSnymi pravnymi predpismi,
e So vSeobecnymi podmienkami dodavky Zhotovitela,
e S tym, ¢o je pozadované saéasnym dokumentom -TS

4.4 POZIADAVKY NA SUVISIACE SLUZBY

4.4.1 PROJEKTOVY MANAZMENT A REPORTING

Pravidelné informovanie a Stave a postupe projekénych prac v mnozstve min. 1-krat za mesiac (vzdy treti
piatok v mesiaci). Sucast'ou pravidelnej spravy o stave spracovania projektu bude minimalne

- Oznacenie objednavatela

- Oznacenie dodavatel’a

- harmonogram prac a postup ich plnenia

- harmonogram dodavky dokumentacie a jeho plnenie
- postup Cerpania rozpoctu vzhl'adom na plan

- kontaktné osoby v ramci SE, a.s.

- kontaktné osoby v ramci organizacie dodévatel’a

- otvorené body a rizika pri spracovani projektu
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4.4.2 SKOLENIA

Dodavatel’ vykona oboznamenie obsluhy VH vo vsetkych ¢astiach (Strojné, ELEKTRO, SKR), v priestoroch
Objednavatela a to minimalne 2 tyzdne pred prvym nabehom technologie.

Zhotovitel' je povinny preukazatene poucit’ 2 pracovnikov obsluhy. Oboznamenie musi byt prevedené
v teoretickej a praktickej rovine.

Doklady o oboznameni dodavatel’ prilozi k protokolu zahéjenia predkomplexnych skusok.

Rozsah skoleni pre obsluhu je pozadovany minimalne Vv rozsahu potrebnom pre bezpeénu a spolahliva
prevadzku zariadenia a v sulade s dokumentaciou.

4.4.3 NAKLADANIE S ODPADMI

Triedenie a likvidaciu odpadu zabezpeci Zhotovitel’ diela. Zhotovitel’ diela je povinny preukazat’ likvidaciu
odpadu u opravnenej organizacie na spracovanie odpadu. Odpad bude zo stavby odvazat’ Zhotovitel'. Kazdy
vyvoz odpadu je Zhotovitel povinny vykonat’ prechodom cez cestn vahu umiestnent v ENO. Doklad o vaZzeni
— vazny listok odovzda Objednavatel'ovi. Mnozstvo odvazeného odpadu odvezeného zo stavby musi sthlasit’
z mnozstvom odpadu odovzdaného opravnenej organizacii na jeho uskladnenie. Zhotovitel’ odovzda doklady
toto preukazujuce Objednavatelovi v ¢ase dokoncenia diela pred kolaudacnym konanim.

Pred zacatim prac si dodavatel’ zabezpeci spdsob likvidacie odpadu s odpadovym hospodarstvom elektrarne
a spolo¢nost’'ou pre likvidaciu azbestu, ktora ma na to opravnenie.

Okrem toho drzitel’ oprdvnenia pre likvidaciu odpadu (dodavatel’ prac sanacie azbestu) potrebuje aj suhlas
uradu verejného zdravotnictva na vykonavanie prac s azbestom (opravnenie).

Odpad na stavbe bude zatriedeny v zmysle zédkona o odpadoch ¢. 79/2015, a vyhlasky MZP SR &. ¢.365/2015,
ktorymi sa ustanovuje katalég odpadov, v zneni neskorSich predpisov. Presné rozdelenie podla druhu,
kategorie a spdsobu zhodnotenia alebo zneskodnenia urobi zhotovitel’ stavby, ktory bude ukladat’ vzniknuty
odpad do prenosnych kontajnerov (nakladat’ s odpadom mozno len spésobom podl'a uvedenej vyhlasky pri

dodrzani vsetkych nou predpisanych nalezitosti) a dokladovat’ uloZenie a likvidaciu odpadov na urcenych
skladkach.

Pri prevoze sute a zeminy je nutné pouzivat’ vhodné vozidla, aby neboli zbytoc¢ne znecistované komunikacie
odvoznych tras. Sut’ a prebytocntl zeminu zhotovitel’ odvezie (zabezpeci) na skladku odpadu.

Predbezne odhadnuté druhy a mnoZzstva odpadov, ktoré vzniknu pri realizacii stavby (demontaz a buracie
prace) apri jej prevadzke, su uvedené v Cleneni podla vyhl. MZP ¢. 365/2015 Z. z. (katalég odpadov)
V nasledovnej tabul’ke:

Tab. 10: Katal6g odpadov

Cislo Nazov skupiny, podskupiny a druhu odpadu Kategoria
skupiny, odpadov
podskupin
y a druhu
odpadu
17 Stavebné odpady a odpady z demolacii @)
1701 Beton, tehly, obkladacky @)
170101 Beton @)
1701 07 Zmesi betonu, tehal, obkladaciek, dlazdic a keramiky iné ako v 17 0]

01 06
17 02 Drevo, sklo, plasty @)
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170201 Drevo 0]
1702 02 Sklo 0
1703 Bitimenové zmesi 0
170302 Bitimenové zmesi iné ako uvedené v 17 03 01 0
1704 Kovy o]
17 04 05 Zelezo a ocel’ 0
1704 11 Kable iné ako uvedené v 17 04 10 0
17 05 Zemina, kamenivo 0]
170504 Zemina a kamenivo iné ako uvedené v 17 05 03 0
17 05 06 Vykopova zeminy ina ako uvedena v 17 05 05

1709 Iné odpady zo stavieb a demoldcii O
1709 03 Iné odpady zo stavieb a demolacii vratane zmieSanych odpadov N

obsahujuce nebezpecné latky
17 09 04 ZmieSané odpady zo stavieb a demolécii iné ako uvedené v 17 09 O
01,170902a 170903

Predpokladana kubatira suti :
Predpokladana vytazitel'nost’ suti:
Uskladiiovanie stavebnych suti:

Predpokladana kubattira zeminy:

Uskladnenie zeminy:

Predpokladana kubattra ornice:

Uskladnenie ornice : zemnik v hraniciach staveniska, odvoz na sklddku ornice

20,00 m31tj.8,00t
0,00 %

100 m3
priamo do vozidiel stavby a odvoz
5.000 m3

Vysvetlivky: O — ostatny odpad

Toto ustanovenie plati pre vSetky odpady okrem :

e kovového odpadu (kat. ¢islo 170405 — zelezo a ocel’, 191002 — odpad neZeleznych kovov) , resp.
odpadov, ktoré je mozné prostrednictvom aukcie odpredat’ vyhodnejsie. Odpad zhotovitel’ upravi

a ulozi do pristavenych kontajnerov

e V pripade nakladania s nebezpecnymi odpadmi je zhotovitel povinny ziskat’ suhlasy vSetkych
dotknutych organov S$tatnej spravy v oblasti nakladania s odpadmi, tykajice sa prepravy a
nakladania nebezpecnych odpadov (79/2015 §97 odst.1 pism.f,g.).

4.4.4 MANIPULACIA S DEMONTOVANYMI DIELMI

Manipulaciu s dielmi v ramci plnenia predmetu diela zabezpecuje Zhotovitel’.

4.4.5 INE SLUZBY

Specifikacia d’alsich sluzieb a povinnosti v pripade ich vyskytu, pozadovanych spolu s hlavnym predmetom

technickej Specifikacie, ktoré su vyzadované od Zhotovitel’a:

e natery
e izolacie
e leSenia

priamo do vozidiel stavby a do kontajnerov (7,00 m3)
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uskladnenie pomocného materialu, spotrebného materialu a naradia

priprava pracoviska a ohradenie za ucelom vyznacenia hranic pracoviska

Zhotovitel' zabezpeci pripravu pracoviska a vymedzi bezpecny pracovny priestor oznacenim
bezpecnostnymi tabulkami a vystraznou paskou (zdbranou) na odovzdanom pracovisku pre vykon
prac v zmysle technologického postupu a bezpecnych pracovnych postupov.

zabezpecenie vSetkych pracovnych strojov a zariadeni nevyhnutnych pre riadny vykon prac,
osobné ochranné pracovné pomdcky a osobné pracovné nastroje pracovnikov

Zhotovitel' je povinny pre vykon diela si zabezpecit material, naradie, ndstroje a pristroje
nevyhnutné pre riadny vykon prace, alebo material na ochranu existujiicich komponentov pred
znecistenim a poskodenim.

Elektrické ru¢né naradie Zhotovitela pouzivané na stavbe musi byt pravidelnych lehotach
revidované a kontrolované podla STN 33 1600. Zhotovite] musi mat’ na stavbe doklady
z vykonavanych revizii pre pripad kontroly organov §tatneho odborného dozoru.

preprava pracovnikov, pracovnych zariadeni a spotrebné¢ho materialu ,,z“ a ,,do* elektrarne,
ubytovanie,

zabezpeCenie vSetkych pracovnych, zdvihacich zariadeni a nepohyblivych zariadeni
nevyhnutnych pre riadny vykon prac.

Zabezpecenie zdvihacej techniky vratane obsluhy pre montaz a demontaz zariadenia,

montazny, stavebny Zeriav,

Zhotovitel’ si zabezpe¢i dopravné mechanizmy s obsluhou s platnym osved¢enim na vykonavanie
presunu materidlu v areali ENO a priamo aj na vykon prac na pracovisku.

Zhotovitel’ si zabezpeéi pomocné mechanizmy s obsluhou a s platnym osved¢enim k vykonavanej
montazi.

Zhotovitel' zabezpeci pre vstup na stavbu v aredly vystavby VH ENO zoznam pracovnikov s
informaciou o trvalom bydlisku, ¢isla ob¢ianskeho preukazu, datumu narodenia a vypisu z registra
trestov, ak to prace vyzaduju.

Zhotovitel musi mat’ pracovnikov na stavbe s platnym preukazom pre vykon zvaracskych,
viazacskych a zeriavnickych prac (pracovnici preukaz musia mat pri sebe).

Zhotovitel musi mat’ pracovnikov na stavbe s platnym osved¢enim pre vykon prac na elektrickych
zariadeniach podl'a vyhlasky MPSVaR SR ¢€.508/2009 a 435/2012 Z.z. Pracovnici Zhotovitel'a bez
elektrotechnického vzdelania musia byt pouceni v zmysle uvedenej vyhlasky podla §20 a
pracovnici s elektrotechnickym vzdelanim mézu vykonévat’ ¢innost’ na elektrickych zariadeniach
podl'a §21,a riadiaci pracovnici podla §22, §23, §24 (predlozit’ doklady o odbornej sposobilosti a
o pouceni pracovnikov).

Zhotovitel’ zabezpeci vykon koordinatora bezpec¢nosti na pracovisku podl’a Nariadenia vlady SR
¢.396/2006 Z.z o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych podmienok na stavbe, v platnom
zneni. Koordinator bezpe¢nosti musi byt’ Objednavatelom dosiahnutel'ny telefonicky pocas celého
obdobia realizacie prac na pracovisku v stanovenom pracovnom ¢ase aj mimo jeho pritomnosti na
pracovisku.

Zhotovitel' projektovej dokumentécie zabezpeci vykon koordinatora dokumentacie podla
Nariadenia vlady SR ¢.396/2006 Z.z o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych podmienok na
stavbe, v platnom zneni.

Zhotovitel’ zabezpec€i osvetlenie pracoviska a vnatornych priestorov technologickych zariadeni v
zmysle STN vlastnymi zdrojmi svetla, ktoré pripoji na Objednavatelom urcené pripojné miesta
elektrickej energie.

Staveniskovy rozvadzac je pozadovany s obchodnym — fakturaénym meranim spotreby el. energie.
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e Prace budu vykonavané, vedené a upresiiované v stavebnom, montaznom denniku. Objednavatel
mobze upravit’ vzajomne dohodnuty a odsthlaseny harmonogram plnenia diela a to na zaklade
prevadzkovych poziadaviek. O uvedenych skutocnostiach bude Zhotovitel’ pisomne oboznadmeny.

e Prace pre napojenie stavajucich zariadeni s VH sa budu vykonavat’ v zmysle platnych Skoleni
potrebnych pre vstup.

e Zhotovitel’ kazdy den v stulade s STN 34 3100:2001-08 vzdy po preruseni prac (prestavka v praci)
alebo po ukonceni prac (koniec pracovnej zmeny) zabezpeci prekontrolovanie pracoviska alebo
pracovisk so zameranim na zabezpecenie poriadku a poziarnej ochrany na pracoviskach.

e Zhotovitel' zabezpe¢i umiestnenie prenosnych socialnych zariadeni pre svojich pracovnikov na
pred-montaznych plochach (v priestoroch uréenych objednavatel'om). Poéet prenosnych zariadeni
bude odpovedat platnym hygienickym normam.

Objednavatel’ nie je opravneny prevziat’ dodavku pre Zhotovitel’a od prepravcu.
Splnenie nevyhnutnych poziadaviek na pracovnikov Zhotovitel'a za u¢elom vstupu na stavbu

e vstupné Skolenia v ramci internych predpisov SE zabezpec¢i Objednavatel na zaklade ziadosti
s identifikacnymi idajmi od Zhotovitel’a.

4.4.5.1 Balenie a doprava.

Zhotovitel' zabezpecuje dopravu k Objednavatelovi a zodpovedd za kompletnost’ dodavok materidlu
a technologickych casti diela a za ich pripadné poskodenie dopravou a skladovanim. Aj v pripade skladovania
dodavok v SE a.s. ENO Zhotovitel' zabezpeci ich prevzatie a uskladnenie. Dodavatel’ vytvori jednoznac¢nii
adresu pre dorucenie dodavok v rdmci arealu ENO a odovzda ich Objednavatel’ovi, ktory zabezpeci u strazne;j
sluzby nasmerovanie dopravcu v aredli SE, a.s. ENO ku skladu Zhotovitel' zodpoveda za prevzatie dodavok
a strazenie.

Zhotovitel’ zabezpeci potrebny pocet zamestnancov s kvalifikdciou v sulade s legislativou pre vykon prac na
danom projekte a dokladuje odbornu a zdravotnti sposobilost’, ak je pre vykon funkcie potrebnd, uz pri
vstupnom $koleni. Doklad o odbornej sposobilosti, vydany na zaklade osobitného predpisu - odborna
Sposobilost’ na vybrané Cinnosti vo vystavbe podla ustanoveni "§45, §46 zak. 50/1976 Zb. o izemnom
planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov (projektant, stavbyveduci).

4.4.5.2 VytycCenie staveniska a jestvujucich objektov

Pred zahajenim zriad’ovania navrhovaného vonkajSicho staveniska preveri opravneny zastupca dodavatela
(napr. zodpovedny geodet) zastupcovi vybraného dodéavatel'a vystavby (napr. geodet doddvatela stavby resp.
stavbyveduci), okrem rozhodnutia o pripustnosti stavby (pravoplatnost’ stavebného povolenia), projektovej
dokumentacie (napr. platnost’ realizacnej dokumentacie na stavbe), vyznacenia hranic navrhovaného
staveniska a dalSich dokladov i body zédkladnej vytyCovace] siete uzemia. Najneskdr pred odovzdanim
priestoru buduceho vonkajsieho staveniska k vyuzivaniu, upresni Dodavatel’ s vybranym dodavatel'om stavby
plochy vhodné pre osadenie socidlneho zadzemia, skladového hospodarstva, mechanizacie resp. pre docasne
deponovanu ¢ast’ vykopu.

Vybrany dodavatel’ stavby (zodpovedny geodet a kartograf stavby) bude zodpovedny za riadne zriadenie
staveniska a aktualizaciu geodetickych bodov, za vypracovanie navrhu vytyGovacich sieti, vybudovanie
vytyCovacich sieti, vytyCenie a kontrolné meranie geometrickych parametrov priestorovej polohy stavieb,
vyznacenie existujucich podzemnych vedeni na povrchu, meranie a zobrazenie predmetov skuto¢nej realizacie
vystavby, v stlade s izemnym rozhodnutim a stavebnym povolenim (povoleniami) a bude zodpovedny za
ochranu konstrukcii vytycenia priestorovej polohy (polohové a vyskové body tzv. pevné body) stavebnych
objektov pocas celej doby vystavby.
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Pocas stavebnych prac bude vykondvat' zodpovedny geodet vybraného dodavatela vystavby i1 kontrolné
merania na stanovenie skuto¢ného stavu dokonéenych objektov, v rozsahu projektovej dokumentacie -
objektovej skladby (Zakon NR SR ¢. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii - Ciastka 74/1995 a STN 73 0128,
s presnost’ou vytycenia STN 73 0420 az 73 0422).

Po-realiza¢né polohopisno-vyskopisné zameranie stavby

e v rozsahu izemia dotknutého vystavbou (samotny pozemok, trasy vSetkych suvisiacich pripojok
a preloziek, prilahlé komunikacie, objekty a pozemky) s podrobnym zameranim vSetkych
nadzemnych a podzemnych inzinierskych sieti, objektov vo formate dwg.

45 POZIADAVKY NA NAHRADNE DIELY

4.5.1.1 Nahradné¢ diely prvého vybavenia - NDPV

Nahradné diely prvého vybavenia predstavuji sadu dielov a spotrebného materialu nevyhnutne potrebného pre
uvedenie VH do prevadzky. Nahradné diely prvého vybavenia st sucast'ou dodavky a ich zoznam stucast'ou
dokumentécie podla prilohy €. 4. Sticastou zoznamu NDPV budu aj jednotkové ceny, objednavacie Cisla,
produktové Cisla a Standardné doby dodania. V pripade programovatel'nych, parametrizovate'nych modulov,
budu tieto naparametrizované, tak aby bola mozna jednoucha oprava vymenou kusu za nahradny.

4.5.1.2 Nahradné diely na 2-ro¢nu prevadzku — ND2R

Nahradné diely na 2-ro¢nt prevadzku predstavuju sadu dielov a spotrebného materialu nevyhnutne potrebného
na prevadzkovanie VH pocas 2 rokov. Nahradné diely na 2-ro¢na prevadzku su sucastou dodavky a ich
zoznam sucastou dokumentacie podla prilohy ¢. 4. Sucastou zoznamu ND2R budu aj jednotkové ceny,
objednavacie ¢isla, produktové ¢isla a Standardné doby dodania. Zoznam nahradnych dielov ND2R obsahuje
vSetky nevyhnutne potrebné diely na vykon potrebnych servisnych tikonov a povinnej drzby pocas 2 rokov.
V pripade programovatel'nych, parametrizovatelnych modulov, budu tieto naparametrizované, tak aby bola
mozna jednoucha oprava vymenou kusu za nahradny.

4.5.1.3 Néhradné diely na 5-ro¢nu prevadzku — NDSR

Nahradné diely na 5-ro¢nt prevadzku predstavuju sadu dielov a spotrebného materialu nevyhnutne potrebného
na prevadzkovanie VH pocas 5 rokov. Nahradné diely na 5-ro¢nt prevadzku nie si sucastou dodavky ale ich
zoznam je sucastou dokumentacie podla prilohy ¢. 4. Si¢astou zoznamu ND5R budu aj jednotkové ceny,
objednavacie ¢isla, produktové ¢isla a Standardné doby dodania, podl'a aktualne platnych podmienok. Zoznam
nahradnych dielov ND5R obsahuje vSetky nevyhnutne potrebné diely na vykon potrebnych servisnych tkonov
a povinnej udrzby pocas 5 rokov. V pripade programovatelnych, parametrizovatelnych modulov, budu tieto
naparametrizované, tak aby bola mozna jednoucha oprava vymenou kusu za nahradny.
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5 POZIADAVKY NA TECHNICKU DOKUMENTACIU
PROJEKTU

51 POZIADAVKY NA PROJEKTOVU DOKUMENTACIU, KTORU MA
POSKYTNUT ZHOTOVITEL

Slovenské elektrarne sa ako nadobudatel’ plnenia stavaji majitelom aj celej inZinierskej a projektovej
dokumentacie k predmetu plnenia a maji pravo ju vyuZivat’ a distribuovat’ bez akychkol’vek limitov a
obmedzeni copyright.

5.1.1 POZIADAVKY NA PD, KTORU MA POSKYTNUT ZHOTOVITEL

5.1.1.1 Realiza¢ny projekt

Realiza¢ny projekt v rozsahu vyrobnej a montaznej dokumentacie v ratane tepelné¢ho, bezpecnostného,
statického a dilata¢ného prepoctu sa stava podkladom pre realizaciu az po jeho protokolarnom odsuhlaseni
Objednavatelom. Odsuhlasenie realizacnej dokumentacie Objednavatelom nezbavuje Zhotovitel'a plnej
zodpovednosti za technické rieSenie, kvalitu a komplexnost’ realizovaného diela za dohodnuta cenu. Dielo
bude obsahovat vSetky plnenia, ktoré vyplyvaju z technického riesenia Zhotovitela.

Rozpis poloziek dokumentacie spracovat’ tak, aby ku kazdej polozke v zozname dokumentacie, odovzdavanej
V papierovej forme, bola priradena informacia o ¢isle stiboru z jej elektronickej verzie.

Zhotovitel’ je povinny vo faze projektovania overit’ vSetky dodané technické podklady od Objednavatela so
skutkovym stavom na stavbe.

Prehlasenie 0 vykonanej kontrole suladu technickych podkladov so skutoénym stavom musi Zhotovitel
odovzdat’ objednavatel’ovi najneskor pred odovzdanim realiza¢nej dokumentacie.

Realizaény projekt rozdeli zhotovitel’ podl'a Stavebnych objektov a Prevadzkovych suborov
Podrobnejsie ¢lenenie dokumentacie:

Realizacny projekt pre stavebnu aj technologicku cast’

Sprievodnu technicka dokumentaciu (STD) pre ucely realizacie stavby

Technologicky postup stavebnych, demontaznych a montaznych prac

Stadia identifikacie moZnych nebezpeénych stavov a prevadzkyschopnosti (HAZOP §tidia).
Dokument o postdeni rizika a Bezpeény pracovny postup stavebnych, demontaznych a
montaznych prac v zmysle vyhlasky MPSVR ¢€.147/2013.

Plan BOZP v stlade s nariadenim vlady SR €. 396/2006 Z.z.

Pléan kvality a inSpekcii

Komplexny plan a harmonogram realizacie stavby (obsahujuci vSetky dodavky a prace
Projekt skuto¢ného vyhotovenia

Dokumentacia skisok v priebehu montaze a uvadzania do prevadzky (Plany IS, PKV a KV)
Projekt garan¢nych merani

Protokoly o vykonanych predpisanych, alebo dohodnutych skuskach

Protokol o uvedeni diela do prevadzky

Geodetické zameranie stavby po ukonceni realizacie

Postdenie realiza¢ného projektu OPO

Sprievodna sprava
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Sthrnna technicka sprava

Celkova situacia stavby

Koordina¢ny vykres

Dokumentacia stavebnych objektov

VytyCovaci vykres

Projekt Poziarnej Ochrany a poziarna dokumentacia

Projekt organizacie vystavby

Dokumentacia prevadzkovych suborov

Celkové naklady stavby

Doklady a certifikaty

Zoznam NDPV - Nahradné diely prvého vybavenia

Zoznam ND2R - Nahradné diely na 2-ro¢nt1 prevadzku

Zoznam ND5R - Nahradné diely na 5-ro¢nt prevadzku

Red — pen dokumentacia po ukonceni realizacie s opravami realiza¢ného projektu ak boli potrebné
V oblasti SKR bude dokumentécia obsahovat’ aj obvodové listy (liniové vykresy) vSetkych merani
a signalov.

Clenenie a oznadenie jednotlivych Casti realizaénej dokumentacie je pozadované podla Sadzobnika pre
navrhovanie ponukovych cien UNIKA.2020

Postdenie technickej dokumentacie v zmysle paragrafu 5, vyhlasky 508/2009 a paragrafu 14, zakona
124/2006 v zneni neskorsich predpisov.

Pocet odovzdanych paré k prerokovaniu : 1x v papierovej forme + 1x v digitalnej forme (USB).
Pozadujeme dodat’ v Castiach a terminoch podla prilohy ¢. 4

Pocet odovzdanych paré Cistopisu : 5x v papierovej forme + 1x v digitalnej forme (USB).

5.1.1.2 Projekt organizacie vystavby
V rozsahu a ¢leneni:

Identifikacné tidaje
Zakladné udaje charakterizujtice stavbu
Organizacia vystavby a organizacia dopravy
Podmienky a naroky na realizaciu stavby
Definovanie stavebnych objektov, jednotlivych technologickych etap, tGsekov a etapizacie
vystavby
Definovanie dopravnych tras pre prepravu rozhodujucich dodavok a materialov na stavbu —
Definovanie dopravnych tras pre prepravu vykopku, odpadov
Definovanie typov a mnozstiev odpadov, vratane azbestu
Organizacia dopravy a pohyb 0s6b na stavenisku
Organizacia verejnej dopravy pocas vystavby POD
Navrh opatreni na zamedzenie znecistovania verejnych komunikacii pri vyjazde zo staveniska
Zariadenie staveniska a pristup na stavenisko
- charakteristika staveniska
- spdsob zabezpedéenia privodu vody, el. energie, plynu
- spdsob napojenia telekomunikacnych sieti
- spdsob odvodnenia staveniska, odkanalizovania zariadenia staveniska
- predpokladany pocet pracovnikov a vytvorenie vyhovujucich podmienok pre nich
- navrh riadenych skladok



Cislo dokumentu
Elektrarei Novaky - ENO Document no.

5 N22004 Elektrolyzér na vyrobu H2 v ENO - realizacia TS5/52020/2022/N22004 /39

m) SLOVENSKE

=7 ELEKTRARNE

REV. 07 24.07.2024

Technicka Specifikacia S
trana 71 z 83
Sheet of

- navrh do¢asného ulozenia zeminy
- navrh miest taZenia zeminy
- poziadavky na oplotenie staveniska
e Stavebné odpady a nakladanie s nimi - MnoZstva a druhy odpadov vznikajlcich pri stavebnej
ginnosti a montaznych pracach - Podmienky pre manipulaciu a skladovanie - Vyhlaska MZP
284/2001 resp. 129/2004 6. Plan bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
e Casovy harmonogram dodavok a vystavby

5.1.1.3 Sprievodna technickd dokumentacia

Sprievodna technickd dokumentécia je sibor dokumentov, ktoré poskytujt informéacie o technickom vybaveni,
kvalite vyhotovenia a stanovenych podmienkach pre spravnu spolahlivii a bezpe¢nu prevadzku zariadenia.

Obsahuje sprievodnu technicki dokumentaciu predmetu diela, certifikaty od zabudovanych materidlov a
ostatnej dokumentacie pre uzivanie diela, predpisanej technickymi normami Slovenskej republiky (revizne
spravy, atesty materidlov, nahradnych dielov a pridavnych materidlov, katalégové a materidlové listy,
prehldsenia o zhode konstrukcii a pouzitych materialov, priebehu montdze, ndvody na obsluhu a udrzbu
jednotlivych strojov a zariadeni od vyrobcu, Protokoly individualnych a komplexnych skasok).

Sucastou sprievodnej dokumentacie su pozadované prevadzkové predpisy a programy pre uvedenie do
prevadzky, prevadzku, néabeh, odstavenie, obsluhu atidrzbu vratane popisu bezpecnej manipulacie
s chemikaliami a BPP pre vymenu prevadzkovych naplni a spotrebného materialu pre jednotlivé technologické
celky a aj kompletny systém VH.

e Sucastou sprievodnej dokumentacie si pozadované prevadzkové predpisy a programy pre
uvedenie do prevadzky, prevadzku, nabeh, odstavenie, obsluhu a tdrzbu vratane popisu bezpecne;j
manipulacie s chemikaliami a BPP pre vymenu prevadzkovych naplni a spotrebného materialu pre
jednotlivé technologické celky a aj kompletny systém VH

o (Certifikaty kvality dodanych zariadeni

PredloZenie dokumentacie preukazujice zhodu s technickymi normami EU, overené nezavislou organizéciou
(v pripade certifikatu pévodu Obchodnou komorou).

5.1.1.4 Dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia

Overena dokumentacia skuto¢ného realizovania diela ktora nahradza realizacni dokumentaciu. Dokumentacia
musi byt’ opatrena autoriza¢nym odtlackom peéiatky Zhotovitel'a a s podpisom osob zodpovednych za kvalitu
dokumentacie s ozna¢enim dokumentacie skuto¢ného vyhotovenia.

Vramci DSV budi odovzdané zalohy SW vybavenia vSetkych riadiacich systémov, jednotlivych
prametrizovate'nych modulov, sietovych prvkov, operaénych systémov. Tieto zalohy budu odovzdané na
externom disku v binarnej forme vhodnej pre Gcely disaster-recovery, d’alej aj v textovej forme ak sa jedna
napr. o parametre snimacov, modulov. Dodany bude aj servisny notebook na ktorom budi nainsStalované
vsetky potrebné vyvojoveé prostredia a servisné nastroje potrebné na vykonavanie diagnostiky, oprav, vymeny
komponentov a na vykonavanie modifikacii dodaného aplika¢ného vybavenia v¢itane prislusnych licencii.
Predmetom Skolenia bude ja vykonavanie drobnych Uprav s aplikatnom vybaveni riadiaceho systému. U PC
techniky (pracovné stanice, servery) pozadujeme dodat’ okrem zvycCajnej zalohy aplikacného vybavenia aj
obrazy diskov v aplikacii ACRONIS, ktora bude tiez dodana a licencovana na vSetku dodant PC techniku.

5.1.1.5 Technologicky postup stavebnych a montdznych prac
Technologicky postup stavebnych a montaznych prac v zmysle Vyhlasky MPSVR SR ¢.147/2013 Z.z.
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Technologicky postup je Zhotovitel' povinny mat na stavenisku a pocas prac musi byt Objednavatel'ovi
predlozeny k nahliadnutiu na jeho vyzvanie v denniku. Inak je Objednavatel’ opravneny zastavit’ prace na tej
Casti stavby, kde ma pochybnosti o priebehu prac v sulade s technologickym postupom.

Technologicky postup musi riesit’ :

nadviznost’ a subeh jednotlivych pracovnych operacii,

pracovny postup pre danti pracovnu ¢innost’ (pracovny postup musi obsahovat’ poziadavky na
vykonanie demontaZznych a montaznych prac pri dodrzani zasad bezpecnosti prace),

opatrenia Cistej montaze

pouZitie strojov, zariadeni a Specialnych pracovnych prostriedkov, pomdcok a pod.,

druhy a typy pomocnych stavebnych konstrukcii (leseni, podpernych konstrukcii, plosin a pod.),
spdsob dopravy (zvislej i vodorovnej) materidlov vratane komunikécii a skladovacich ploch,
technické a organizacné opatrenia na zaistenie bezpecnosti pracovnikov, pracoviska a okolia,
opatrenia na zabezpecenie staveniska (pracoviska) v ase, ked’ sa na iom nepracuje,

opatrenia pri stavebnych pracach pri mimoriadnych podmienkach,

opatrenia pri demontaznych a montaznych pracach za prevaddzky a subehu prac niekolkych
Zhotovitel'ov, ako aj opatrenia pri postupnom odovzdavani stavieb a objektov do prevadzky a
uzivania.

Sucast'ou technologického postupu bude aj:

Projekt transportu materialu z pred montaznej plochy.
Projekt montaze leSenia
Bezpeény pracovny postup

5.1.1.6 Dokumentacia kvality

Plany kvality dodavky a in§pekcii. Uéelom tohto planu zabezpetovania kvality je popisat’ sposob
riadenia projektu. V plane uviest’ okrem iného:
Ciele kvality projektu
Organizacia, zodpovednosti a pravomoci
Zabezpecenie kvality projektu
Riadenie procesu a kontrola kvality
Certifikaty kvality, povodu a zhody
Projekt garan¢nych merani

Pozadujeme Clenenie projektu:

- uvod

— technicky popis VH

— Qarantované parametre

- zoznam skuSok a harmonogram

- metodika merania, meracie miesta a pristroje

— zoznam meranych veli¢in, pristrojov a noriem

— vyhodnotenie garantovanych parametrov

— neistota meracich hodnot

— personalne zabezpecCenie

— poziadavky na objednavatel’a

— Dbezpecnostné predpisy

— prilohy
Dokumentacia skuSok v priebehu montéze a uvadzania do prevadzky (Plany IS, PKV a KV)
Protokoly o vykonanych predpisanych, alebo dohodnutych skuskach
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e Protokoly o FAT

e Protokol o uvedeni diela do prevadzky

e Plan kontrol a in§pekcii
V plane Zhotovitel’ uvedie typ a rozsah kontrol a sktisok, predpis na vykonanie kontroly a skusky, vysledok
a doklad o kontrole, datum kontroly , podpis a datum kontroly a skusky ktoré budu uskutoénené pri, pocas a po
pracach na mieste.

Plan kontrol a inSpekcii musi byt predlozeny Objednavatelovi - SE na schvalenie. SE m6ézu pozadovat’
dopliujuce skusky v pripade, Ze tie, ktoré navrhol Zhotovitel' povazuju za nedostatocné.

Objednavatel’ SE si vyhradzuju pravo byt pritomny pri vSetkych skaskach.

Objednavatel’ SE si vyhradzuju pravo vykonavat’ kontrolné ¢innosti u Zhotovitel'a a pozadovat’ napravu alebo
vypovedanie zmluvy, ak vysledky ukazu, ze Zhotovitel’ nesplnil poziadavky uvedené v technickej Specifikacii.

5.1.1.7 Bezpecnostna dokumentacia

51171 Plan BOZP v stlade s Nariadenim vlady SR ¢. 396/2006 Z.z.

Plan BOZP vypracovat’ na zaklade NV SR ¢. 396/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych
poziadavkach na stavenisko.

V plane uviest’ minimalne bezpecnostné a zdravotné poziadavky na stavenisko a to:

— VsSeobecné minimalne poziadavky na stavenisko.

— Osobitné minimalne poziadavky na stavenisko.

— Pracoviska vo vnutornych priestoroch.
Plan BOZP stanovuje pravidla na vykonavanie prac na stavenisku, ktoré tvoria priestory predmetnej stavby.
V plane obsiahnut’ aj osobitné opatrenia pre jednotlivé prace s osobitnym nebezpecenstvom, ktoré by mohli
ohrozit’ inych pracovnikov na jednotlivych pracoviskach pri realizacii stavby (analyza rizik, nebezpecenstiev
a ohrozeni, stanovenie bezpe¢nych pracovnych postupov).

¢ Vyhodnotenie neodstranitel'nych nebezpeéenstiev a ohrozeni

e Posudenie rizika a bezpe¢ny pracovny postup stavebnych, demontaznych a montaznych prac v
zmysle vyhlasky MPSVR ¢.147/2013

e Vypracovanie a predlozenie BPP (Bezpecnych pracovnych postupov)

5.1.1.7.2 Dokumentécia kybernetickej bezpe&nosti (odkaz na kapitoly VBS):
e 4.1.2 Schéma sietovej architektury s uvedenim miest prepojeni sieti a pripojenia voci externym
sietam

e 7.2.2 Postup pri rieSeni jednotlivych typov kybernetickych bezpe¢nostnych incidentov a spdsob
ich vyhodnocovania

e 8.1 Inventarny zoznam aktiv (pouzité HW SW komponenty uvadzat’ s vyhl'adavacim kodom podl'a
databazy NIST CPE ver. 2.3 https://nvd.nist.gov/products/cpe/search)

e 9.1.2 Postupy na riadenie zaplat a aktualizacii

e 9.1.3 Postupy na riadenie kapacit

e 9.1.4 Postupy zalohovania na obnovu siete a informa¢ného systému
e 9.1.5 Postupy na ochranu pred skodlivym kédom

e 9.1.6 Postupy na instalaciu softvéru v sietach a informa¢nych systémoch
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e 0.1.7 Postupy na instalaciu zariadeni v sietach a informacnych systémoch
e 9.1.8 Postupy na zaznamenavanie a vyhodnocovanie prevadzkovych a bezpe¢nostnych zaznamov

e Vyplnena priloha - Identifikacia rozsahu a stanovenie spésobu plnenia bezpecnostnych opatreni
pre siete a informacné systémy

5.1.1.7.3 Studia identifikacie moZnych nebezpeénych stavov a prevadzkyschopnosti (HAZOP §tidia).

HAZOP = systematicka a starostlivd identifikacia nebezpecnych/havarijnych stavov zlozitych procesnych
zariadeni (odhalenie moznych pri¢in a nasledkov), vratane preverenia existujicich bezpe¢nostnych funkeii a
formulacie opatreni znizujicich mieru rizika je potrebné vypracovat’ v stlade s STN EN 61882 (Stadie
identifikacie moznych nebezpeénych stavov a prevadzkyschopnosti - HAZOP §tadie. Navod na pouzivanie .)

Zakladné predpoklady stidie metodou HAZOP:
systémovy pristup k posudzovanému zariadeniu,
timova praca (brainstorming).

Prinosy stidie metodou HAZOP:

e moznost posudenia zariadenia v rdznych prevadzkovych rezimoch (riadna prevadzka, najazd
zariadenia, odstavovanie zariadenia),

e moznost posudenia zariadenia vo faze projektu (moznost' vykonania konsStrukénych uprav
projektu - redukcia nakladov na neskorSie zasahy/tpravy do zariadenia),

e moznost posudenia anomalnych situacii - vyhodnotenie odchylok z hladiska subehu moznych
poruch na jednom zariadeni, atd’.

Pri tvorbe stadie metodou HAZOP zhotovitel” dodrzi nasledovné postupy:

e popis ucelu (funkcie) systému (subsystému),predpoklada sa, Ze jeden subsystém ma jednu
zakladnu funkciu

e popis odchylky od pozadovaného ucelu, vyuzitie uvedenych, definovanych kl'aicovych slov

e najdenie priciny alebo kombinacie pri¢in, ktoré vedu k odchylke, hl'adanie odpovedi na otazky
,,C0 sa stane, ak...”, ,,¢o mohlo sposobit,, Ze...“ ap.

e stanovenie moznych désledkov a prevadzkovych problémov,
odporuc¢enie opatreni.

Ciel’ HAZOP stadie v rozsahu:

kontrola projektu,

rozhodnutie, kam zariadenie umiestnit’,
rozhodnutie o vybere konkrétneho zariadenia,
kontrola prevadzkovych predpisov,

zvysenie bezpecnosti sucasnych prevadzok.

HAZOP musi dat’ odpoved na to aky vplyv a dopad mdze mat’

identifikované nebezpecenstvo na:
obsluhujuci personal,

zariadenie a proces,

kvalitu produkcie,

obyvatel'stvo,

e 7ivotné prostredie.
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Stadiu je potrebné vypracovat’ poverenym timom, ktorého pravomoci musia byt’ presne vymedzené (technicky
tim a tim metodickej a poradenskej ¢innosti).

5.1.2 INE POZIADAVKY NA PROJEKTOVU DOKUMENTACIU

Realizacny projekt je potrebné vypracovat’ podl'a odporucaného podrobného obsahu a rozsahu jednotlivych
Casti projektu podl'a Sadzobnika UNIKA 2020 (Priloha ¢.3)

Dokumentaciu skutoéného vyhotovenia stavby je potrebné vypracovat’ podl'a odporti¢aného podrobného
obsahu a rozsahu jednotlivych Casti projektu podl'a Sadzobnika UNIKA 2020 (Priloha ¢.3)

Vsetka dokumentacia vypracovavana (dodand) Zhotovitelom musi byt spracovana v slovenskom jazyku.
Navody na obsluhu a Gdrzbu zariadenia, vratane popisu schém a obrdzkov musi zhotovitel' vypracovat’ v
slovenskom alebo ¢eskom jazyk. Prevadzkové predpisy musia byt v slovenskom jazyku.

Cistopisy odovzdanej dokumentacie musia byt signované a opeciatkované opravnenou osobou.

5.2 PROJEKTOVA DOKUMENTACIA, KTORU ZABEZPECIA SE, A.S
Ako podklad pre inZiniersku a projektovua pripravu Objednéavatel’ poskytne:

e Priloha ¢. 3 PSP Vyroba vodika elektrolyzou vody ENO
Potrebné presné udaje skuto¢ného stavu si Zhotovitel musi overit’ priamo na mieste u Objednavatela.
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6 HRANICE PLNENIA, VYLUCENIE Z PLNENIA A
PROTIPLNENIA

6.1 HRANICE PLNENIA

Hranica rieSeného uzemia je tvorena priestorom, na ktorom budt realizované vSetky prace v rozsahu
navrhovanej objektovej skladby a podl'a Prilohy ¢. 3 PSP Vyroba vodika elektrolyzou vody ENO.

6.1.1 STROJNA CAST
Potrubny systém rozvodu poZziarnej vody - stavajici rozvod poziarnej vody. Miesto pripojenia je Specifikované
v Prilohe €. 3 Projekt pre stavebné povolenie VH vykres ¢. ZT-01 Situacia. Pripojné miesto - aredlovy poziarny
vodovod DN200.
Potrubny systém rozvodu pitnej vody — stavaju ci rozvod pitnej vody. Miesto pripojenia je Specifikované v
Prilohe ¢. 3 Projekt pre stavebné povolenie VH vykres ¢. ZT-01 Situacia. Pripojné miesto - v existujicej
armatirnej Sachte na vysadent odbocku.

Jestvujuca kanalizacia - stavajlci rozvod. Miesto pripojenia je Specifikované v Prilohe ¢. 3 Projekt pre
stavebné povolenie VH vykres ¢. ZT-01 Situacia. Pripojné miesto vetvy €.1 - existujicej kanaliza¢nej Sachty
ES.

6.1.2 ELEKTRO CAST

Dodavatel’ zrealizuje VN pripojenie vyvedenia vykonu pre napajanie VH v rozvodni R02 v kobke ¢.6 na
pripojniciach 22KV t. j. prvy rozoberatel'ny spoj pripojnicového odpojovaca.

6.1.3 CAST SKR

Hranice dodavky v Casti SKR su zhodné s doddvanymi technoldgiami systému VH. Terminal RTU ASDR.
Existujuci video server pre CCTV v budove rozvodne ENO A a na vratnici v administrativnej budove.

6.2 VYLUCENIE Z PLNENIA

Nepozaduje sa.

6.3 PROTIPLNENIA

Objednavatel’ umozni Zhotovitel'ovi pripojenie na rozvody elektrickej energie, vody pre potrebu demontaze,
montaze a uvedenia diela do prevadzky na nevyhnutne potrebny ¢as pocas trvania zmluvného vztahu za
uhradu. Pre odber EE pozadujeme od Zhotovitel'a dodat’ stavebny rozvadzac s elektomerom a vykonat’ OPaOS
pred zahajenim jeho pouZzivania. Pripojovacie miesta uréi objednavatel’ pri nastupe Zhotovitel'a na realiziciu
diela. Upravy systému ASDR bude riesit’ objednavatel’.
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Objednavatel’:

doda novu digitalnu ochranu s ovladacim terminalom pol’a ¢. 6

zabezpeci spristupnenie miesta vystavby a priestoru definovanom v POV

umozni vstup vozidiel Zhotovitel'a do arealu SE — ENO

zabezpec¢i na zdklade poziadavky vyskolenie pracovnikov Zhotovitel'a pre vydanie vstupnych
preukazov ,

odovzdé Zhotovitel'ovi uréené priestory pre realizaciu diela v dohodnutom termine,

zabezpe¢i na zdklade vyzvy zhotovitela Technické plyny — dusik na zdklade Specifikacie
Zhotovitel'a

zabezpeci vSetky upravy softvéru existujucich riadiacich systémov nevyhnutnych pre uvedenie
VH do prevadzky

zabezpeci rozsirenie pripojenie nového CCTV systému spolu s rozSirenim paméte a dokupenie
licencii.

roz§irenie systému ASDR, Konfiguracia RTU ASDR
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7 KONTROLY A SKUSKY

7.1 KONTROLY

Zabezpeci dodavatel’ v zmysle dokumentacie kvality a v rozsahu ktory vyzaduje realizacny projekt.

7.2 SKUSKY

Zhotovitel' zabezpeci skisky v zmysle dokumentacie skusok v priebehu vyroby, montaze a uvadzania do
prevadzky

Zhotovitel' zabezpeéi nastavenie prevadzkového rezimu VH v zmysle nim vypracovaného prevadzkového
poriadku.

Skusky musia byt naplanované podla logického poradia stanoveného za ucCelom minimalizovania
provizérnych podmienok a pre umoznenie ich bezpeénej realizacie.

Zhotovitel’ zabezpeci vykon tiradnych skisok vyhradenych technickych zariadeni vSetkych kategorii a typov
v zmysle paragrafu 12 vyhlasky 508/2009 Z.z. a paragrafu 14, zakona ¢. 124/2006 Z.z. v zneni neskorsich
predpisov.

Zhotovitel’ zabezpeci aby sa vSetky :

o Prehliadky a tiradné skusky technickych zariadeni tlakovych pred uvedenim do prevadzky a pocas
prevadzky vykonavali podl'a prilohy €. 5 k vyhlaske ¢. 508/2009 Z.z.

e Prehliadky a skusky technickych zariadeni plynovych pred uvedenim do prevadzky vykondvali
podl’a prilohy ¢. 9 k vyhlaske ¢. 508/2009 Z.z. a pocas prevadzky podla prilohy ¢. 10 k vyhlaske
¢. 508/2009.

e Pred uvedenim zariadenia do skuSobnej prevadzky Zhotovitel' predlozi Vychodiskové spravy
z odbornych prehliadok a odbornych skuSok (OPaOS) z technickych zariadeni a OsvedCenia
z Uradnych skagok (US) v sulade s vyhlaskou MPSVaR &. 508/2009 Z.z..

e Overenie a certifikacia uréenych meradiel a celého meracieho ret'azca vykonavali v zmysle platnej
legislativy ako aj typové schvalenie, ak to legislativa vyzaduje je sucastou plnenia Dodavatel'a

Zhotovitel’ zabezpeci vykon :

o Skusok FAT (Factory acceptance test) v priestoroch vyrobcu pre hlavné zariadenia prevadzkovych
stuborov PS-02 Vyroba vodika, PS-04 Kompresorova jednotka a PS-05 Tankovisko za pritomnosti
objednavatela. Zhotovitel’ je povinny pisomne vyzvat na Ucast’ pri FAT Objednavatel’a listom
samostatnymi notifikaciami v terminoch 30, 10 a5 dni pred konanim skusky. Objednavatel
rozhodne o acasti na FAT a je povinny informovat’ Zhotovitel'a 0 svojej Gicasti/neucasti.

7.2.1 INS — INDIVIDUALNE SKUSKY

7.2.1.1 Individualne skasky v ramci ukoncenia montaze

V ramci ukoncenia montaze vykona Zhotovitel’ individualne skisky po montazi, ktorymi sa preukaze kvalita
dokonc¢enia montaze a pripravenost’ jednotlivych zariadeni k postupnému uvadzaniu do prevadzky.

7.2.1.2 Individualne skisky strojnych zariadeni (bez média a bez napétia)

¢ kontroly na kompletnost’ montaze, dokazujuce, Ze zariadenie zodpoveda konecnej verzii vykresov a
technickej Specifikacii podl'a schvaleného realizaéného projektu,

e odstranenie cudzich predmetov z funkénych Casti zariadeni,

¢ kontroly upevnenia jednotlivych Casti,
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e kontroly oznacenia jednotlivych strojov a zariadeni,
¢ kontrola zvarovych spojov podla platnej legislativy STN EN 13480-5:2012-10(13 3410),
¢ mechanické odskusanie funkénosti namontovanych zariadeni.

-l
[ ]
—

.3 Individualne skusky elektro a SKR

e kontroly na kompletnost’ montaze,

o kontroly spravnosti zapojenia elektrickych zariadeni podla vykresov,

o dielcie skusky s overenim funkcnosti elektro ochran, ovladacich, blokovacich, signalizacnych a
meracich elektrickych okruhov,

e kontrola spravnosti signalu koncovych poléh pohonov.

=1
[

1.4 Individualne skusky po ukonceni montaze

e kontrola ukoncenia a spravnosti montaze - kontrola protokolov o ukonéeni montaze,
e kontrola pripravenosti samotného zariadenia k individudlnej skuSke, ako i ostatnych zariadeni
potrebnych ku skuske,
e kontrola splnenia poziadaviek ochrany pri praci, bezpecnostnej techniky, protipoziarnej ochrany,
o kontrola osvetlenia
e kontrola zaistenia a stavu prevadzkovych hmot, mazadiel a energie,
e kontrola odstranenia vSetkych provizorii a zariadeni urCenych vylu¢ne pre montaz a dopravu, vratane
lesSenia, kontrola poriadku a Cistoty zariadenia a jeho okolia,
e kontrola dokumentacie uvadzania do prevadzky prislusného zariadenia, na ktorom bude vykonavana
skuska.
O ukonceni individualnej skuasky jednotlivych cCasti zhotovitel' vypracuje protokol, ktory podpisu vsetci
ucastnici skusky, v ktorom budi uvedené dolezité udaje zariadeni a o dosiahnutych vysledkoch pocas
individualnej skusky. V protokole musi byt uvedené, ze zariadenie je pripravené k prevadzke.

Po skonceni etapy individualnych skuSok sa vyhotovi zaverecny protokol o ukonéeni individualnych skusok,
ktory podpiSu za Zhotovitel'a Dodéavatel’'a a Objednédvatel’a opravnené osoby.

7.2.2 PREDKOMPLEXNE SKUSKY

Predkomplexnymi sktiskami sa rozumie rada skasok a prac na zladenie jednotlivych prevadzkovych stiborov.

V predkomplexnych skuaskach ktoré vykona zhotovitel budi vykonané potrebné skusky nutné
k overeniu funkcie zariadenia.
Predkomplexné skusky budu zahéjené po splneni protokolarneho ukoncéenia ¢innosti:
e oboznamenie pracovnikov obsluhy a udrzby novych zariadeni a zariadeni stivisiacich so zmenou,
e individualne skusky jednotlivych strojov a zariadeni,
e individualne skusky casti elektro a SKR,

Zhotovitel’ v Casti predkomplexnych skisok musi vykonat’:
e kontrolu anastavenia dialkovych ovladani, ochran, merani, blokovani a signalizacii
jednotlivych zariadeni
e spustenie technologie VH a odstavenie,
e overenie hygienickych poziadaviek (hlu¢nost’, praSnost’, osvetlenie, vibracie)
Predkomplexnymi skiiskami Zhotovitel’ musi potvrdit’ vSetky parametre a funkénost’ kompletného systému.
Obsluhu technologie VH v dobe predkomplexnych skisok budi vykonavat' vyskoleni pracovnici obsluhy

Zhotovitel'a a Objednavatela. Zodpovedni pracovnici Zhotovitel'a budu vykonavat' potrebny dozor a riadit
prevadzku VH.
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V priebehu predkomplexnych skasok bude Zhotovitel’ bez zbytocného odkladu odstrafiovat’ zistené poruchy
na zariadeni.

Priebeh a vysledky skusok vykonanych v priebehu predkomplexnych skusok dolozi Zhotovitel’ pisomne pred
zahajenim komplexnych skusok formou protokolov o vykonanych skuskach.

Zhotovitel’ vykona zapis o zahajeni a ukonceni predkomplexnych skasok a vyzve Objednavatel’a k prebratiu
tejto Casti skusok.

7.2.3 KOMPLEXNE SKUSKY

Komplexnymi skuskami, preukazuje Zhotovitel' kvalitu a schopnost’ zariadenia pre uvedenie do trvalej
prevadzky.

7.2.3.1 Podmienky komplexnych skusok.

Podmienky komplexnych skasok budu spresnené v zapise o zaciatku komplexnych skasok (vstupny protokol)
medzi Zhotovitel'om a Objednavatel'om.

o celkova dizka komplexnych skiisok bude miniméalne 72h nepretrzitej prevadzky zariadenia,

e komplexné vyskusanie riadi Zhotovitel’,

e pri komplexnych skuskach bude =zariadenie prevadzkované podla dopredu dohodnutych
podmienok a parametrov pri splneni vSetkych technickych podmienok zaruk,

e pri komplexnych skuSkach bude automaticka regulacia v ¢innosti .

Zapis o zaciatku komplexnych skuSok bude obsahovat’:

datum a cas zacatia komplexnych skusok,

trvanie komplexnych skusok,

rozsah zariadenia, na ktoré sa komplexné skusky vztahuju,

konstatovanie, Ze obidve strany stihlasia so zahajenim komplexnych skusok,

program komplexnych skusok,

podmienky uspesnosti a netuspesnosti komplexnych skiisok,

supis nedostatkov, ktoré sa na zariadeni vyskytli, ale ktoré nebrania bezpecnej prevadzke.

Komplexné skusky sa povazuji za uspesné, ak sa zariadenie prevadzkovalo v sulade s dohodnutymi
podmienkami.

Zapis o ukonceni komplexnych skiiSok sa urobi najneskor do 48 hodin.
Zapis o ukonceni komplexnych skiisok bude obsahovat’:

nazov zariadeni, ktoré boli predmetom komplexnych skusok,

Cas zahajenia a ukoncenia komplexnych skisok,

prehl'ad vypadkov a ich pricin,

struéné zhodnotenie s dosiahnutymi vysledkami,

vyjadrenie oboch stran, ¢i komplexné sktsky boli uspesné, alebo netispe$né (v pripade
neuspesnosti sa uvedii dovody neuspesnosti, terminy odstranenia nedostatkov a nedorobkov
a termin opakovanej KV).

Obsluhu technologie VH v dobe komplexnych skuSok budii vykondvat vyskoleni pracovnici obsluhy
Zhotovitel'a a Objednavatela. Zodpovedni pracovnici Zhotovitel'a budu vykonavat trvaly dozor a riadit
prevadzku VH pri KV.
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7.2.4 GARANCNE MERANIE

Garan¢né meranie (GM) bude realizované akreditovanou organizaciou (odbornymi a kvalifikovanymi
pracovnikmi spolo¢nosti.), ktori na svoje naklady zabezpeci Zhotovitel. Garanéné meranie musi potvrdit’
vykonnostné parametre uvedené v kapitole 4.3. Garan¢né meranie bude vykonané podl'a projektu garanéného
merania a na zaklade vyzvy Objednavatel'a a potvrdenia, Ze vSetky skisky boli Gispesné.

Prevadzkové média a energie pre potreby garancnych merani, skaSok PKV, KV budu hradené SE a.s.

Pred garanénym meranim bude vystaveny vstupny protokol garanéného merania, kde budi zaznamenané
podmienky aharmonogram GM. Vstupny protokol vypracuje zastupca nezavislej organizacie a bude
potvrdeny zastupcami Zhotovitel'a a Objednavatel’a.

Po ukonceni GM vystaveny protokol o ukonceni GM, ktory podpisu zastupcovia zucastnenych stran.

Vyhodnotenie GM vykona nezavisla organizacia s uvedenim vSetkych pripadnych nedostatkov, ktoré musia
byt Zhotovitelom odstranené v najkratiom moznom c¢ase, najneskér vSak v terminoch stanovenych
Objednavatelom. Po odstraneni vSetkych vyhrad a namietok vytknutych Objednavatelom v protokole sa
Zhotovitel' a Objednavatel’ sa dohodni na novom termine vykonania Garanénych merani. V pripade, ak sa
nedohodnt, bude ur¢eny Objednavatelom.

Uspesné vyhodnotenie GM je podmienkou odovzdania a prevzatia diela.
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8 HARMONOGRAM

Plin a harmonogram realizacie diela

Do 20 kalendarnych dni od podpisu ZoD predlozi Zhotovitel' detailny harmonogram realizacie diela so
$pecifikovanim ¢innosti.

81 FORMA HARMONOGRAMU

Detailny harmonogram prac spracovat’ prednostne v programovej aplikacii MS Project.Pocet odovzdanych
paré prerokovaniu : 1 x v papierovej forme + 1x v digitalnej forme na USB.

Pocet pozadovanych vyhotoveni Cistopisu : 3x v papierovej forme + 1x v elektronickej forme na USB.
Pozadujeme dodat’ 5 dni pred zah4jenim prac.

8.2 ZMLUVNY HARMONOGRAM PROJEKTU
Podrla bodu 6.7.1 navrhu Zmluvy o dielo.
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9 PRILOHY K TECHNICKEJ SPECIFIKACII

Priloha ¢. 1 Legislativne a normativne poziadavky

Priloha ¢. 2 Poziadavky na kyberneticka bezpeénost a Standardy v SE

Priloha ¢. 3 Projekt pre stavebné povolenie Vyroba vodika elektrolyzou vody v prostredi slovenskej
elektrizacnej sustavy a potencial vyuzitia vodika v mobilite v Slovenskej republike (d’alej len

PSP Vyroba vodika elektrolyzou vody ENO).

Priloha ¢. 4 Zoznam a harmonogram dodavky dokumentacie



