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1 DEFINICIE POJMOV A SKRATKY
1.1 DEFINICIE POJMOV

Dodavatel’ (zhotovitel’)

Je fyzicka alebo pravnicka osoba s pozadovanou odbornou spdsobilostou a platnym opravnenim pre vykon
&innosti, ktora po uzatvoreni zmluvy vykonava predmet plnenia pre ktory sa vytvara TS.

ManaZér projektu

Menovany pracovnik spravidla z Jadrového inzinieringu alebo ttvaru Riadenia projektov, zodpovedny za
riadenie investi¢ného projektu a vietkych stivisiacich &innosti pre pripravu, vratane spoluprace na tvorbe TS, a
realizaciu investi¢nych projektov podl'a platnych zmlav, vratane preberania a odovzdania zariadeni prislusSnym
prevadzkovatel'om, resp. pracovnikom inzinierskej podpory elektrarne.

Projektovy inZinier

Menovany pracovnik, zodpovedny za spracovanie TS v spolupraci s utvarmi inZinierskej podpory elektrarne a
riadenia projektov.

Prevadzkova dokumentaicia

Je dokumentacia a zaznamy obsiahnuté v predpisoch ,,systému kvality*, hlavne technologické predpisy,
postupy, ndvody, operativne schémy.

Prevadzkovy stibor

Je stihrn strojov, zariadeni a inventara, ktory vykonava samostatny technologicky proces zakladnej technologie
vyroby alebo Uplny technologicky proces pomocnej vyroby a je uvadzany do prevadzky v suvislom c¢ase.
Projektova dokumentacia

Je stbor konkrétnych zavdznych pisomnych nariadeni vSetkych profesijnych skupin, ktoré je potrebné u
definovaného zameru dodrzat’ (pri vykone nim popisovanej postupnosti tkonov), aby sa dosiahol pozadovany
vysledok pri realizécii diela, alebo uskutoc¢neni akcie.

Projektant

Je osoba s prislusnym vzdelanim a opravneniami na projektovanie.

Sprievodna technicka dokumenticia

Je subor dokladov, ktory dokladuje kvalitu dodané¢ho zariadenia, spravnost, spolahlivost’ a bezpecnost
prevadzky zariadenia (osved¢enie o akosti a kompletnosti, sprava o odbornej prehliadke vyhradenych zariadeni,
pasporty, IPZK, technické podmienky a pod.).

Stavenisko

Na ucely stanovenia poZziadaviek na koordinaciu bezpecnosti a koordinaciu dokumentacie v zmysle NV SR ¢.
396/2006 Z. z. sa staveniskom rozumie aj priestor, v ktorom sa vykonavaji stavebno-inzinierske prace, a
priestor, v ktorom sa vykonavaju vykopové prace, zemné prace, stavebné upravy, buracie prace, rekonstrukéné
prace a renovacné prace, montaz a demontaz konstrukénych prvkov, demontaz, opravy vratane technického,
technologického a energetického vybavenia stavieb, odvodiovacie prace, Udrzba, udrziavacie prace vratane
maliarskych prac a Cistiacich prac a vypratavanie staveniska po skonceni prac.

Vybrané zariadenie

Je systém, konstrukcia, komponent alebo ich Cast’, vratane ich programového vybavenia, dolezité z hl'adiska
jadrovej bezpe&nosti jadrového zariadenia, zaradené do bezpe¢nostnych tried (vyhl. UJD SR 431/2011) podla
svojho vyznamu pre jadrovi bezpecnost’, ako aj podl'a bezpecnostnej funkcie systému, ktorého st stcastou, a
podl'a zavaznosti ich pripadnej poruchy.

Vyhradené zariadenie

Je systém, konStrukcia, komponent alebo ich Cast’, vratane ich programového vybavenia, dolezité z hl'adiska ich
zaradenia podl'a miery ohrozenia v zmysle vyhl. MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z.

Zmena

Je nahradenie existujuceho stavu zariadenia, systému, komponentu, konstrukcie, stavby, softvéru, dokumentacie
a pod. novym odliSnym stavom s inymi parametrami alebo uZitkovymi vlastnostami.
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1.2 SKRATKY
ET200 decentralizované periférie
BD Blokova dozornia
BOZP Bezpeénost’ a ochrana zdravia pri praci
CCF Vypadok nasledkom spolo¢nej pric¢iny
DPS Dielci prevadzkovy stibor
DSS Dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia stavby
DSV Dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia
EMI Elektromagneticka interferencia
EMC Elektromagnetickd kompatibilita
FAT Akceptacné testy pred dodanim zariadenia u vyrobcu
GO Generalna odstavka
GW Gateway (brana - sietovy priechod)
HW Hardware
ICS Industrial and Control Systems / Priemyselné a riadiace systémy
I/0 Vstupno/Vystupné
IPR Investi¢ny projekt
IPZK Individualny plan zabezpecenia kvality
KV Komplexné skusky
MAAE Medzinarodna agentura pre atbmovu energiu
MPSVaR Ministerstvo prace, socialnych veci a rodiny
MZp Ministerstvo zivotného prostredia
ND Néhradné diely
OaB Ochrany a blokady
OPC Ole for Process Control (komunikaény protokol)
PD Projektova dokumentacia
PKV Predkomplexné skusky
PLC Programmable logic controller (programovaci logicky automat)
RCS Reactor Control System (riadiaci systém reaktora)
SFC Kritérium jednoduchej poruchy
S/IZIK Systémy/Zariadenia/Komponenty
SE-EBO Slovenské elektrarne a.s., Atomové elektrarne Bohunice zavod
SKR Systém kontroly a riadenia
SO Stavebné objekty
ST Seizmicka trieda
STaPD Stredisko Technickej a Projektovej Dokumentacie
STD Sprievodna technickd dokumentacia
SUP Surveillance program (programy funkénych skusok zariadeni d6lezitych pre  jadrova
bezpecnost’)
SW Software
TG Turbogenerator
TPS Technologicky pocitacovy systém
TS Technicka specifikacia
TVER Turbinovy vykonovy elektronicky regulator
UJD SR Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
U-SW Uzivatel'sky softvér
ZoD Zmluva o dielo
ZSB Zabezpecovaci systém bloku

ZSTG Zabezpecovaci systém turbogeneratora



Purchase Technical Specification Cislo dokumentu / Document no. Rev no.

SLOVENSKE Technicka §pecifikacia pre nakup TS/52010/2021/EBO10555/202 00
ELEKTRARNE Nazov projektu —
Project name Rekonstrukcia ZSTG Strana 6 z 28

2 VYCHODISKOVA SITUACIA
2.1 CIEL A UCEL PREDMETU PLNENIA

Ciel'om projektu je vymena a doplnenie snimacov, zavedenie vyberovej logiky 2 z 3 v systéme ZSTG.

Ugelom je eliminacia moznych vypadkov TG od zapracovania ochran TG vplyvom portich meracich
obvodov, respektive ich falo$ného zapracovania, ¢o ma vplyv na zabezpeCenie spolahlivejSicho a
bezpecnejsieho prevadzkovania turbogeneratorov.

2.2 OPIS SUCASNEHO STAVU A KLASIFIKACIA

2.2.1 OPIS SUCASNEHO STAVU

Riadiaci a zabezpeCovaci systém turbogeneratorov (ZSB, ZSTG, TVER) sluzi na riadenie
turbostistrojenstva, tvorbu technologickej signalizacie sekundarneho okruhu a tvorbu signalov potrebnych pre
¢innost” automatik dolezitych technologickych pohonov. Spracovava analdégové a binarne signaly meracich
obvodov pre Turbosustrojenstvo ajeho pomocné technologické systémy. V EBO st inStalované S$tyri
turbogeneratory kazdy z nich ma vlastny systém ZSTG.

Funk¢né celky ZSB, ZSTG a TVER su sucastou distribuovaného riadiaceho systému (DCS), ktory je
vybudovany na baze systému SIMATIC PCS7 firmy Siemens. Distribuovany riadiaci systém pozostava z
automatizacnych stanic, operatorskych stanic a inzinierskej stanice pre ovladanie technologického procesu z
blokovej dozorne. Systémy ZSB, ZSTG, TVER obsahuju automatiza¢né stanice ku ktorym su pripojené
pomocou redundantnej (bezpecnostnej) komunikacnej zbernice Profibus DP jednotky vzdialenych vstupov a
vystupov (na baze decentralizovanych periférii ET200M) a d’al§ie pomocné komponenty. U pracovnikov
vykonavajucich SW prace na systéme je vyzadovana certifikacia PCS7 solution partner alebo ekvivalent.
Prehl'adova schéma riadiaceho systému PCS7 pre 3. blok ja na obr. ¢.1.
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obr. ¢.1
Stucasny systém ZSB, ZSTG, TVER nie je odolny voci vzniku jednoduchej poruchy. Vsetky merania
technologickych ochran turbogeneratora st privedené do systému Simatic ZSTG, ZSB, TVER v objekte

. Dispozi¢na schéma kablovych

tras na 3.bloku ja na obr. ¢.2.

50 50

KABELOVE TRASY

SO

S0

'obr. é.2

Sucast’ou technologickych ochrian TG st merania:
— merania tlaku v HK
— meranie tlaku rozvodového, mazacieho, rychlozaverného oleja
— meranie tlaku v separatore
— meranie tlaku vodika v okruhu statorovej vody
— meranie hladiny v zberaéi oleja a vody generatora
— meranie prietoku statorovej vody
— meranie teploty lozisk TG
— meranie teploty za chladicom vodika
— meranie teploty vzduchu budica
— meranie teploty statorovej vody
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Systém merani v ZSB, ZSTG, TVER je realizovany algoritmom bez vyberovej logiky (okrem merani
rychlozaverného oleja a merania teploty statorovej vody) na zapracovanie ochran postacuje vstupny impulz od
jedného merania. Takato logika nie je odolnd voci faloSnym pdsobeniam snimacov, resp. voc¢i jednoduchym
porucham prvkov meracieho obvodu ¢oho pri¢inou st vypadky TG od falo$ného zapracovania snimacov. Z
tychto dovodov je potrebna Uprava a rozsirenie systému ZSTG.

Problémy spojené so snimacmi:

— Termostaty Zepafix (vid’ foto priloha ¢.7) — vypadky el. vykurovania. Degradované svorkovnice.
(nespolahlivy spoj na svorkovnici vodicov)

— Merania L013.40/50 (zbera¢ oleja a vody vid’ foto priloha ¢.7 Snimace hladiny L013). Meranie je
problematické, Casto sa upchdva pocas kampane a precistuje sa. V pripade upchania hrozi
znefunkénenie ochrany TG.

— Manostaty (vid’ foto priloha ¢.7) na Stite turbiny st opotrebované. Ide o diskrétne signaly. Pocas
prevadzky nie je mozné diagnostikovat’ vntitorné poruchy pripadne ich nefunkénost. Opakuju sa
poruchy — upchaty tlmi¢ vlnovcovej komory alebo skorodovana pruzina v komore. Z vysSie
uvedenych dévodov je nutné vymenit merania za analdégové na ktorych je mozné vykonavat
diagnostiku pocas prevadzky.

2.2.2 KLASIFIKACIA/KVALIFIKACIA.

Funkcia/ | EQR Klasifikacia | Vyhl. UJD SR & | STN EN 61226 | Vyhl. 508/2009 | Seizmicka
Systém systému 430/2011 Z.z. Z.1. odolnost’
ZSTG N N N B, C Neseizmické
(ST 2)

Riadiaci systém ZSB, ZSTG, TVER nie je klasifikovany ako bezpecnostny systém, nepatri medzi vybrané
zariadenia v zmysle vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z. a nie je pozadovana seizmicka odolnost’ zariadenia v
zmysle navodu MAAES0-SG-D15. Nap4janie riadiaceho systému patri podl'a vyhlasky MPSVR SR ¢.508/2009
medzi vyhradené elektrické zariadenia skupiny III.B. Podla vyhlasky 362/2018 Z.z. je ZSTG zaradené do
kategorie I11.

2.3 MIESTO DODANIA

Dodavka je pre Slovenské elektrarne, a.s., zdvod Atdomové elektrarne Bohunice, 919 31 Bohunice.
Jadrova elektrarent Bohunice sa nachadza v juhozapadnej Casti Slovenskej republiky (okres Trnava) v blizkosti
rieky Vah, priblizne 15 km severne od mesta Trnava a 70 km od hlavného mesta Bratislava. Vzdialenost’ od
vyjazdu na dialnicu D1 je cca 10 km. Pristup do SE EBO je po verejnych komunikaciach I a Il triedy, po

komunikéciach vo vnutri arealu k riesenym objektom BD oboch blokov. || G

2.4 CHARAKTERISTIKA PROSTREDIA

Charakteristiky prostredia su stanovené v protokole o uréeni vonkajSich vplyvov, vypracované odbornou
komisiou.

Protokol ¢.01
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2.5 LEGISLATIVNE POZIADAVKY

Rie$enia pouzité v ramci tohto projektu musia spiiiat’ okrem beznej legislativy SR a EU aj nasledovnu $pecificku
legislativu a bezpecnostné navody.

Zakon NR SR ¢. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov

Nariadenie vlady SR ¢. 396/2006 Z. z. o minimalnych bezpe¢nostnych a zdravotnych poziadavkach na
stavenisko

Vyhlaska MV SR ¢. 94/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na protipoziarnu
bezpecnost pri vystavbe a uzivani stavieb

Vyhlaska Ministerstva vnutra SR €. 121/2002 Z. z. o poZziarnej prevencii v zneni neskorsich predpisov
Zakon Narodnej rady SR ¢. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poziarmi v zneni neskorsich predpisov

Zakon ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov a jeho vykonavacie
vyhlasky MZP SR ¢. 283/2001 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch ac¢.
284/2001 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalog odpadov

Zakon NR SR 541/2004 Z. z. o mierovom vyuZivani jadrovej energie (atomovy zakon) a o zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

Zakon &. 350/2011 Z.z., ktorym sa meni a dopliia zakon ¢&. 541/2004 Z.z.

Vyhlagka ¢. 430/2011 Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky, ktorou sa ustanovuji podrobnosti
o poziadavkach na jadrovi bezpeCnost' jadrovych zariadeni pri ich umiestiovani, projektovani,
vystavbe, uvadzani do prevadzky, prevadzke, vyrad’ovani a pri uzatvoreni uloziska, ako aj kritérid pre
kategorizaciu vybranych zariadeni do bezpecnostnych tried.

Vyhlagka ¢. 52/2006 Z. z. Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky o odbornej spdsobilosti
Zakon NR SR 56/2018 Z. z. o posudzovani zhody vyrobku, spristupfiovani uréeného vyrobku na trhu
a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Zakon ¢. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpecnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
Vyhlaska NBU &. 362/2018 Z.z., ktorou sa ustanovuje obsah bezpeénostnych opatreni, obsah
a struktura bezpecnostnej dokumentacie a rozsah vSeobecnych bezpecnostnych opatreni

Nariadenie vlady SR €. 276/2006 Z. z. o minimalnych bezpe¢nostnych a zdravotnych poziadavkach pri
praci so zobrazovacimi jednotkami

Nariadenie vlady SR ¢. 387/2006 Z. z. o poziadavkach na zaistenie bezpecnostného a zdravotného
oznacenia pri praci

Nariadenie vlady SR ¢. 391/2006 Z. z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach na
pracovisko

Nariadenie vlady SR ¢. 395/2006 Z. z. o minimalnych poziadavkach na pouZzivanie osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov

Zakon €. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov

Zakon ¢.79/2015 Z.z o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov

NV SR ¢. 127/2016 Z.z. o elektromagnetickej kompatibilite

Vyhlaska MPSVaR SR ¢€.147/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a

ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi stvisiacich a podrobnosti o odbornej
sposobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti
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Vyhlaska MPSVaR SR ¢.508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi
a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia

Normativne poziadavky

STN EN ISO/IEC 27002 Informacné technologie. Bezpecnostné metddy. Pravidla dobrej praxe
riadenia informacnej bezpecnosti (ISO/IEC 27002: 2013 vratane Cor. 1: 2014 a Cor. 2: 2015)
(Opatrenia vybrat’ podl'a vyhlasky ¢. 362/2018 Z.z.)

STN EN ISO 9000 Systémy manazérstva kvality. Zaklady a slovnik (ISO 9000: 2015)
STN EN ISO 9001/01 Systémy manazérstva kvality. Poziadavky (ISO 9001: 2015)

STN EN ISO 9004 Manazérstvo kvality. Kvalita organizacie. Usmernenie na dosiahnutie udrzate'ného
uspechu (ISO 9004: 2018)

STN EN 61000-6-2 Elektromagneticka kompatibilita. Cast’ 6-2: Vieobecné normy Odolnost —
priemyselné prostredia

STN 34 3100 Bezpecnostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych instalaciach

STN EN 61140 Ochrana pred zasahom elektrickym pradom. Spolo¢né hladiskd pre inStalaciu
a zariadenia

STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie nizkeho napitia. Cast’ 4-41: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana
pred zasahom elektrickym pradom

STN 33 2000-4-43 Elektrické initalacie nizkeho napitia. Cast’ 4-43: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana
pred nadpradom

STN 33 2000-4-473 Elektrické zariadenia. 4. Cast: BezpeCnost. Kapitola 47: Pouzitie ochrannych
opatreni na zaistenie bezpecnosti. Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpradom

STN 33 3051 Ochrany elektrickych strojov a rozvodnych zariadeni

STN EN 61 508 Funkéna bezpeénost elektrickych/elektronickych/programovatel'nych
elektronickych bezpecnostnych systémov.

2.6 PODKLADOVE DOKUMENTY SLOVENSKYCH ELEKTRARNI

Podkladova dokumentacia pre vypracovanie ponuky sa nachadza v prilohach.

Realizator bude mat’ pre pripravu a realizaciu este k dispozicii nasledovné podklady:

IPR EBO97700, Zamena systému DIAMO-K 4.blok, DSS/04506
IPR EBO97700, Zamena systému DIAMO-K 3.blok, DSS/04512
prevadzkové predpisy v rozsahu podla tejto TS

operativne schémy

Zoznam DPS dotknutych zmenou

Cislo DPS Nazov DPS
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Zoznam stavebnych objektov dotknutych zmenou

Cislo SO Nazov SO

3 ROZSAH PLNENIA A OPCIE
3.1 ROZSAH PLNENIA

Predmetom plnenia bude vypracovanie, dodanie projektovej dokumentacie a stuvisiacej technicke;j
dokumentéacie, dodavka potrebného materialu pre inStalaciu, nastavovanie a testovanie zariadenia, ako aj
realizacia vlastnych prac podla projektu pre Gpravu a rozsirenie systému ZSTG.

3.1.1 DOKUMENTACIA

e Projektova realiza¢na dokumentacia, vratane vykresovej dokumentacie

e Vypracovanie podkladov pre aktualizaciu prevadzkovych predpisov

e Vypracovanie podkladov pre aktualizaciu SUP

e Navrh textu v ovplyvnenych kapitolach predpisu 6-BSP-001, v pripade aktualizacie predmetného
predpisu.

e Podkladova dokumentacie pre Gpravy na simulatore

e Plan BOZP, OPP, Bezpecné pracovné a montazne postupy(BPP)

e Programy FAT, PKV, KV, validacie a verifikacie aplikovaného SW, vratane ich vyhodnotenia

e Projektova dokumentacia vyhotovenia diela v ¢ervenej ceruzke,

e Dokumentacia skutocné¢ho vyhotovenia (DSV PZ),

e Sprievodna technicka dokumentacia vratane protokolov vykonanych kontrol a skasok

e Zapracovanie DSV PZ do dokumentacie skuto¢ného stavu (DSS)

e Plan kontrol a skiSok

e Technologicky postup montaze

e Plan pocitatovej bezpecnosti, vratane povinnej bezpeénostnej dokumentacie v zmysle poziadaviek
zakona €. 69/2018 Z.z. a vyhl. ¢. 362/2018 Z. z., obsahujtici posudenie zhody - §5-§17 vyhlasky do
formulara SE, a.s.

e Dokumentacia dodaného SW, licencii programového vybavenia, ako aj d’alich prav a vlastnictva pre
riadne prevadzkovanie a udrzbu diela
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e Dokumentacia pre prevadzku a udrZiavanie diela (Navody na prevadzkovanie, obsluhu a udrzbu a pod.)
e Sprava - "Vyhlasenie zodpovednosti projektanta™ v zmysle STN 33 2000-6: 2018 ¢l. 6.4.4.4

3.1.2 DODAVKA ZARIADENI

3.1.2.1 Strojnych

Nepozaduje sa.

3.1.2.2 Elektro

e silova kabelaz
e istiace komponenty
e potrebné napdjacie zdroje pre jednotlivé komponenty

3.1.2.3 SKR

e snimace (zoznam v prilohe ¢.1)

e periférne jednotky ET200, pripadne ekvivalent
¢ Interface PROFIBUS DP

e rozvadzale SKR(4Ks)

e kabelaz ( datova, spoje skrifi, prepoj svorkovnic,
k novym snimacom)

e oddelovacie ventily
o trojcestné, patcestné ventilové supravy

e impulzné linie (potrubia)

3.1.2.4 Stavebné

e podporné a upeviiovacie konstrukcie (rozvadzacov, snimacov)
e kablové lavky

3.1.3 REALIZACIA PRAC

e demontaz nahradzanych komponentov

e montaz novych zariadeni

e pripojenie zariadeni podl'a realiza¢ného projektu

e oznacenie komponentov a oznacenie smerovani vodi¢ov
e Uprava a inStalacia SW vybavenia

e ozivenie a parametrizacia zariadenia

e zalohovanie inStalovaného SW

e Vymena snimacov
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e doplnenie snimacov

e doplnenie signalizacie na BD ( "Rozsuhlasenie snimacov")

e rozmnozenie signalov zo snimacov

e instalacia novych 1/0O modulov

e vymena degradovanej kabelaze od snimacov

e Vvymena opotrebovanych impulznych potrubi na meraniach tlaku za nerezové
e vymena opotrebovanych oddel'ovacich ventilov ku snimacom.

3.1.4 INE SLUZBY

e doprava materialu a komponentov
e 0dvoz odpadu vytvoreného ¢innost'ou dodavatela, miesto ulozenie odpadu ur¢i objednavatel’
e Skolenie odberatela

Upozornenie: Rozsah dodavky musi byt Gplny, so vSetkym vybavenim a prislusenstvom, ktoré je nevyhnutné
pre bezpecnu a spolahlivt prevadzku.

3.1.5 VYKON SKUSOK

e Odborna prehliadka elektrického zariadenia

e (Odborna skuska elektrického zariadenia

e vykonanie akceptacnych testov za ucasti objednavatela (FAT), validacia a verifikdcia SW
e vykonanie individudlnych a funkénych skasok podl'a vypracovanej dokumentacie

e vykonanie skusok PKV a KV

e vykon tesnostnych skusok inStalovanych komponentov

3.1.6 DOPAD NA SIMULATOR

Vplyv na simulator bude mat’ doplnenie signalizacie v panely DTAO05 (rozstihlasenie snima¢ov) ako aj vymena
diskrétnych snimacov za analégové resp. doplnenie novych snimacov.

Pozaduje sa vypracovanie podkladovej dokumentacie pre dodavatela realizacie zmien na simulatore, ktora bude

obsahovat’ popis zmien na blokovej dozorni, algoritmus aktivacie signalizacie, zoznam vymienanych a
doplnenych snimacov (vratene ich parametrov).

3.2 OPCIE

Nepozaduje sa.
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4 FUNKCNE A PODROBNE TECHNICKE POZIADAVKY

4.1 POZIADAV’KY NA SYSTEMY, ZARIADENIA, KOMPONENTY
A MATERIALY

Navrhované rieSenie, pouzity elektrotechnicky material a prevedenie montaznych prac bude vyhovovat’ vietkym
platnym bezpeénostnym a prevadzkovym predpisom a normam, ako aj a predpisom a normam STN.

4.1.1 STROJNA CAST

Nepozaduje sa.

4.1.2 ELEKTRO CAST

V ramci rieSenia el. napajania komponentov v novych rozvadza¢och SKR vyuzit' dva existujuce elektrické
privody Vv skriniach 1(2)SX.067A(B). Napajanic komponentov zabezpe¢it dvomi napajacimi zdrojmi,
zapojenymi cez diédova vyhybku, ktoré budu dimenzované s vykonovou rezervou 20%. Dodavatel’ dolozi
vypocet vykonovej bilancie pre pouZité napajacie zdroje, istenie ako aj napajacie kable. Dispozicia umiestnenie
skriniek SX.067 je na obr. ¢.3.

) STROJOVAA

P N S N by poeeeee !
e : o TG ! b -l f B o
-4 ! TG 1 [N b 1 H G 1 e H TG ! e
== ] - = J—
-i _______ N -i _______ a LS ‘- | I I—
| O O |
Dispozi¢na schéma umiestnenia skriniek pri TG

obr. ¢.3

Ak navrhnuté rieSenie vyvola vynuteny dopad do elektroCasti v zavislosti na projektovom rieSeni (napr.
vzhl'adom na napdjanie novych zariadeni/komponentov, na periodické previerky zariadeni/komponentov, na
typy internych kablov vo védzbe na odolnost’ vo¢i EMI a poziarnu odolnost’, vzhl'adom na dodavku a montaz
kabelaze, na rieSenie CCF, SFC, kablové trasy, ...) tak:
e vypripade nutnosti vybudovania novych kablovych tras, lavok, stapacich vedeni musia byt tieto
navrhnuté a zrealizované tak, aby spliali poziadavky odolnosti na parametre daného prostredia
e trasovanie novych kablov bude sucastou realizaéného projektu, v ktorom bude uvedeny zoznam
kablov, Plan ulozenia kablov a Vykresy kablovych trds so zvyraznenim priestorov, tras, lavok,
stupacich vedeni, prechodov, ...., ktoré st pouzité pre ukladanie novych kablov

V projekte musi byt rieSend prepit'ova ochrana a elektromagnetickd kompatibilita systémov elektro a SKR.
4.1.3 SKR CAST

4.1.3.1 Poziadavky na technické rieSenie projektu
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V ramci rieSenia budi vymenené a doplnené snimace systému ZSTG, zaroveil bude zrealizovand vyberova
logika 2z3. Budi vymenné opotrebované impulzné potrubia na meraniach tlaku vratane ventilovych suprav,
opotrebované oddel'ovacie ventily ku snimacom. Zoznam vsetkych snimacov je v prilohe ¢.1. Kvoli realizacii
vyberovej logiky 2z3 budi , nahradené snimace tlaku s diskrétnym vystupom za analdégové, ktoré umoziuju
zdiel'anie vystupného signalu pre viacero ucelov (ochrana TG, signalizacia na BD, TPS, blokada) pre
optimalizaciu po¢tu meracich ret'azcov.

Pouzité budu inteligentné snimace s protokolom HART (Highway Addressable Remote Transducer), s
pradovym vystupom 4- 20mA.

Pre pripojenie novych snimacov bude od snimacov jednotlivych TG41, TG42, TG31, TG32 v-
privedena stavajuca kabelaz a instalovana nova kabelaz JXFE-R alebo ekvivalent do nového rozvadzaca, ktory
bude umiestneny na plosine prislusného TG.

V rozvadzac¢i bude kabelaZz cez svorkovnicu pripojena do nového modularneho IO systému decentralnych
periférii. Pripojenie do ZSTG bude realizované cez PROFIBUS DP z nového rozvadzaca cez instalovany
prevodnik, doplnené switche scalance a prepojenim redundantnych novych optickych kablov do stavajuceho
systému Simatic ZSTG, ZSB, TVER

Vzdialenost’ medzi pripojovacimi bodmi optického kabla cca 170m na jednom
TG. Ukoncenie optickej kabelaze bude realizované instalovanim opt. vane v rozvadzac¢i DZ01AB(1) odkial
bude pigtailom vytvoreny prepoj cez switch do komunika¢nej zbernice PROFIBUS DP. Taktiez bude potrebné
vykonat’ zmeny SW multi - projektu ZSTG, ZSB, TVER, upravy komunikacie ZSTG-TPS, vratane vizualizacie.
V ramci komunikacie spracovat’ navrh na diagnostiku vsetkych komunikac¢nych prvkov z dévodu spolahlivosti
(aj vyhodnocovanie deviacie signalu snimacov vstupujucich do jedného vyberu) .

4.1.3.2 Poziadavky na HW

sucastou dodavky skrin SKR, bude ich vniitorna datova a napéjacia kabelaz

e je pozadovan¢ dodat’ S/Z/K, ktoré reSpektuju poziadavky na unifikaciu, na maximalne moznu
kompatibilitu a reSpektuje i ergonomické poziadavky v blokoch JE V2 EBO.

e vymena vSetkych oddel'ovacich ventilov
e pri vymene impulznych linii pouzit’ nerezové potrubia
e ventilové stipravy

e snimace na vyhodnotenie merania tlaku vodika v statorovej vody musia byt v nevybusnom vyhotoveni-
EX.

e snimace vhodné do agresivneho prostredia (olej, demineralizovana voda) s moznost'ou diagnostiky.

e jednotky styku s prostredim , snimace tlaku musia byt dodané s analyzou FMEA a na jej zaklade
odportcanou preventivnu udrzbou a zoznamom nahradnych dielov

4.1.3.3 Kabelaz:

Technické a prevadzkové poziadavky na novy typ kabla:
e Kable musia byt oheii nesiriace - musia spifat’ poziadavky na sktsky podl'a noriem rady STN EN
60332.
e Optické kable cca 370m na blok (typ Fiber Optic Multimode Cable CLTFR120M2 12-vliaknovy OM2
(50/125um)) alebo ekvivalent.
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Dodavatel” prac na ukladani kablov, hlavne pri prestupoch cez poziarno-deliace stavebné konstrukcie,
musi referenciami dokladovat’ schopnost’ vykonat’ tieto prace bez porusenia okolitych kablov.

Pri navrhu a ukladani novych kablov vyuzivat’ prednostne trasy, ktorymi su polozené stavajuce kable,
pripadne existujiice kablové trasy.

V pripade nutnosti vybudovania novych kablovych tras, lavok, stipaciek musia byt tieto navrhnuté
a zrealizované tak, aby spliiali poziadavky odolnosti na parametre prostredia.

Trasovanie novych kablov bude sucastou realizaéného projektu, kde bude uvedeny Zoznam kablov,
Plan uloZenia kéblov a Vykresy kablovych trds so zvyraznenim priestorov, trds, lavok, stiipaciek,
prechodov, ktoré st pouzité pre poloZenie novych kablov.

Pri navrhu novej kabelaze musia byt’ splnené poziadavky technologického predpisu 7TP/3022 ,,Postup
pri realizacii zmien pri stavajtcich kablovych rozvodoch®.

Znacenie kablov zrealizovat’ podl'a poziadaviek definovanych v dokumente BKII UM V2, Kapitola 8,
Priloha ¢.5, Koncepcia kabelaze pre JE V2 a v platnych navodoch pre SE EBO - EBO/NA-311.01-01
(Zésady znaCenia technologickych zariadeni SE-EBO) a EBO/NA-311.01-02 (Vyhotovenie
a umiestnenie znacenia technologickych zariadeni SE-EBO).

Kable budu odolné voci elektromagnetickému ruseniu. Meracie obvody, prvky a komponenty meracich
obvodov su kvalifikované na odolnost’ vo&i EMC - vietky SKK, prvky a zariadenia musia spinat’
podmienky normy STN EN 61000-6-4 (STN EN 50081-2). Elektromagneticka kompatibilita (EMC)
Cast’ 6-4: Vyzarovanie — priemyselné prostredie.

Pri navrhu kabla brat do tuvahy parametre napéjanych spotrebicov (vykon, nomindlny prud)
a poziadavky prislusnych technickych noriem:

a) STN 332000 - Elektrické instalacie budov

b) STN 33 2310 - Druhy prostredia a podkladov pre el. zariadenia

C) STN 34 1050 - Predpisy pre kladenie silnopradovych elektrickych vedeni

d) STN 34 3100 — Bezpenostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach
e) STN 38 1754 - Dimenzovanie elektrického zariadenia podl'a Gi¢inku skratovych pridov
f) STN 38 2156 — Kéblové kanaly, priestory, Sachty a mosty

g) STN EN 60909-0 - Skratové prady v trojfazovych sustavach, ¢ast’ 0: vypocet pradov

4.1.3.4 Poziadavky na SW

V ramci Uprav SW bude potrebna:

konfiguracia systému pre nové merania,
uprava pre vyber 273,
diagnostika funkénosti snimacov,

pri meraniach teplot nastavit' trend stiipania teploty aby sa predislo faloSnému zapracovaniu ochran
TG,

nastavit’ max hodnotu merani teploty (nad touto teplotou je meranie nehodnoverné),
konfiguracia nastavenia pre novu signalizaciu v paneloch BD (rozsuhlasenie snimacov).

Podmienky a poziadavky na kybernetickii bezpecnost’ st definované v prilohe ¢. 4 — VBS kyberneticka
bezpecnost’ a prilohe €. 4a - Identifikacia a spdsob plnenia kyb.bezp..
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4.1.4 STAVEBNA CAST
N/A

4.1.5 INE POZIADAVKY:

e Dodavany SW (predovsetkym Cast SW, ktora je vyuzivana pracovnikmi obsluhy) bude dodany a
popisany v slovenskom resp. ¢eskom jazyku.

e v pripade potreby dodat’ pomocné/podporné HW zariadenia vratane SW pre plnenie poziadaviek Diela
(napr. pre testovanie, ...)

e Vv pripade potreby, rozsirenie licencii pre prenasané Tags (znacky), procesné objekty v pocte cca 100
na jeden turbogenerator

Poziadavky na Zivotnost’ a dostupnost’:

Nie je potrebné dokladovat’ zivotnost’ u hlavnych komponentov, ktoré su rovnaké ako komponenty pouzité
v EBO. Alebo pokial’ ich Zivotnost’ bude v sulade s normou vztahujucou sa k nim. Zivotnost’ novej kabelaze
minimalne 30 rokov. Komponenty nové (nepouzivané v SE) okrem kabelaze s predpokladanou zivotnostou 10
rokov. Dostupnost’ pouzitych komponentov 10 rokov. Instalované sucasti musia byt funkéné po celtt dobu
projektovanej zZivotnosti za podmienok prostredia (kap. 2.4). Komponenty jednotiek styku s prostredim a
snimace tlaku s exaktne pozadovanou strednou dobou poruchovosti MTBF > 130 000 hodin.

Klasifika¢né a Kvalifika¢né poZiadavky na rieSenie diela:
Zékladna klasifikacia a kvalifikicia je totozna s uZ uvedenymi udajmi v bode 2.2.2 tejto TS. Vietky komponenty
musia spliat’ poziadavky uréené vonkajsimi vplyvmi v mieste instalacie.

Parametre komponentov, zariadeni a materidlov musia spiiiat’ prisluiné technické predpisy a normy platné v SR
aEU.

e STN EN 61000-6-5/AC (33 3432) Elektromagneticka kompatibilita. Cast 6-5: Vieobecné normy.
Odolnost zariadeni pouzivanych v prostredi elektrarni a elektrickych stanic

e STN EN 61508 Funkéna bezpec¢nost elektrickych/elektronickych/programovatel'nych elektronickych
bezpecnostnych systémov.

e nové zariadenia musia byt odolné vo¢i podmienkam prostredia, krytie IP a ochrana pred dotykom s
nezivymi Castami bude zodpovedat’ poziadavkam pre prostredie podl'a platnych predpisov,

e clektrické napajanie zo siete TN-C (resp. TN-C-S) 230/400V, 50Hz, skupina B, C

Pouzitie novych komponentov by malo vyvolat’ ¢o najmensie ipravy pripojenia k rozhraniam.
Kone¢na povrchova tprava projektom dotknutych Casti a izolacii zostane pévodna. V pripade porusenia pri
demontazi/montazi bude uvedend do pévodného stavu v sulade s platnymi normami.

4.2 POZIADAVKY NA PRACE

Prace budi vykonané v zmysle tejto vypracovanej technickej Specifikacie v pozadovanej kvalite a dohodnutom
¢ase podl'a harmonogramu prac dohodnutom v ZoD.
Budu realizované :

e predprojektova priprava — preverenie skutocného stavu na mieste (zameranie na mieste, preverenie
umiestnenia snimacov)
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navrh, montaZz nového zariadenia a jeho ,,0zivenie®, pripadnych provizorii a pomocnych zariadeni,
konstrukcii a komponentov
rieSenie a realizacia ,,koliznych* stavov

dodanie nového zariadenia — hardvér pre realizaciu poziadaviek systému s d’al$im potrebnym
softvérovym vybavenim.

Montazne prace spojené s kabelazou:

— uprava stadvajucich kablovych tras a lavok, v pripade nutnosti vybudovanie novych kablovych tras

a lavok,

— montaz a polozenie novej kabeldze, uchytenie a upevnenie novych kablov na kablové lavky a

stupacky, oznacenie kablov Stitkami,

— zabezpecCit’ potrebné protipoziarne opatrenia pre rieSenie protipoziarnych prestupov, ktoré vyplyni

z realizacie demontaze povodnych kablov a montaze a polozenie novych kablov, pripadne v pripade
nutnosti vybudovania novych protipoziarnych prestupov. Zabezpecit’ zachovanie pdvodnej poziarnej
odolnosti.

V rdmci prac je uvazované aj s upravou impulznych linii (montdz komponentov, poloZenie)

oznacenie zariadenia, kablov, snimacov

REGISTRACIA A KVALIFIKACIA DODAVATELOV

Kvalifikacia zamestnancov dodavatel’a bude v sulade s poziadavkami platnej legislativy a bude platit’
pre celu dobu platnosti zmluvy.

Odborni pracovnici vykonavajuci demontaz, montaz a ostatné prace s vyhradenymi zariadeniami v
zmysle realizaéného projektu, musia vlastnit' osvedCenie na vykondvanie tychto prac platné na
Slovensku v zmysle vyhlasky €.508/2009 Zb. a zakona €. 355/2007 Z.z.

Certifikacia dodavatel'a v sulade s legislativou (napr. zvaranie, praca so zeriavmi a pod.).

Dodavatel' zabezpec¢i koordinatora bezpecnosti, dokumentacie a koordinaciu prac na stavenisku v
zmysle NV SR ¢. 396/2006 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach na
stavenisku.

Povinnostou dodéavatel’a bude zriadenie, prevadzka a likvidovanie zariadenia staveniska potrebného na
realizaciu predmetu diela. Montazne a stavebné prace budu vykonané podl'a bezpecnych pracovnych
postupov. Prace budi vykonavané bezpecne s ohl'adom na aspekty prostredia.

V pripade pouzitia chemikalii na ucely montaze, musia byt dodané bezpecnostné certifikaty a
schvalenie pouzitia z dovodu mozného vplyvu na l'udi, zariadenie a materialy.

Néradie a pristroje potrebné na vykon montaze budi spinat’ zikonné poziadavky (ako metrologické
overenie, kalibracie, revizie a kontroly, ...).

Pracovnici dodavatel’a splnia povinnosti, za ucelom vstupu na stavbu, do zavodu.

V ramci realizacie sa predpoklada vznik tuhych neaktivnych odpadov, ktoré podl'a Zakona 223/2001
Z.z., 79/2015 Z.z a Vyhl. ¢. 284/2001 Z.z. MZP SR, patria medzi ostatné odpady. Povodcom
i drzitel'om odpadu v zmysle zakona ¢.223/2001 Z.z. pri realizacii je zhotovitel realizacie, ktory bude
vykonéavat’ nakladanie s odpadom v zmysle zakona ¢. 223/2001 Z.z., 79/2015 Z.z a v sulade s internymi
smernicami EBO.

Odpad bude zhotovitel'om v zmysle vyhlasky MZP ¢&. 283/2001 Z.z. na mieste roztriedeny podla druhu
kategorie odpadu v zmysle vyhlasky MZP SR ¢. 284/2001 Z.z.
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Pracovnici vykonavajici prace v chranenom a vnitornom priestore jadrovych elektrarni (JE) a
pracovnici vykonavajuci prace v strdzenom priestore JE na technologickych zariadeniach a stavebnych
objektoch musia mat’ platné vstupy pre pracu v tychto priestoroch.

Pri realizécii projektu bude dodrziavany Zakon NR SR ¢&. 355/2007 o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Musia byt dodrzané poziadavky na poziarnu bezpecnost’ v stlade so zdkonom ¢&. 314/2001 Z. z. a
vyhlaskou MV SR ¢. 94/2004 Z. z., ktorou sa ustanovujui technické poziadavky na protipoziarnu
bezpecnost’ pri vystavbe a pri uzivani stavieb a v stlade s vyhlaskou MV SR ¢. 121/2002 Z. z.
0 poziarnej prevencii v zneni neskorSich predpisov.

Pracovnici pracujuci s pocitatovymi systémami musia byt preskoleni z pravidiel Kkybernetickej
bezpecnosti a musia preukazat’ dodrzanie zakladnych principov kybernetickej bezpecnosti pri praci
s predmetom dodavky a servisnou pocitacovou technikou a médiami.

Dodavatel’ vykonavajuci prace na PLC systéme musi mat’ prislusny certifikat solution partner.

Dodavatel’ musi dokladovat’ skiisenosti s plnenim obdobnych predmetov, ako je predmet tohto IPR,
vysoké znalosti a skisenosti s ¢innostami.

Dodavatel preukaze, ze disponuje vyrobnymi zariadeniami, technoldgiou, kvalifikovanym personalom
a organizacnou Struktiirou na plnenie obdobnych predmetov, ako je predmet tohto IPR.

Dodavatel’ musi mat’ §tandardnu certifikaciu kvality STN EN 1SO 9001, 1SO 14001, ISO/IEC 45001.

4.2.2 POZIADAVKY NA DOZOR

Dodévatel’ zariadenia bude vykonavat’ komplexny dozor v priebehu dodavky a realizacie diela, vratane skusok
a nabehu zariadenia. Dodavatel’ zariadenia zodpovedd v plnom rozsahu za realizaciu diela vykonavanu
vlastnymi pracovnikmi, v pripade realizacie subdodavatelom za prace vykonavané subdodavatel'om.

V priebehu realizacie je vyzadovany koordinator dokumentacie a koordinator BOZP.

4.2.3 PREVADZKOVE OBMEDZENIA POCAS REALIZACIE

Realizacia je mozna len pocas odstaveného a zaisteného turbosustrojenstva. Prace rozvhrniit’ pocas GO blokov

(cca 10 dni). Predpriprava je mozna aj pocas prevadzky (instalacia rozvadzacov SKR).

4.3 POZADOVANE VYKONNOSTNE PARAMETRE A ZARUKY

4.3.1 VYKONNOSTNE PARAMETRE

Budu zohl'adnené poziadavky na :

stabilitu

casova odozva systému na zmenu parametrov musi byt’ na sti€asnej tirovni resp. lepsia

reakéné Casy pri zapracovani ochran a blokadd musia byt’ na sucasnej tirovni alebo lepsej

presnost’ merania snima¢ov na urovni 0,1% alebo lepsej

minimalne 10% rezerva umoziujica rozsirenie I/O  z pozadovaného rozsahu v novych rozvadzacoch

SKR
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4.3.2 ZARUKY

o Dodavatel’ sa zavizuje, ze dielo, resp. jeho Cast’ si zachova vlastnosti podl'a zmluvy po zaru¢nt dobu.

e Zaruka za akost’ sa vztahuje na vSetky poruchy spésobené chybnym materidlom, pripadne chybnou
sucast’'ou diela alebo nespravnou montazou.

e V obdobi zaru¢nej doby je povinny dodavatel’ nastapit’ na prace (tykajlice sa odstrafiovania porach) v
zmysle VOP, ktoré budu sti€ast'ou ZoD.

Poznamka 1: Dodavatel’ je povinny zabezpecit komunikacny rezim tak, aby nedoslo Ziadnym spésobom k
ucelovemu blokovaniu informacie posielanej poverenym pracovnikom SE o poruche zariadenia.

e Za uzivatela sa aj v dobe zaruky prioritne povaZzuje objednavatel’ diela. Objednavatel’ moze poziadat’
Dodévatel'a vykonat’ ,uzivatel'sku“ parametrizaciu funkénych blokov v obdobi zaru¢nej doby (v
pripade nutnosti) na zaklade odstihlasenia zmien dodavatel'om.

e Objednavatel’ bude mat’ po ukonceni zaruky zariadenia moznost’ zadavat’ parametrizaciu funkénych
blokov U-SW a opravy dodaného zariadenia bez obmedzeni platiacich pre obdobie zaruky.

e Po ukonceni zarucnej doby, budu poskytnuté Objednavatel'ovi vSetky pristupové hesla a kody (a iné
SW alebo HW zamky), ktorymi bude obmedzend prevadzka, sprava resp. Uprava systému pocas
zaruc¢nej doby.

4.4 POZIADAVKY NA SUVISIACE SLUZBY

4.4.1 SKOLENIA

e Dodavatel’ vykona preskolenie obsluzného personalu za uc¢elom oboznamenia sa s funkciami novych
zariadeni a ich SW.

e Skolenie bude zamerané na prevadzku, diagnostiku, spravu, zakladny servis a zékladnt adrZbu.

e Skolenie vykonat' formou prednasok ako aj formou ,, Training on the job* vratane praktickych ukazok
a vsetkych skusok FAT, PKV, KV systému v mieste instalacie.

e Maximalny rozsah Skolenia, ktory Dodavatel' poskytne zamestnancom Objednavatel'a neprekroci
v rozsahu 40 hodin.

e Termin Skoleni bude medzi Dodavatel'om a Objednavatel'om dohodnuty pocas zahéjenia projektu.

4.4.2 NAKLADANIE S ODPADMI

Dodavatel’ musi aj vo svojich vyrobnych priestoroch nakladat’ s odpadmi v sulade s legislativou SR a EU.
Manipulaciu s odpadom a jeho odvoz budu pracovnici dodavatel'a vykonavat’ v stlade s platnymi legislativnymi
predpismi a internymi predpismi objednavatela. Pri realizacii tohto projektu nevzniknii ziadne RAO.
Poziadavky na tvorbu odpadov su Standardné.

4.4.3 MANIPULACIA S DEMONTOVANYMI DIELMI

Funkéné komponenty, ktoré budu pouzitelné ako nahradne diely, odovzdat’ spravcovi zariadenia.
Spravca urc¢i ktoré diely buda pouzitené ako nahradne. S ostatnymi komponentami bude dodavatel’ nakladat’
ako s odpadom v sulade s platnymi smernicami SE, a.s. a s legislativou SR.
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4.4.4

INE SLUZBY A POVINNOSTI

Zabezpecenie vSetkych pracovnych strojov a zariadeni nevyhnutnych pre riadny vykon prac, vratane
osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov a osobnych pracovnych nastrojov.

Balenie a doprava komponentov na miesto instalacie v sulade s HMG prac, nalozenie a vylozenie
dodanych zariadeni dopravnymi a manipulaénymi zariadeniami.

Splnenie nevyhnutnych poZziadaviek na pracovnikov dodavatela za ucelom vstupu na stavbu.
Upratovanie a poriadok na pracovisku pocas realizacie, upratovanie po ukonéeni realizacie.

Demontaz vSetkych casti zariadenia, ktoré su nevyhnutné demontovat’ pre vykon prac (vratane
vypracovania a dodania dokumentacie pre dodrzanie bezpecnosti technologickej i personalne;j).

Uskladnenie demontovanych ¢asti vhodnych na d’alSie pouZzitie.
Opétovna montaz demontovanych Casti vratane prepojeni za i¢elom obnovenia pdvodnej funkénosti.

Zariadenia (pred umiestnenim na cielové miesto) sa musia skladovat’ v pévodnych neposkodenych
obaloch v uzavretych suchych a Cistych miestnostiach a musia byt uloZzené na miestach chranenych
pred klimatickymi a inymi Skodlivymi vplyvmi.

V ramci realizacie sa predpoklada vznik tuhych neaktivnych odpadov ako Zelezny Srot, izolacia,
stavebny odpad a obalovy material, atd’., ktoré podl'a Zakona 223/2001 Z.z. a Vyhl. ¢. 284/2001 Z.z.
MZP SR patria medzi ostatné odpady.

Odpad bude zhotovitel'om v zmysle vyhlasky MZP ¢&. 371/2015 Z.z. na mieste roztriedeny podla druhu
kategorie odpadu v zmysle vyhlasky MZP SR ¢. 365/2015 Z.z.

4.5 POZIADAVKY NA NAHRADNE DIELY

Dodavatel’ zadefinuje kritické komponenty ako diely prvého vybavenia. V ponuke musi byt uvedeny odhad
dielov pre zabezpecenie bezpecnej a spol'ahlivej prevadzky zariadeni. PoZzadujeme dostupnost’ ND aspoii 10
rokov od montaze.

5 POZIADAVKY NA TECHNICKU DOKUMENTACIU PROJEKTU
5.1 POZIADAVKY NA PROJEKTOVU DOKUMENTACIU, KTORU MA

5.1.1

L 2

POSKYTNUT DODAVATEL

POZIADAVKY NA REALIZACNU PROJEKTOVU DOKUMENTACIU

stcast’'ou projektu musi byt dostatocny popis (na diagnostiku, prevadzku, spravu, zakladny servis
a zakladnt udrzbu) dodavanych HW a SW komponentov

po zrealizovani IPR, dodavatel’ detailny zoznam poskytnutej dokumentécie vrati itvaru STaPD, pricom
do neho vyznaci, ktorych vykresovych a textovych Casti sa zmena dotkla. To znamena dodavatel
uvedie ku kazdej polozke zoznamu, ¢i bola zmenend, zruSena, pribudla ako nova, ¢i pdvodna
vykresovu, alebo textovi ¢ast’ doplna, alebo sa danej polozky zmena (IPR) vobec nedotkla

dodavatel’ este pred zacatim projektovania méze vykonat’ zistenie skutkového stavu priamo na mieste
budticej realizacie

dodavatel’ vypracuje a doda realizaény projekt pre realizaciu diela v rozsahu a v sulade s poziadavkami
navodu na vypracovanie projektovej dokumentacie a predlozi ho na pripomienkovanie SE— EBO v
pisomnej forme v 2 vyhotoveniach a v 1 vyhotoveni v digitalnej forme (CD, USB)




Purchase Technical Specification Cislo dokumentu / Document no. Rev no.

SLOVENSKE Technicka Specifikicia pre nikup TS/52010/2021/EBO10555/202 00
ELEKTRARNE Nazov projektu —
Project name Rekonstrukcia ZSTG Strana 22 z 28

e projekt musi byt ¢leneny podl'a ucelenych skupin ako su stavebné objekty (SO). Triedenie do DPS, SO
a balikov musi byt’ vykonané podl'a triedenia archivneho pare DSV a musi dodrziavat’ zasady kreslenia
projektovej dokumentacie EBO

e dodavatel' predlozi Ccistopis realizaéného projektu po zapracovani pripomienok EBO - v 6
vyhotoveniach + 2 x v digitalnej forme na CD a USB

e ak pocas realizdcie projektu dojde k zmenam oproti projektu, vydd zhotovitel' reviziu prisluSnej
preukaznej dokumentacie na skutkovy pomontazny stav zariadeni. Ak pocas realizacie neddjde k
zmenam oproti projektu, zhotovitel’ prislusnej preukaznej dokumentacie potvrdi platnost’ preukaznej
dokumentécie spracovanej na projektovy stav

e dodavatel’ spracuje véas pred zacatim skusok PKV, KV dokumentaciu vyhotovenia diela v Cervenej
ceruzke

e format dodania pre vykresy - DWG (AutoCAD 2012), format dodania pre textové sibory v MS WORD
a EXCEL(2010)

e technologické postupy a montaze vypracovat’ v sulade s planom kontrol a skasok

e ast Poziarna ochrana bude vypracovana Specialistom poZiarnej ochrany ako samostatna priloha

e posudzovanie rizika vykondvat podl'a STN EN ISO 12100

e plan BOZP vypracovat' v sulade s poziadavkami zakona NR SR ¢. 124/2006 Z.z. a NV €. 396/2006
Z.z. a bezpecny pracovny postup v sulade s navodom SE/NA-173.01-05 ,,Koordinacia bezpecnosti a
dokumentacie vykonavanych ¢innosti“ - (2x v papierovej forme + 1x na CD alebo USB). Po ukonceni
IPR vytvorit’ a odovzdat’ ako samostatnii polozku DSV s nazvom Poziadavky BOZP a OPP.

e dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia bude na mieste skontrolovana a potvrdena. Bude spracovana
(1x v papierovej forme + 2x na CD alebo USB) v editovatel'nej forme (dwg)

e Vvprojekte bude jednoznacne definované vyhradené technické zariadenie podla miery ohrozenia,
v zmysle vyhlasky MPSaVR SR ¢. 508/2009 Z. z. Budu tu stanovené poziadavky na ich bezpecn
obsluhu, kvalifikaciu pracovnikov, skusky, revizie a pod.

e Vypracovat' zoznam Casti kablov ponechanych v kablovych priestoroch, zoznam kde bola vykonana
oprava protipoziarneho nastreku — vratane dlzok kéblov. Vypracovat zoznam vymenenych
nehorlavych dosiek.

e Vypracovat dokumentaciu osadenia novych zariadeni do stavajucich priestorov objektu.

e Dodanie/vypracovanie algoritmov (upravenych povodnych, prip. i novych) a dodanie/vypracovanie
predpisanej dokumentacie.

Dodavatel’ siihlasi s tym, Ze SE, a. s. sa ako nadobudatel’ plnenia stavaji majiteom celej dokumentacie
(DWG apod.) k predmetu plnenia a maju pravo ju vyuzZivat’ bez akychkolPvek limitov a obmedzeni
copyright.

5.1.2 POZIADAVKY NA DOKUMENTACIU KVALITY

Pozadujeme spracovat’ plan kvality dodavky podl'a STN ISO 10005:2018

Dodavatel’ musi mat’ vybudovany funkény systém manazérstva kvality (SMK), ktory zodpoveda poziadavkam
STN EN ISO 9001. Dodavatel' tiez musi preukédzat’ existenciu a vyuzivanie takéhoto SMK, napr. formou
certifikatu, alebo ¢estného prehlasenia a kopie Prirucky kvality. Dodavatel’ musi na poziadanie umoznit’ audit
internymi pracovnikmi SE, a.s., alebo nim poverenymi pracovnikmi.

Pléan kvality diela bude predloZeny na schvélenie objednéavatelovi.

5.1.3 DOKUMENTACIA PRE KONTROLY A SKUSKY
Programy PKV, KV
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Programy PKV aKV budi vypracované podla vzoru poskytnutého objednavatelom v realizicii diela

a v Struktire arozsahu vnutropodnikového

navodu na pisanie a schvalovanie programov PKV a KV

projektovych zmien. Stcastou programov bude vyskusanie manipulacii uvedenych v novych prevadzkovych
predpisoch.

Programy FAT

V dokumentacii buddi zahrnuté aj programy povyrobnych skusok u dodédvatela, skuSok FAT za tcasti
Objednavatela, individudlnych skusok, vratane k tomu potrebnej dokumentacie (vypracovanie programov
skusok, prioritne pre riadiaci systém, ...).

5.1.4 DOKUMENTACIA PRE UVADZANIE DO PREVADZKY A NABEH PRISLUSNEHO
ZARIADENIA

protokoly o ukon¢eni montaze

protokoly 0 uspesnom vykonani individualnych skusok,

schvalené programy funkénych skusok PKV, KV a skusobnej prevadzky
vyhodnotenie a protokoly o tispesnom vykonani PKV, KV, a skt§obnej prevadzky

dodanie dokumentacie pre prevadzku a udrzbu (prevadzkovy predpis v zmysle platnych predpisov SE,
resp. podklady pre revizie existujucich prevadzkovych predpisov) a STD. Dodavané navody na obsluhu
musia byt v stlade s existujucimi Sablonami udrzby (SU30 pre meracie obvody), pre intervaly
pozadovanych ¢innosti. Sprievodnd dokumentacia jednotlivych celkov obsahuje atesty pristrojov alebo
doklady o zhode podla osobitného predpisu, atesty a protokoly o kontrole kvality pouzitych materialov
a Casti (napriklad zakladnych materidlov spojovacich prvkov, kablov, c¢iastkovych zariadeni,
rozvadzadov). Dalej manualy anavody pre prevadzkovanie audrzbu, podklady pre uréenie
spolahlivosti, Zivotnosti zariadenia, ...

Stucast'ou dodavky budi aj nasledovné doklady:

Protokoly o zhode
Certifikaty kvality

Protokoly zo skuSok potvrdzujlce plnenie poziadaviek

Technické podmienky

Pred uvedenim kéblov (vSetkych dotknutych tymto IPR — aj odpojenych/ponechanych a spitne
pripojenych) a spojok do prevadzky musi byt vykonané meranie izolaéného stavu, prechodového

odporu a priechodnosti signalov vSetkych dotknutych signalov.

Dodavatel'’ odovzda dielo objednavatelovi formou preberacej zapisnice v sulade so zmluvou. V ramci

preberacieho konania bude odovzdané:

vyhodnoteny program PKV/KV s uspesnym vysledkom plnenia kritérii

realiza¢na dokumentacia v ¢ervenej ceruzke

vychodiskové revizne spravy

vypracovany technologicky prevadzkovy predpis podl'a vzoru v zmysle navodov EBO

navody na obsluhu jednotlivych zariadeni

SW, ktoré budu aktudlne instalované, vo forme datovych nosi¢ov umoznujicich opitovnu instalaciu,
resp. reinstalaciu pre HW systému

program uvadzania do prevadzky a nabehu

dokumentacia skutoéného vyhotovenia zrealizovaného diela, aktualizacia DSS v STD v zmysle

metodiky navodov EBO
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e sprievodna technicka dokumentacia, pre vyhradené technické zariadenie v zmysle vyhl. MPSVaR SR
¢. 508/2009 Z.z.

Zariadenie bude uvedené do prevadzky po zrealizovany a odskusani diela. Uvedenie do prevadzky predpokladé
uspesné zrealizovanie montaznych prac podla PD , vykonanie predpisanych skuSok a vystaveni protokolov.

5.2 PROJEKTOVA DOKUMENTACIA, KTORU ZABEZPECIA SE, A.S.

Podklady k vypracovaniu realiza¢nej projektovej dokumenticie budi poskytnuté zo strany
Objednavatela z archivu EBO aj vel. forme (ak budid dostupné). Za rozsah a kvalitu poskytnutej
technickej dokumentacie zodpoveda Objednavatel. Zhotovitel’ je povinny Vv spolupraci
S Objednavatelom Vv pripade nezhéd ju porovnat’ so skutkovym stavom.

e IPR EBO97700, Zamena systému DIAMO-K 4.blok, DSS/04506
e IPR EBO97700, Zamena systému DIAMO-K 3.blok, DSS/04512
o Navod JE/NA-311.01-04 Vypracovanie projektovej dokumentacie

e Navod EBO/NA-311.02-14 - Navod na pisanie a schvalovanie programov PKV a KV projektovych
zmien

e Navod EBO/NA-311.02-01 - Navod na pisanie prevadzkovej dokumentacie

e Navod SE/NA-173.01-06 Bezpecné pracovné postupy

e Navod EBO/NA-174.00-01 — Ochrana pred poZiarmi v SE EBO

e Navod SE/NA-173.01-05 — Koordinacia bezpecnosti a dokumentacie vykonavanych ¢innosti

e Navod EBO/NA-311.01-01 -Zésady znacenia technologickych zariadeni SE-EBO

e Navod EBO/NA-311.01-02 -Vyhotovenie a umiestnenie znacenia technologickych zariadeni SE-EBO
e Sablény udrzby SU30 pre meracie obvody

e Metodicky ndvod SE/MNA-181.08 — Riadenie logického pristupu

e Metodicky ndvod SE/MNA-181.10 — Bezpecnost’ ICS

Pre vyhladanie d’alSej potrebnej dokumentacie Kk vypracovaniu realizaéného projektu, ktora je dostupna v
archive RSTD bude vystaveny dodavatel'ovi badatel’sky list, na zaklade ktorého mu bude spristupnena.

6 HRANICE PLNENIA, VYLUCENIE Z PLNENIA A
PROTIPLNENIA

6.1 HRANICE PLNENIA

Hranice dodavky, hranice medzi systémami a ich potvrdenie je zavislé od projekéného riesenia.

6.1.1 ELEKTRO

Svorkovnice silovych rozvodov v skriniach -+ | | G . <00 i plosiny

na |G s o ovnice a istice silového napajania v prislusnych skriniach DZ.
Svorkovnice napajania snimacov.
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6.1.2 SKR

Svorkovnice pripojenia snimacov v skriniach

e Montazne miesta snimacov ZSTG (oznacenie snimacov v prilohach) prislusnych TG, svorky
prislusnych I/O modulov v skriniach

Il ripojovacie miesto v skriniach [ GGG
VYLUCENIE Z PLNENIA

Ak sa nedohodne inak, tak SE a.s. vylucuje z plnenia dodavky

e prenajom vSetkych pracovnych a zdvihacich strojov a zariadeni nevyhnutnych pre riadny vykon prac,
vratane osobnych ochrannych pracovnych pomécok a osobnych pracovnych nastrojov

6.2 PROTIPLNENIA

SE, a.s. sa pre dodavatel’a zavizuje spristupnit’ nasledovné polozky:

e 3atne, skrinky, sprchy a hygienické zariadenia
e parkovanie pred aredlom elektrarne

e cestnu siet’

e pitnu vodu

e jedalen a bufet

7 KONTROLY A SKUSKY
7.1 KONTROLY

Pre nevybrané zariadenia podl'a vyhlasky ¢.430/2011 Z.z. dodavatel’ vypracuje plan kvality projektu, v ktorom
uvedie okrem iného aj typ arozsah kontrol a skusok, ktoré buda uskutoénené pri montazi a uvadzani do
prevadzky. Plany kvality musia byt predlozené SE na schvalenie a SE mézu pozadovat’ doplitujuce skusky
v pripade, ze tie, ktoré navrhol dodavatel’ povazuje za nedostatocné.

Od dodavatela sa poZaduje vykonanie minimalne nasledovnych kontrol:

e vstupna kontrola dodavok zariadeni
e kontroly pocas vyroby a montaze podla Planu kontrol a skusok

7.2 SKUSKY

Zariadenia a sluzby zahrnuté v zmluvnom rozsahu prac podliehaju kontrolam a skiaskam v priebehu fazy
dielenskej vyroby (vratane ,,povyrobné skusky*), montaze na mieste a uvadzania do prevadzky.

Testy (vykonavané Dodavatel'om) zahriluju preskuSanie a overenie funkcie jednotlivych zariadeni pred ich
uvedenim do prevadzky (zakladné pozadované parametre budi overené pocas skuSok FAT a musia byt
protokolarne potvrdeneé).

e odskasanie spravnej funkénosti zariadenia a naplnenia poziadaviek diela prislusnych predpisov
(spolahlivost, kvalifikacia prostredia, kvalita, ...)
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e vykonanie povyrobnych skusok u dodavatel’a, skisSok FAT za ticasti Objednavatel'a , individualnych
skusok, skusok PKV a KV, vratane k tomu potrebnej dokumentécie (vypracovanie programov skusok,
prioritne pre riadiaci systém, ...)

Uvadzanie do prevadzky a nabeh Objednavatel’ pozaduje vykonany v etapéch, t. j.
e preukazanie plnenia poziadaviek v ramci skasok FAT (vratane dokladovania vysledkov skusok),
e realizicia a montdz nového zariadenia, oZivenie zariadenia, revizie, individualne skusky,
e skusky PKV, KV, validacia prevadzkovej dokumentacie (v ramci skiisok PKV, KV)

7.2.1 INDIVIDUALNE SKUSKY

(vykonavané Dodavatel'om) zahriuju preskisanie a overenie funkcie jednotlivych zariadeni pred ich uvedenim
do prevadzky. K individualnemu vyskuSaniu musia byt’ splnené nasledovné podmienky:

e Vsetky zariadenia, budi zmontované, nastavené, kalibrované, overené pocas FAT skusok a pripravené
ku individualnym skaskam a nasledne aj skaskam v d’alsich etapach a v normalnej prevadzke.

e Dodavatel’ vypracuje a doda prislusné sprievodné doklady a vysledky skiisok od vyrobcu, protokoly,
STD, prislusné manualy dodanych systémov, vratane priruciek pre prevadzku a udrzbu jednotlivych
zariadeni - budu zhotovitel'om (dodévatel'om) odovzdané objednédvatel'ovi, rovnako aj kniha vSetkych
inSpekecii a skusok, predpisanych v plane kvality a listy montazneho dennika.

e U vyhradenych technickych zariadeni je sucast’ou individualneho vyskusania aj vykonanie odbornych
prehliadok a vydanie reviznych sprav v silade s vyhl. MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z.

Vypracované programy (FAT) musia obsahovat’ minimalne nasledovné skusky a dokumentaciu pre ich
odskusanie :

e Zoznam povyrobnych skuSok a hmg povyrobnych skusok

e Previerka HW a SW konfiguracie (pred zacatim skiSok)

e Skuska vplyvu poriuch vstupnych/vystupnych modulov na funkénost’ systému

e Previerka zat'azenia zbernic

e Skuska pripojenia Gateway

e Skuska reakénych ¢asov

e Skuska vyberu 2z3

e Previerka HW a SW konfiguracie (po ukonceni skusok)

e Prevzatie vysledkov skusok a ich zaprotokolovanie

7.2.2 PREDKOMPLEXNE SKUSKY PKV

Dodavatel’ Diela s tcastou Objednavatel’a vykona PKV po tspesnych individualnych skiskach na zaklade
vyhotoveného programu funkénych skuasok aj vyhotoveného programu PKV a doda vyhodnotenie vysSie
uvedenych skusok PKV (predbezné vyhodnotenie pre d’alsi postup prac a celkové / zdverecné vyhodnotenie).
Predkomplexné vyskuSanie zariadenia musi byt zopakované, pokial pocas vyskiiSania nastane jedna z
nasledujtcich situacii:

e Poruchy alebo nedosiahnutie projektovanych parametrov alebo prerusenie komplexnych skusok diela
z dovodu vady realizacného projektu, dodanych materialov, dielenského vyhotovenia, nespravnej
montaze, alebo z inych dovodov na strane Zhotovitel’a,
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e Diclo alebo jeho cast’ bude z dovodu odstrafiovania portich z viny Zhotovitel'a (Dodavatel'a) mimo
prevadzky a/alebo boli vykonavané iné prace s moznym vplyvom na opravovanu cast’.

e Ak sa pocas predkomplexného vyskusania vyskytni vady na diele z viny Zhotovitel'a (Dodavatel’a),
ktoré brania bezpecnej a spol'ahlivej prevadzke.

Predmetom skusky PKV musi byt minimalne nasledovny rozsah:
e overenie funk¢énosti meracieho ret'azca, vratane funkcénosti snimacov
e overenie algoritmov a funkénosti OaB
e overenie komunikacie ZSTG s TVER, ZSB, TPS, RCS
e overenie funk¢nosti poruchovej signalizicie na BD (spustanou pésobenim ZSTG)
e overenie spravnosti spracovania vstupnych signalov (snimacov ZSTG aj zdiel'ané)
e overenie spravnosti spracovania vstupnych signalov (technologickej asti SO)
e overenie funk¢nosti diagnostiky merani
e overenie nastavenia limitnych hodndt
e overenie funk¢nosti redundantného napajania
e overenie funkénosti redundantnej komunikacie systému PCS7 (PLC — ET200)

Vsetky fazy uvedenia zariadenia do prevadzky, vratane predkomplexného vyskuSania budi vykonané pod
vedenim Zhotovitel'a a so suhlasom zastupcu Objednavatel’a.

7.2.3 KOMPLEXNE VYSKUSANIE KV A SKUSOBNA PREVADZKA VRATANE VYHODNOTENIA
DANEHO OBDOBIA

Vzhladom na charakter diela je potrebné odskuSanie diela ako celku, datum bude predbezne stanoveny
vV harmonograme prac a presny datum odskuSania si zmluvné strany upresnia v montaznom denniku. Skusky
tychto Casti a ich uvedenie do prevadzky budi vykonavané individualne po castiach, spdsob ich vykonania
Vv jednotlivych pripadoch upresni Zhotovitel' s Objednavatelom jeden kalendarny deii pred ich zahajenim.
Odskusané zariadenie zostane v predéasnom uzivani. Pred¢asnym uzivanim sa rozumie prevadzka zariadenia
pred jeho odovzdanim a prevzatim do trvalého vlastnictva Objedndvatela. Jeho povolenie vyda zhotovitel
samostatnym zapisom v stavebnom denniku.

Dodavatel’ Diela s u¢astou Objednavatela vykona KV po uspe$nych individualnych skaskach, na zaklade
uspesnych skusok PKV (boli schvélené vyhodnotenia programu PKV po realizacii PKV a potvrdené
protokolarne medzi Zhotovitel'om a Objednédvatel'om resp. oboma zmluvnymi stranami).

Dodavatel’ Diela s u¢astou Objednavatel’a vykona KV na zdklade vyhotoveného programu KV dodavatel'om.
Komplexné vyskusanie sa bude povazovat' za uspe$né, ak bude celé dielo pracovat’ spol'ahlivo v priebehu
komplexnych skugok bez poruchy a ak sa sutasne pri  komplexnom vyskG$ani preukaze, 7e dielo spina
projektované prevadzkové parametre. Komplexné skisky budii vykonané podla programu vyhotoveného
zhotovitel'om a odsuhlaseného objednavatel'om.

Komplexné vyskuSanie zariadenia musi byt’ zopakované v celej dlzke trvania pokial’ pocas vyskiiSania nastane
jedna z nasledujucich troch situacii:

e Poruchy alebo nedosiahnutiec projektovanych prevadzkovych — parametrov alebo preruSenie
komplexnych skusok diela z dovodu vady realizacného projektu, dodanych materialov, dielenského
vyhotovenia, nespravnej montaze, alebo z inych dovodov na strane Zhotovitel’a, pokial’ ich sucet
prekroci 8 hodin.
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e Diclo alebo jeho Cast’ bude z dovodu odstrafiovania porich z viny Zhotovitel'a stat’ viac ako osem (8)
hodin mimo prevadzky.

e Ak sa pocas komplexného vyskuSania vyskytnu vady na diele z viny Zhotovitel'a, ktoré brania
bezpecénej a spolahlivej prevadzke.

Vsetky etapy uvedenia do prevadzky, vratane komplexného vyskuSania a skaSobnd prevadzka vratane
vyhodnotenia daného obdobia budi vykonané pod vedenim Zhotovitel’a a so suhlasom zastupcu Objednavatela.

Zhotovitel' doda vyhodnotenie vyssie uvedenych skiisSok KV a skuSobnej prevadzky vratane vyhodnotenia.

Skusky KV a skiSobna prevadzka vratane vyhodnotenia daného obdobia sa povazuji za ukoncené po podpisani
protokolov 0 ukonéeni skusok KV a skuisobnej prevadzky Objednavatel'om.

Predmetom skiisky KV musi byt minimalne nasledovny rozsah:
e overenie funk¢nosti jednotlivych modulov systému
e overenie funk¢nosti vSetkych vstupujicich merani
e overenie funk¢nosti signalizacie
e overenie jednotlivych funkcii systému

8 HARMONOGRAM

Realizacia projektu je planovana pocas GO4 2023, GO3 2023, GO4 2024, GO3 2023 pretoze realizaciu je

mozné vykonat’ iba po¢as GO prislusnych blokov. Pripravné prace budu realizované pocas prevadzky blokov.
HMG bude upresneny v ZoD.

9 PRILOHY K TECHNICKEJ SPECIFIKACII




