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1. DEFINÍCIE POJMOV A SKRATKY 

1.1 DEFINĉCIE POJMOV 

Dodávateľ 
Je dod§vateŎ zariaden², komponentov, sluģieb a ļinnosti, ktor® s¼ predmetom tejto technickej 
ġpecifik§cie. 

Objednávateľ 
Z§vod alebo ¼tvar SE, a.s., pre ktor®ho je sluģba obstar§van§. 

Prevádzkový súbor 
Je s¼hrn strojov, zariaden² a invent§ra, ktorĨ vykon§va samostatnĨ technologickĨ proces z§kladnej 
technol·gie vĨroby alebo ¼plnĨ technologickĨ proces pomocnej vĨroby a je uv§dzanĨ do prev§dzky 
v s¼vislom ļase. 

Projektová dokumentácia 
Je s¼bor konkr®tnych z§vªznĨch p²somnĨch nariaden² vġetkĨch profesijnĨch skup²n, ktor® je 
potrebn® u definovan®ho z§meru dodrģaŠ (pri vĨkone n²m popisovanej postupnosti ¼konov), aby sa 
dosiahol poģadovanĨ vĨsledok pri realiz§cii diela, alebo uskutoļnen² akcie. 

Sprievodná technická dokumentácia 

Je s¼bor dokladov, ktorĨ dokladuje kvalitu dodan®ho zariadenia, spr§vnosŠ, spoŎahlivosŠ 
a bezpeļnosŠ prev§dzky zariadenia (osvedļenie o akosti a kompletnosti, spr§va o odbornej 
prehliadke vyhradenĨch zariaden², pasporty, IPZK, technick® podmienky a pod.). 

Stavenisko 

Na ¼ļely stanovenia poģiadaviek na koordin§ciu bezpeļnosti a koordin§ciu dokument§cie v zmysle 
NV SR ļ. 396/2006 Z. z. sa staveniskom rozumie aj priestor, v ktorom sa vykon§vaj¼ stavebno-
inģinierske pr§ce, a priestor, v ktorom sa vykon§vaj¼ vĨkopov® pr§ce, zemn® pr§ce, stavebn® 
¼pravy, b¼racie pr§ce, rekonġtrukļn® pr§ce a renovaļn® pr§ce, mont§ģ a demont§ģ konġtrukļnĨch 
prvkov, demont§ģ, opravy vr§tane technick®ho, technologick®ho a energetick®ho vybavenia stavieb, 
odvodŔovacie pr§ce, ¼drģba, udrģiavacie pr§ce vr§tane maliarskych pr§c a ļistiacich pr§c a 
vyprat§vanie staveniska po skonļen² pr§c. 

 

1.2 SKRATKY 

RB regul§tor budenia 

SE a. s. Slovensk§ elektr§rne akciov§ spoloļnosŠ 

STN Slovensk§ technick§ norma 

HED hydroenergetickĨ dispeļing 

PD projektov§ dokument§cia 

RIS riadiaceho a informaļn®ho syst®mu  

PS-TG procesn§ stanica s¼strojenstva 

TG turbogener§tor 

RIS  riadiaci informaļnĨ syst®m 

SW  software 

HW  hardware 

TB  transform§tor budenia 

TĠ technick§ ġpecifik§cia 

RK rozv§dzacie koleso  

OK obeģn® koleso 

SR               Slovensk§ republika 
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ĻĠ ļierny ġtart 

IPR investiļnĨ projekt  

OPO opr§vnen§ pr§vnick§ osoba 

VE vodn§ elektr§reŔ 

VET Vodn® elektr§rne Trenļ²n, z§vod 

NV nariadenie vl§dy 

MPP miestny prev§dzkovĨ predpis 

SEPS Slovensk§ elektrizaļn§ prenosov§ s¼stava 

PRV Prim§ra regul§cia vĨkonu 

 THDU          Celkov® harmonick® skreslenie napªtia 

 THDI            Celkov® harmonick® skreslenie pr¼du 

 PT         pr²strojovĨ transform§tor 
 

 

2. VÝCHODISKOVÁ SITUÁCIA 

2.1 CIEō A ĐĻEL PREDMETU PLNENIA 

CieŎom projektu je udrģanie bez obsluģnej prev§dzky elektr§rne a diaŎkov®ho  riadenia z dispeļingu 
VET, zachovanie vġetkĨch funkci² regul§torov budenia, dosiahnutie novej podpornej sluģby  (PPS) 
prim§rnej regul§cie vĨkonu. 
Predmetom plnenia je nahradenie existuj¼cich regul§tory budenia TG1, TG2 a TG3 (spolu 3 kusy) na 
VE Mikġov§ novĨmi digit§lnymi regul§tormi budenia vr§tane rozv§dzaļov, kabel§ģe, merac²ch 
a ovl§dac²ch pr²strojov a s¼visiaceho vĨkonu pr§c a inģinierskej ļinnosti. ObnoviŠ regulaļn¼ 
schopnosŠ regul§torov budenia v zmysle poģiadaviek technickĨch noriem a technickĨch podmienok 
prev§dzkovateŎa prenosovej s¼stavy vo vªzbe na stabilitu elektrizaļnej s¼stavy. EliminovaŠ nekvalitu 
napªtia v uzloch, oscil§cie r¹znych frekvenci², stav gener§tora pred neģiaducim podbuden²m, 
zabezpeļen²m spoŎahlivej prev§dzky s minimalizovan²m rizika ¼razu v s¼lade so z§konom ļ. 
124/2006 Z. z. Ä6 bod1. Implementovan²m digit§lnych regul§torov zlepġ²me vplyv budiacich syst®mov 
na stabilitu elektrizaļnej s¼stavy a na z§kladn® kvalitat²vne ukazovatele prechodnĨch procesov.  

NovĨ regul§tor budenia voļi p¹vodn®mu naviac umoģn²: 
o realizovaŠ ¼pravy funkci² a nastaven² parametrov regul§tora vyvolanĨch zmenami podmienok 
prenosovej s¼stavy, 

o archiv§ciu prev§dzkovĨch a poruchovĨch ¼dajov.  

Regul§tory budenia dod§vateŎ prepoj² s RIS, automatikou VE a s technologickou servisnou sieŠou 
VET. 
 

Časť prác bude realizovaná interne vlastnými zamestnancami (projektová realizačná 

dokumentácia pripojenia regulátora na technológiu VE, úprava RIS). 
 

2.2 OPIS SĐĻASN£HO STAVU A KLASIFIKĆCIA  

Z§kladnou ¼lohou regul§tora budenia ï budiacej s¼pravy je zabezpeļiŠ vġetky prev§dzkov® stavy TG 
(podŎa typu prev§dzky) ï to znamen§ automatick® udrģanie napªtia gener§tora alebo jalov®ho 
vĨkonu na poģadovanej ¼rovni v prev§dzke a prechodovĨch stavoch. Jestvuj¼ce zastaran® regul§tory 
budenia uģ nezabezpeļuj¼ kvalitu udrģiavania napªtia v uzloch, tlmenie oscil§ci² r¹znych frekvenci², 
zabezpeļenie gener§tora pred neģiad¼cim podbuden²m, veŎkĨmi statorovĨmi pr¼dmi a pod. 

Đdrģba RB a opravy RB s¼ realizovan® prim§rne vlastnĨmi pracovn²kmi. Opravy regul§torov budenia 
pri poruche s¼ zloģit® a ļasovo n§roļn®.  
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Na VE s¼ inġtalovan® komplexn® ļ²slicov® regul§tory turb²ny a budenia synchr·nneho gener§tora, 
ktor® zabezpeļuj¼ce ļinnosŠ v reģimoch zrovn§vania napªt², regul§cie napªtia, regul§cie jalov®ho 
vĨkonu. Regul§tor obsahuje ¼pln¼ meraciu ļasŠ, ktor§ zabezpeļuje meranie troch f§zovĨch pr¼dov 
gener§tora, troch zdruģenĨch svorkovĨch napªt² gener§tora, frekvencie napªtia gener§tora, napªtia 
siete, budiaceho napªtia a budiaceho pr¼du gener§tora. Na z§klade okamģitĨch hodn¹t tĨchto 
sign§lov s¼ v regul§tore vyhodnocovan® inform§cie o napªt² gener§tora, pr¼de gener§tora, hodnote 
jalov®ho vĨkonu a hodnote cos ű. Regul§tor zabezpeļuje priame riadenie vĨkonovej jednotky 
generuj¼ceho budiace napªtie resp. budiaci pr¼d gener§tora. Budiļ synchr·nneho gener§tora je 
urļenĨ pre vytvorenie a plynul¼ regul§ciu budiaceho pr¼du gener§tora. 
 

Budiaca s¼prava gener§tora je tvoren§ hlavnĨm budiļom , vĨkonovou jednotkou GU 45 typ BSGP-
10/240 NES N. Dubnica, regul§torom budenia, silovĨmi a riadiacimi obvodmi.  
Z§loģn® budenie sa zabezpeļuje z akubat®rie 220 V pri strate striedav®ho napªtia VS.  

Regul§tor budenia je s¼ļasŠou komplexn®ho regul§tora MSRK. K silovĨm obvodom patr² derivaļnĨ 
reostat, odbudzovaļ Q27 ,sp²naļ elektrick®ho brzdenia Q243 a usmerŔovaļ pre elektrick® brzdenie 
GU 241, ktor® s¼ umiestnen® v kobke regul§cie budenia (KRB) v R 10,5 kV. 
 

 

V tabuŎke ļ.1 s¼ uveden® RB, ktor® s¼ pl§novan® na vĨmenu v r§mci IPR s uveden²m z§kladnĨch ¼dajov. 

 

 

 

 

 

 

 
 

        Technický pasport VE Mikšová 
 

Parametre Jednotky Hodnota TG 

typ turb²ny  Kaplan 

vĨrobca  ĻKD Blansko 

hydroaltern§tor typ  HV174142/48 

vĨrobca  ĠKODA PlzeŔ 

vĨkon ļinnĨ / zdanlivĨ MW/MVA 31,2 / 39 

vĨkon ļinnĨ minim§lny MW 8 

¼ļinn²k hydroaltern§tor / motora cos ű 0,8 

napªtie statora kV 10,5  

pr¼d statora   A 2150 

pr¼d rotora A 315 - 630 

napªtie rotora V 98 - 240 

ot§ļky prev§dzkov® / priebeģn® / smer ot./s 2,08 / 5,83 / vpravo 

moment zotrvaļnosti J= GD-2 :4g  tm2 163 

chladenie  vodn®, cirkul. 

brzdenie  Elektrick® mechanick® 

hlavnĨ budiļ, napªtie / pr¼d V / A 
RotaļnĨ 
320 / 780 

vĨkonov§ jednotka budenia (GU45), napªtie / pr¼d V / A 250 / 40 

rĨchlosŠ zaŠaģovania MW / s 0,5 

napªtie siete  kV 110 

prevod meracieho transform§tora pr¼du gener§tora A 2000/5A, 

VODNÁ ELEKTRÁREŇ TG Typ Výrobca Rok nasadenia 

VE Mikšová 1 MSRK04 Microstep  2001 

VE Mikšová 2 MSRK04 Microstep  2002 

VE Mikšová 3 MSRK04 Microstep  2000 
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Parametre Jednotky Hodnota TG 

prevod meracieho transform§tora napªtia gener§tora  kV TV2 -    10kV/ã3  /  0,1kV/ã3 

prevod meracieho transform§tora napªtia siete  kV TV1 -  110kV/ã3  /  0,1kV/ã3 

doba n§behu z kŎudu  
turb²ny do prif§zovania  

s 200 

doba odstavenia do kŎudu turb²ny po odpojen² od 
siete  

s 210 

 

2.3 MIESTO DODANIA 

Poģadujeme dod§vku a realiz§ciu priamo v urļenej VE, ktor§ je pr²stupn§ po asfaltovej komunik§cii 
v okrese Bytļa v katastr§lnom ¼zem² Mikġov§ s ļ²slom parcely 690 / 2. 

 

Vodná elektráreň 

GPS súradnice 

šírka dĺžka 

 VE Mikġov§ 49°11'33.7907056"N 18°30'32.6766014"E 

 
Komplexn® regul§tory budenia (turb²ny) na VE Mikġov§ s¼ umiestnen® v samostatnĨch 
rozv§dzaļoch na strojovni elektr§rne. Ich pr²sluġenstvo ï boļn²ky, meracie transform§tory napªt² 
a pr¼dov, panelov® meracie pr²stroje, ovl§dacie prvky v technol·gii elektr§rne ï 10,5 kV rozvodŔa, 
vel²n, strojovŔa ï nutnosŠ vedenia pr²sluġnej kabel§ģe z/do rozv§dzaļov budenia. 
 

 

2.4 CHARAKTERISTIKA PROSTREDIA 

Dod§van® zariadenie bude umiestnen® vo vn¼tornĨch priestoroch vodnej elektr§rne. Zariadenie mus² 
spoŎahlivo pracovaŠ pri teplote vzduchu 5 õ 40 stupŔov C a relat²vnej vlhkosŠ vzduchu do 70%. 
Prostredie, v ktorom bude umiestnen® zariadenie je definovan® protokolom o urļen² vonkajġ²ch 
vplyvov. V jednotlivĨch objektoch VE s¼ prostredia definovan® v ĂProtokole o urļen² vonkajġ²ch 
vplyvovñ: 

¶ MI0063/STD ï Protokol o urļen² prostred² s elektrickĨm zariaden²m ï VE Mikġov§ (STN 33 0300) 
 

 

2.5 LEGISLATĉVNE POĢIADAVKY 

ZhotoviteŎ je povinnĨ pri projektovan² a zhotoven² diela dodrģaŠ ustanovenia platnej legislat²vy SR 
a EU. Zvl§ġŠ upozorŔujeme na nasleduj¼cu legislat²vu: 
 

¶ Vyhl§ġka ļ. 94 / 2004 Z. z., ktorou sa ustanovuj¼ technick® poģiadavky na poģiarnu bezpeļnosŠ 
pri vĨstavbe a udrģiavan² stavieb 

¶ Z§kon ļ. 129 / 2015 Z. z., ktorĨm sa men² a dopŌŔa z§kon ļ. 314 / 2001 Z. z. o ochrane pred 
poģiarmi v znen² neskorġ²ch predpisov a ktorĨm sa menia a dopŌŔaj¼ niektor® z§kony. 

¶ Z§kon ļ. 51 / 2017 Z. z., ktorĨm sa men² a dopŌŔa z§kon ļ. 264 / 1999 Z. z. o technickĨch 
poģiadavk§ch na vĨrobky a o posudzovan² zhody a o zmene a doplnen² niektorĨch z§konov 

¶ Z§kon ļ. 124 / 2006 Z. z. o bezpeļnosti a ochrane zdravia pri pr§ci a o zmene a doplnen² 
niektorĨch z§konov, v znen² neskorġ²ch predpisov 

¶ NV ļ. 396 / 2006 Z. z. o minim§lnych bezpeļnostnĨch a zdravotnĨch poģiadavk§ch na stavenisko 
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¶ Vyhl§ġka ļ. 508 / 2009 Z. z., ktorou sa ustanovuj¼ podrobnosti na zaistenie bezpeļnosti a ochrany 
zdravia pri pr§ci s technickĨmi zariadeniami tlakovĨmi, zdv²hac²mi, elektrickĨmi a plynovĨmi a 
ktorou sa ustanovuj¼ technick® zariadenia, ktor® sa povaģuj¼ za vyhraden® technick® zariadenia 

¶ Vyhl§ġka SĐBP ļ. 59/1982 Zb., ktorou sa urļuj¼ z§kladn® poģiadavky na zaistenie bezpeļnosti 
pr§ce a technickĨch zariaden² 

¶ Vyhl§ġka ļ. 147/2013 Z.z., ktorou sa ustanovuj¼ podrobnosti na zaistenie bezpeļnosti a ochrany 
zdravia pri stavebnĨch pr§cach a pr§cach s nimi s¼visiacich a podrobnosti o odbornej sp¹sobilosti 
na vĨkon niektorĨch pracovnĨch ļinnost² 

¶ Z§kon ļ. 136/1995 Z.z. o odbornej sp¹sobilosti na vybran® ļinnosti vo vĨstavbe a o zmene a 
doplnen² z§kona ļ. 50/1976 Zb. o ¼zemnom pl§novan² a stavebnom poriadku (stavebnĨ z§kon) v 
znen² neskorġ²ch predpisov 

¶ Z§kon ļ. 79/2015 Z. z o odpadoch a o zmene a doplnen² niektorĨch z§konov 

¶ Z§kon ļ. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplnen² niektorĨch z§konov a jeho 
vykon§vacie vyhl§ġky MĢP SR ļ. 371/2015 Z. z., ktorou sa vykon§vaj¼ niektor® ustanovenia 
z§kona o odpadoch a ļ. 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katal·g odpadov 

¶ Technick® podmienky pr²stupu a pripojenia, pravidl§ prev§dzkovania prenosovej s¼stavy, vydan® 
SEPS, (dostupn®  na WEB str§nke  www.sepsas.sk) 

¶ Technick® podmienky prev§dzkovateŎa distribuļnej s¼stavy podŎa umiestnenia vodn®ho diela. 

¶ IEC 603008:2005 Hydraulic turbines-testing of control system. 

¶ STN EN 61362:2013-02 Regul§cia vodnĨch turb²n. Pokyny na ġpecifik§ciu. 

¶ IEC 60545 Guid for commissioning, operation and maintenance of hydraulic turbines 
¶ Z§kon ļ. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpeļnosti a o zmene a doplnen² niektorĨch z§konov 

¶ Vyhl§ġka NBĐ ļ. 362/2018 Z. z. ktorou sa ustanovuje obsah bezpeļnostnĨch opatren², obsah a 
ġtrukt¼ra bezpeļnostnej dokument§cie a rozsah vġeobecnĨch bezpeļnostnĨch opatren² 

 
 

2.6 PODKLADOV£ DOKUMENTY SLOVENSKħCH ELEKTRĆRNĉ 

Pre potreby realiz§cie diela m§ Objedn§vateŎ k dispoz²cii existuj¼cu vĨkresov¼ dokument§ciu. T§to 
dokument§cia je k dispoz²cii v elektronickej forme ï skenovan® dokumenty (form§t PDF, TIFF, JPG, 
atŅ.): 

¶ Zapojenie p¹vodnĨch regul§torov budenia 

¶ Existuj¼ci miestny prev§dzkovĨ predpis (MPP) 

¶ Technick§ ġpecifik§cia regul§torov budenia TG na VE 

¶ Protokol o urļen² vonkajġ²ch vplyvov VE Mikġov§ 
 

Objedn§vateŎ v r§mci protiplnenia tieģ spracuje a poskytne realizaļnĨ projekt pripojenia regul§torov 
k technol·gii VE a to na z§klade technickĨch podkladov k dod§vanĨm regul§torom, ktor® poskytne 
dod§vateŎ.  
 
Poskytnut§ vĨkresov§ dokument§cia nesmie byŠ rozmnoģovan§ ani inĨm sp¹sobom rozġirovan§ a 
m¹ģe byŠ pouģit§, iba pre potreby plnenia predmetu tohto diela. PokiaŎ bude poskytnut§ papierov§ 
projektov§ dokument§cia, t§ bude vr§ten§ spolu s dodan²m realizaļnej dokument§cie. 

 

 

 

 

 

https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/1976/50/
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3. ROZSAH PLNENIA  

3.1 ROZSAH PLNENIA 

Predmetom plnenia je dod§vka 3 kusov digit§lnych regul§torov budenia TG vr§tane rozv§dzaļov, 
kabel§ģe, merac²ch  a ovl§dac²ch pr²strojov a ostatn®ho pr²sluġenstva pre ich zapojenie 
Dod§vateŎom do syst®mu technol·gie elektr§rne a na RIS VE Mikġov§ 

 
           V tabuŎke ļ.2 s¼ uveden® poļty regul§torov budenia VE Mikġov§ 

Elektráreň Sústrojenstvá Počet 

VE Mikġov§ TG1, TG2, TG3 3 ks 

 
Poģadovan® dod§vky: 

¶ Dod§vka 3 ks digit§lneho regul§tora budenia s poģadovanou kvalitou regul§cie s funkciou 
automatick®ho regul§tora napªtia pozost§vaj¼ci z: 
3 ks riadiacej ļasti RB vybaven®ho automatikou 
3 ks vĨkonovej ļasti RB 

¶ Dod§vka potrebnej kabel§ģe a rozv§dzaļov pre pripojenie regul§torov budenia k technologick®mu 
procesu VE (viŅ pr²loha D). 

¶ Dod§vka komponentov, pr²strojov®ho vybavenia a materi§lov v rozsahu podŎa zoznamu materi§lu 
uvedenom v projektovej dokument§cii (viŅ. pr²loha D). 

¶ Dod§vka optickĨch komunikaļnĨch prepojen² na servisn¼ sieŠ SE a komunikaļnĨch prepojen² na 
RIS (protokol IEC 60870-5-104), vr§tane dod§vky optickĨch k§blov umiestnenĨch v kovovom 
ģŎabe a dod§vka Fiber Optic konvertorov na metalick® Ethernet k§ble pre pripojenie, na strane RB 
aj na strane SWITCH servisnej siete a RIS. (viŅ. pr²loha D). 

¶ Dod§vka 3ks ovl§dac²ch a vizualizaļnĨch panelov RB (napr. priemyseln® PC s LCD monitorom 
17ñ) s nainġtalovanĨm operaļnĨm syst®mom Windows, nainġtalovanou aplik§ciou (rozhranie 
HMI), s viac¼rovŔovĨm heslovĨm syst®mom pr²stupu a s nainġtalovanĨm SW pre diaŎkovĨ - 
servisnĨ pr²stup, k analĨze a k parametrovaniu RB.  

¶ Dod§vka SW pre vzdialenĨ pr²stup (napr. Radmin 3.5 resp. in® obdobn® ekvivalentn® rieġenie)  
vr§tane licenci² (poļet Server pre kaģdĨ PC RB, Host pre servisnĨ notebook) pre diaŎkovĨ servisnĨ 
pr²stup k analĨze a k parametrovaniu RB, nainġtalovanie tohto SW v ovl§dac²ch a vizualizaļnĨch  
paneloch PC regul§tora a v servisnom notebooku.  

¶ Dod§vka vĨvojov®ho a aplikaļn®ho SW vr§tane potrebnĨch licenci² s ¼plnĨm pr²stupom 
a povolen²m autora aplikaļn®ho SW pre vykon§vanie zmien a dopŌŔanie novĨch SW funkci² 
objedn§vateŎom po uplynut² z§ruļnej doby, s¼ļasŠou dod§vky bude z§loha aplikaļn®ho SW. 

¶ Objedn§vateŎ sa st§va majiteŎom aplikaļn®ho SW, vĨvojov®ho SW a vġetkĨch potrebnĨch SW 
licenci². 

¶ Konġtrukļn¼ technick¼ dokument§ciu a sprievodn¼ technick¼ dokument§ciu.  

¶ Dokument§ciu skutoļn®ho vyhotovenia po ukonļen² diela. 

¶ Dokument§cia tĨkaj¼ca sa sk¼ġok a ġkolen², v s¼lade s pr²sluġnou legislat²vou. 

¶ Demont§ģ p¹vodnĨch ļast² RB, vr§tane nepotrebnej kabel§ģe.  

¶ Mont§ģ vġetkĨch ļast² RB, kompletn® pripojenie zariaden². 

¶ Vykonanie FAT testov vo vĨrobnom z§vode dod§vateŎa za ¼ļasti objedn§vateŎa, aģ po kladnom 
vyhodnoten² testov a schv§len² Objedn§vateŎom je moģn§ dod§vka predmetu diela na VE. 

¶ Doprava na stavbu a manipul§cia s dod§vkou podŎa potreby. 

¶ Ġkolenie zamestnancov Objedn§vateŎa. 

¶ Vykonanie odbornej prehliadky a odbornej sk¼ġky, (¼radnej sk¼ġky) odborne sp¹sobilou osobou. 

¶ Funkļn® a vĨkonnostn® sk¼ġky za ¼ļasti odborne sp¹sobilej osoby.  

¶ Sk¼ġky komunik§cie RB s RIS a HED.  

¶ Sk¼ġky diaŎkov®ho pr²stupu k RB cez servisn¼ sieŠ SE a. s. 
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¶ Uvedenie zariaden² do prev§dzky. 

¶ S¼ļasŠou dod§vky bude vypracovanie pl§nu BOZP. 

 

 

Predpokladaný zoznam montážneho materiálu a kabeláže potrebnej pre pripojenie RB 

k technológii VE je uvedený v prílohe D tejto špecifikácie. 
 
 

Podrobn® poģiadavky na predmet dod§vky s¼ uveden® v Ņalġ²ch bodoch TĠ. 
 
 

3.2 OPCIE 
 

Nepoģaduje sa. 
 
 

 

4. FUNKČNÉ A PODROBNÉ TECHNICKÉ POŽIADAVKY 
 

4.1 POĢIADAVKY NA SYST£MY, ZARIADENIA, KOMPONENTY 
A MATERIĆLY   
 

 

Reģimy a funkcie nov®ho RB: 

¶ reģim regul§cie budiaceho pr¼du 

¶ reģim regul§cie napªtia (odbudenĨ, nenabudenĨ beh, nabudzovanie, odbudzovanie, ostrovn§ 
prev§dzka) 

¶ reģim regul§cie jalov®ho vĨkonu 

¶ reģim regul§cie cos ű 

¶ funkcia zrovn§vania napªtia 

¶ auto diagnostika regul§tora a vĨkonovej ļasti 

 
 

Režim regulácie budiaceho prúdu – tento reģim je urļenĨ pre servisn® budenie stroja. Regul§tor 
beģ² v reģime regul§cie budiaceho pr¼du (pre rotaļnĨ budiļ) resp. priamo nastavuje budiaci pr¼d (pre 
priame budenie). Ģelan§ hodnota sa zad§va z nadradenej ¼rovne.  

 

Režim regulácie napätia – Regul§tor budenia zabezpeļuje regul§ciu napªtia gener§tora pri 
nabudzovan² gener§tora na nomin§lne napªtie, pred prif§zovan²m a v ostrovnej prev§dzke. Reģim 
regul§cie napªtia nast§va v regul§tore v tĨchto pr²padoch: 
 

 

- Odbudený 

Regul§tor udrģuje nulov¼ ģelan¼ hodnotu napªtia, budiļ je vypnutĨ. Ot§ļky stroja s¼ ᾽90%. 

- Nenabudený beh 

Regul§tor udrģuje nulov¼ ģelan¼ hodnotu napªtia, budiļ je vypnutĨ. Ot§ļky stroja s¼ ᾽90%. 
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- Nabudzovanie 

Do tohto reģimu prech§dza regul§tor po prijat² povelu Ġtart. Zap²na sa budiļ, po jeho n§behu 
prebieha nabudzovanie gener§tora na nomin§lne napªtie. Po dosiahnut² nomin§lneho 
napªtia prech§dza regul§tor do stavu Napªtie zrovnan®.  

- Napätie zrovnané 

Stroj sa toļ², budenie je zapnut®, je dosiahnut® nomin§lne resp. sieŠov® napªtie. 

- Odbudzovanie 

Do tohto reģimu prech§dza regul§tor po prijat² povelu Stop a vypnutom vĨkonovom vyp²naļi. 
Ģelan§ hodnota napªtia sa nuluje. Po odbuden² sa d§va povel na vypnutie budiļa. 

- Ostrovná prevádzka 

Do tohto reģimu regul§cie napªtia syst®m prech§dza pri zapnutom vĨkonovom vyp²naļi 
automaticky keŅ napªtie gener§tora voļi napªtiu siete sa zmen² o predvolen¼ hodnotu alebo 
na povel z nadradenej jednotky, resp. z MictoStep VOX IPC. SpªtnĨ prechod do reģimu 
regul§cie jalov®ho vĨkonu je moģnĨ jedine na povel s MSV-IPC resp. z automatiky stroja.  

V reģime regul§cie napªtia je napªtie gener§tora regulovan® na nomin§lnu (zadan¼) hodnotu 
napªtia.  

RegulaļnĨ algoritmus je typu PI s moģnosŠou zavedenia D zloģky cez stabilizaļnĨ blok. 
Regul§tor je neline§rny s moģnosŠou zavedenia parabolickej P zloģky a hyperbolickej I zloģky 
v z§vislosti od veŎkosti regulaļnej odchĨlky a pouģ²va ani reset wind-up proti presĨteniu 
integraļnej zloģky. VĨstup regul§tora napªtia je obmedzenĨ prep²nateŎnĨm obmedzovaļom, 
priļom s¼ pouģit® dve sady obmedzen²: 

¶ VoŎnobeģn® obmedzenia (pri vypnutom vĨkonovom vyp²naļi)  

¶ Prev§dzkov® obmedzenia (pri zapnutom vĨkonovom vyp²naļi) 

 

Režim regulácie jalového výkonu – Reģim regul§cie jalov®ho vĨkonu je ġtandardnĨ prev§dzkovĨ 
reģim, do ktor®ho prech§dza regul§tor po zopnut² vĨkonov®ho vyp²naļa. V tomto reģime je priebeģne 
sledovan§ hodnota napªtia gener§tora a po prekroļen² hraniļnej hodnoty syst®m automaticky 
prepne do regul§cie napªtia (prechod do ostrovnej prech§dzky).  

Z hŎadiska hierarchie je regulaļn§ sluļka napªtia v ļinnosti poļas celej prev§dzky regul§tora 
a sluļka regul§tora jalov®ho vĨkonu poļas svojej ļinnosti koriguje ģiadan¼ hodnotu regulaļnej sluļky 
napªtia. V ostatnĨch reģimoch udrģuje vleļn§ regul§cia vĨstup regul§tora jalov®ho vĨkonu na nulovej 
hodnote, ļo umoģŔuje bezn§razovĨ prechod z jedn®ho reģimu do druh®ho.  

ĻinnosŠ gener§tora v hraniciach urļen®ho pracovn®ho diagramu zabezpeļuje blok ochr§n. Sklad§ 
sa z dvoch z§kladnĨch ļast²: 

1. Obmedzovaļ rotorov®ho a statorov®ho pr¼du 

2. Ochrana pred podbuden²m 

Obmedzovaļ pr¼dov je v ļinnosti v oblasti kladn®ho jalov®ho vĨkonu, m§ charakter PI 
s obmedzen²m a ļasovĨm oneskoren²m neline§rne z§vislĨm od prevĨġenia sledovania pr¼du nad 
nastaven¼ hranicu. 

Ochrana pred podbuden²m zabezpeļuje dodrģanie pracovn®ho diagramu v oblasti z§porn®ho 
jalov®ho vĨkonu. Ochrana m§ charakter PI a je stabilizovan§ derivaļnou vªzbou od budiaceho pr¼du 
realizovanou cez stabilizaļnĨ blok. MoģnosŠ rozġ²renia oblasti stability syst®mu umoģŔuje stabilizaļnĨ 
blok ï PSS (power stabilisation system). 

 

Režim regulácie cos φ – V tomto reģime pracuje regul§tor v reģime regul§cie jalov®ho vĨkonu 
s automatickĨm vĨpoļtom ģelanej hodnoty Q podŎa meran®ho ļinn®ho vĨkonu a zadanej ģelanej 
hodnoty cosű. 
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Režim zrovnávania napätí – V reģime zrovn§vania napªt² sa stroj nach§dza po rozbehu a nabuden² 
gener§tora pred prif§zovan²m gener§tora na sieŠ. V reģime zrovn§vania napªtia syst®m zabezpeļuje 
rovnosŠ vĨstupn®ho napªtia gener§tora a siete.  

Parametre regul§tora umoģŔuj¼ zohŎadniŠ skutoļn® zrovnanie napªt² podŎa pouģitej odboļky 
transform§tora.   

 
 

Defin²cia vstupno-vĨstupnĨch veliļ²n: 
 

Do regul§torov budenia bud¼ z technol·gie VE priveden® a do technol·gie vyveden® sign§ly podŎa 
nasleduj¼cich tabuliek. V tabuŎk§ch nie s¼ uveden® intern® sign§ly RB, ktor® s¼ potrebn® pre 
spr§vnu ļinnosŠ regul§torov budenia, ani vstupn® sign§ly vznikaj¼ce v rozv§dzaļi regul§tora budenia 
a o takĨto typ sign§lov je potrebn® navĨġiŠ poļet vstupov a vĨstupov RB. 
 

Pozn§mka: 

Vġetky vstupno-vĨstupn® veliļiny musia byŠ meran® priamo HW modulmi v PLC regul§tora budenia 
bez pouģitia externĨch inteligentnĨch svoriek. 
Sign§ly pop²san® v tabuŎke textom REZERVA poģadujeme osadiŠ, vydr¹tovaŠ na svorkovnicu a 
ponechaŠ ako nezapojen® vstupy do technol·gie. 

 
 
 

Dvojhodnotov® vstupy ï DI (s galvanickĨm oddelen²m) 
 

 VE Mikšová 

Napäťová úroveň 220V DC (160 ï 260) 

Ġtart §no 

Prev§dzkovĨ stop §no 

HavarijnĨ stop §no 

Automatick® ovl§danie §no 

Miestne ovl§danie §no 

Ģiadan§ hodnota viac §no 

Ģiadan§ hodnota menej §no 

VĨkonovĨ vyp²naļ zapnutĨ §no 

VĨkonovĨ vyp²naļ vypnutĨ §no 

Zrovn§vaļ napªtia §no 

MotorickĨ chod/ļerpadlo rezerva 

Elektrick® brzdenie rezerva 

Ļierny ġtart rezerva 

Kompenzaļn§ prev§dzka rezerva 

Regul§cia napªtia §no 

Regul§cia jalov®ho vĨkonu §no 

Regul§cia cosű §no 

Regul§cia budiaceho pr¼du §no 

VĨpadok istiļa MTN §no 
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 VE Mikšová 

Napäťová úroveň 220V DC (160 ï 260) 

Regul§ciu jalov®ho vĨkonu zapn¼Š  
(ukonļenie ostrovnej prev§dzky) 

§no 

L+6 ovl§dacie napªtie §no 

Q27 zapnutĨ §no 

Q27 vypnutĨ §no 

30% ot§ļok rezerva 

70% ot§ļok §no 

Otvorenie dver² rozv§dzaļa RB §no 

Rezerva rezerva 

Rezerva rezerva 

Rezerva rezerva 

Rezerva rezerva 

 

 

Anal·gov® vstupy ï AI (s galvanickĨm oddelen²m) 
 

 

Počet 

(ks) 
Rozsah VE Mikšová 

Ģiadan§ hodnota jalov®ho vĨkonu 1 4-20mA Ćno 

Ģiadan§ hodnota napªtia gener§tora 1 4-20mA Ćno 

Napªtie gener§tora 3 0-130V AC Ćno 

Pr¼d gener§tora  + 30% 3 0-5A AC Ćno 

Napªtie siete 1 0-130V AC Ćno 

Budiace napªtie * 1 4-20mA Ćno 

Budiaci pr¼d * 1 4-20mA Ćno 

JalovĨ vĨkon skutoļnĨ z RIS 1 4-20mA Ćno 

Rezerva 1 4-20mA Ćno 

Rezerva 1 4-20mA Ćno 

*meranie Ib bude realizovan® cez existuj¼ci boļn²k pridan²m odpovedaj¼ceho prevodn²ku 

 

 

 

Vġetky elektrick® veliļiny musia byŠ meran® priamo HW modulmi v PLC regul§tora budenia bez pouģitia 
externĨch prevodn²kov okrem veliļ²n oznaļenĨch hviezdiļkou. 
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Dvojhodnotov® vĨstupy ï DO (s galvanickĨm oddelen²m) 

 

 VE Mikšová 

Napäťová úroveň 220V DC (160 ï 260) 

Odbuden® §no 

Nabuden® §no 

RB v regul§cii napªtia §no 

RB v regul§cii jalov®ho vĨkonu §no 

RB v regul§cii cosű §no 

RB v regul§cia budiaceho pr¼du §no 

Ostrovn§ prev§dzka §no 

Reģim ruļn®ho ovl§dania §no 

Porucha zdrojov regul§tora §no 

Porucha vĨkonovej ļasti §no 

P¹sobenie ochr§n RB §no 

P¹sobenie obmedzovaļov §no 

Porucha ventil§cie §no 

P¹sobenie prepªŠovej ochrany rotora - vĨstraha §no 

P¹sobenie prepªŠovej ochrany rotora ï porucha §no 

Porucha prepªŠovej ochrany rotora §no 

Sum§rna vĨstraha RB §no 

Sum§rna porucha RB §no 

VĨpadok istiļov RB §no 

RB v reģime ĂĻierny ġtartñ rezerva 

Rezerva rezerva 

Rezerva rezerva 

Rezerva rezerva 

Rezerva rezerva 

 
 

 

Anal·gov® vĨstupy ï AO (s galvanickĨm oddelen²m) 
 

 

 Rozsah VE Mikšová 

Skutoļn§ hodnota jalov®ho vĨkonu 4-20mA §no 

Budiace napªtie 4-20mA §no 

Budiaci pr¼d 4-20mA §no 

Rezerva 4-20mA §no 

Rezerva 4-20mA §no 
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Poģiadavky na komunik§ciu RB s RIS a podnikovou sieŠou: 

¶ Rozsah pren§ġanĨch sign§lov po komunik§cii predloģ² dod§vateŎ po dohode s Objedn§vateŎom 
po podp²san² zmluvy. 

¶ Pre komunik§ciu poģadujeme pouģiŠ komunikaļnĨ protokol podŎa normy IEC870-5-104. 

¶ Riadiaca ļasŠ regul§tora mus² umoģŔovaŠ pripojenie na nadriadenĨ riadiaci a informaļnĨ syst®m 
komunikaļnĨm protokolom IEC 60870-5-104.1. 

¶ Poģadujeme diaŎkovĨ pr²stup cez Ethernet pripojenie na technologick¼ sieŠ VE so SW 
umoģŔuj¼cim diaŎkovĨ pr²stup. Pripojenie poģadujeme realizovaŠ prostredn²ctvom SW napr. 
Radmin 3.5. resp. in® obdobn® ekvivalentn® rieġenie 

¶ Prepojenie s podnikovou sieŠou bude realizovan§ optickĨm prepojen²m. S¼ļasŠou dod§vky bud¼ 
aj potrebn® optick® prevodn²ky. Optick® k§ble bud¼ uloģen® v kovovom ģŎabe. Tieto k§ble a ģŎab 
bud¼ s¼ļasŠou dod§vky. 

 
 

4.1.1 STROJNĆ ĻASş 

 
Dod§vka konġtrukcie pre upevnenie a osadenie odbudzovaļa, boļn²kov pre meranie budiaceho 
pr¼du, prepªŠovej ochrany a Ņalġ²ch potrebnĨch prvkov budiaceho obvodu. S¼ļasŠou konġtrukcie 
bude krytie v zmysle platnĨch noriem. 
Dod§vka vġetkĨch podpornĨch konġtrukci², z§kladovĨch r§mov a ostatn®ho mont§ģneho materi§lu. 
 
 

4.1.2 ELEKTRO ĻASş 
 

Pre kaģdĨ z regul§torov (TG1, TG2, TG3) poģadujeme nasleduj¼cu dod§vku: 

¶ Dod§vka nov®ho rozv§dzaļa vybaven®ho n¼tenou ventil§ciou, vzduchotechnickĨm 
a klimatizaļnĨm zariaden²m pre udrģanie vyģadovanej kvality prostredia (viŅ kapitola 2.4), vġetky 
dvere rozv§dzaļov bud¼ uzamykateŎn® jednotnĨm kŎ¼ļom. 

¶ Dod§vka prepªŠovej ochrany (VD271) rotora s novĨm vyb²jac²m odporom (R271). 

¶ Dod§vka vĨkonovĨch ļast² regul§tora budenia. 

¶ Dod§vka odbudzovaļa Q27, poģadujeme osadiŠ v konġtrukcii umiestnenej na mieste existuj¼ceho 
rozv§dzaļa s odbudzovaļom (Obr.2) s vopred schv§lenĨmi rozmermi a typom odbudzovaļa. 

¶ Dod§vka k§blov medzi RB a technol·giou VE (obvody merania, obvody automatiky a ovl§dania, 
nap§jacie k§ble, k§ble pre pripojenie hlavn®ho budiļa a RB).  

¶ Dod§vka komponentov, pr²strojov®ho vybavenia a materi§lov v rozsahu podŎa zoznamu materi§lu 
uvedenom v sprievodnej konġtrukļnej dokument§cii, podŎa zoznamu uvedenom v realizaļnej 
projektovej dokument§cii (viŅ. pr²loha ĂDñ). 

¶ Dod§vka ostatn®ho materi§lu, a zariaden². 

¶ Dod§vka pr²stroja pre meranie budiaceho pr¼du s anal·govou stupnicou, umiestnen®ho 
v rozv§dzaļi RB pre kaģdĨ TG 

¶ Dod§vka pr²stroja pre meranie budiaceho napªtia s anal·govou stupnicou, umiestnen®ho 
v rozv§dzaļi RB pre kaģdĨ TG 

¶ Dod§vka ruļn®ho prep²naļa s funkciou prep²nania sp¹sobu nap§jania hlavn®ho budiļa buŅ cez 
derivaļnĨ reostat alebo cez regul§tor budenia 

¶ Dod§vka sp²naļa elektrick®ho brzdenia Q243 (obr.2) so zodpovedaj¼cimi parametrami 

¶ Dod§vka prevodn²kov pre meranie budiaceho napªtia a budiaceho pr¼du 
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Obr§zok 1: VoŎnĨ priestor pre umiestnenie nov®ho rozv§dzaļa s riadiacou ļasŠou RB ï strojovŔa, ġ²rka priestoru 140cm 

 

 

Obr§zok 2: Odbudzovaļ Q27 na VE Mikġov§ - rozvodŔa R10,5kV 
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VĨkonov§ ļasŠ regul§tora budenia 

 

Všeobecné požiadavky na výkonovú časť regulátora budenia (platné pre všetky RB): 
 

¶ Budiace s¼pravy mus² zn§ġaŠ trval® 10% preŠaģenie budiaceho pr¼du oproti nomin§lnej hodnote. 

¶ Predmetom rekonġtrukcie budenia bud¼ vġetky pr²stroje a zariadenia rozv§dzaļa RB. VĨkonov® 
ļasti regul§tora budenia musia zabezpeļovaŠ vġetky prev§dzkov® reģimy stroja dan® 
prev§dzkovĨmi predpismi pre VE  

¶ Budiaci transform§tor (TB) pouģiŠ p¹vodnĨ (inġtalovaŠ v novom rozv§dzaļi) a istenie poģadujeme 
vymeniŠ ako s¼ļasŠ dod§vky. V pr²pade, ģe TB nevyhovuje rieġeniu nov®ho RB, poģadujeme TB 
vymeniŠ. 

¶ F§zov® riadenie tyristorovĨch usmerŔovaļov (pr²padne alternat²vne rieġenie). 

¶ Tyristorov® usmerŔovaļe alebo tranzistorov® meniļe vr§tane tlmiacich a odruġovac²ch prvkov, 
aby zariadenie vyhovovalo norme na vyġġie harmonick® frekvencie (THDU a THDI). 

¶ Ochrany koncovĨch polovodiļovĨch obvodov 

¶ Ochrany regul§tora budenia proti prepªtiam zo striedavej strany 

¶ PrepªŠov® ochrany rotora v samostatnom preveden² vr§tane vyb²jacieho odporu pre obe polarity 
s dvoma stupŔami vyhodnotenia p¹sobenia: 
 

ü 1.stupeŔ: p¹sobenie ï detekcia pretekaj¼ceho pr¼du na vyb²jacom odpore ï vĨstraha 
ü 2.stupeŔ: po nastaviteŎnom ļase pretekania pr¼du (pr¼d teļie odporom viac ako nastavenĨ 
ļas, nezanikol ï porucha RB) 

¶ Ruļn® ovl§danie vĨkonovej ļasti z rozv§dzaļa regul§tora budenia samostatnĨmi ovl§dac²mi 
prvkami so s¼ļasnĨm zobrazovan²m vybranĨch veliļ²n s¼strojenstva samostatnĨmi ukazovac²mi 
pr²strojmi, mimo ovl§dacej a vizualizaļnej jednotky (PC) v rozsahu po dohode s objedn§vateŎom. 
Ovl§dacie prvky musia byŠ umiestnen®, alebo zabezpeļen® tak, aby sa zabr§nilo neģiaducemu 
ovl§daniu. Funkcia ruļn®ho zad§vania z rozv§dzaļa bude umoģnen§ po prepnut² reģimovej 
pakety z rozv§dzaļa regul§tora, navolenie tohto reģimu mus² byŠ signalizovan® do RIS (PS-TG) 
cez voŎnĨ kontakt reģimovej pakety. Meracie pr²stroje umiestniŠ na dver§ch rozv§dzaļa 
regul§tora. 

¶ Meracie pr²stroje pre priame meranie  budiaceho pr¼du, budiaceho napªtia, napªtia gener§tora a 
pr¼du gener§tora na dver§ch rozv§dzaļa RB (TG). 

¶ K§blov® prepojenie rozv§dzaļov DozorŔa ï RB pre prenos sign§lov na meranie budiaceho pr¼du 
a napªtia gener§tora z merac²ch pr²strojov v dozorni (meracie pr²stroje s¼ protiplnen²m 
objedn§vateŎa) 

¶ K§blov® prepojenie rozv§dzaļov DozorŔa ï RB pre prenos sign§lov z prep²naļa (miestne-
diaŎkovo, viac-menej, ġtart-stop) v dozorni (prep²naļ je protiplnen²m objedn§vateŎa) 

¶ Svorky pre pripojenie pr¼dov a napªt² gener§tora a napªtia siete poģadujeme vo vyhotoven² pre 
pripojenie testovac²ch a merac²ch zariaden² (meracie svorky s pripojen²m pomocou konektorov - 
tzv. Ăban§nikovñ) a aj s moģnosŠou uzatvorenia pr¼dovĨch obvodov mimo RB. NapªŠov® svorky 
poģadujeme zdvojiŠ, lebo z RB  bud¼  pokraļovaŠ do regul§torov turb²n. 

¶ Hydroaltern§tory s¼ buden® zo statickej budiacej s¼pravy, ktor§ je nap§jan§ z oddeŎovacieho 
transform§tora budenia. UpozorŔujeme dod§vateŎa regul§tora budenia na kr§tkodobĨ vĨpadok 
napªtia pri z§skoku vlastnej spotreby. 

¶ Vġetky pr²stroje a k§ble zapojen® v obvode rotoru musia maŠ izolaļn¼ pevnosŠ 4kV. 

¶ Poģadujeme dod§vku odbudzovaļa s technickĨmi parametrami uvedenĨmi v nasleduj. tabuŎke: 
 

 

Parameter Jednotka Hodnota 

Hlavn® vyp²nacie p·ly  2 

Menovit® prev§dzkov® napªtie Vdc V 750 

Maxim§lne vyp²nacie napªtie Vdc V 1500 

KonvenļnĨ pr¼d pri teplote okolia Ith 
PodŎa IEC 60947-4-1, 

otvoren® kontakty 0 Ò 40ÁC 
s prierezom vodiļa 

 
 

A 
mm2 

 
 

1300 
800 



 

Power Plant Name blok/Unit 

VE  

Číslo dokumentu 

Document no. 

TS52020/21/023 

Purchase Technical Specification 

Technick§ ġpecifik§cia pre n§kup 

REV. 00   04.08.2021 

Strana 

Sheet 17 
z 

of 40 

 
Ie / MenovitĨ prev§dzkovĨ pr¼d 
Pre teplotu v bl²zkosti stĨkaļa 

0 Ò 40ÁC 
0 Ò 50ÁC 

 
 

A 
A 

 
 

1300 
1200 

MenovitĨ kr§tkodobĨ vĨdrģnĨ pr¼d Icw 
Pri teplote okolia 40ÁC, na voŎnom vzduchu, 

z chladn®ho stavu 
1 s 
10 s 
30 s 
1 min 
15 min 

 
 
 

A 
A 
A 
A 
A 

 
 
 

11 000 
9 000 
5 000 
3 600 
1 900 

Maxim§lna vyp²nacia schopnosŠ pri Ue 
L/R Ò 15 ms 

550 V 
750 V 
1000 V 
1500 V 

 
 

A 
A 
A 
A 

 
 

22 000 
16 000 
11 000 
8 000 

Mechanick§ z§padka  §no s jednoduchou uvoŎŔovacou cievkou 

Ovl§dacie napªtie Uc V 220 Vdc 

Poļet dostupnĨch pomocnĨch kontaktov  3NO + 2NC 

 

 

Ġpecifick® poģiadavky pre vĨkonov¼ ļasŠ (TG1, TG2, TG3) 

¶ Dod§vateŎ RB zrealizuje moģnosŠ ruļn®ho ovl§dania odbudzovaļa Q27 v mieste umiestnenia 
odbudzovaļa, s¼ļasne umoģn² diaŎkov® ovl§danie tĨchto prvkov z automatiky VE vyveden²m 
pr²sluġnĨch obvodov na svorkovnicu. Na t¼to svorkovnicu vyvedie aj prep²nacie kontakty stavov 
(ZAP, VYP) odbudzovaļa pre automatiku a RIS 

¶ Striedav® nap§janie budenia je realizovan® z vlastnej spotreby elektr§rne. UpozorŔujeme 
dod§vateŎa regul§tora budenia na kr§tkodobĨ vĨpadok pomocn®ho striedav®ho napªtia pri 
z§skoku vlastnej spotreby 

¶ Poģadujeme zachovanie vġetkĨch prvkov pre zachovanie funkcie zemnej ochrany rotora 

 
 

Poģiadavky na rozv§dzaļe regul§torov budenia: 

Regul§tory budenia bud¼ dodan® v novĨch rozv§dzaļoch, ktor® bud¼ umiestnen® v strojovni VE 
vedŎa rozv§dzaļov RM dan®ho stroja viŅ. obr. ļ.1. 

 VoŎn® mont§ģne miesto pre RB je: 

  
ġ²rka 1400 mm 

hŌbka  800 mm 

vĨġka 2250 mm 
 

¶ Krytie IP 40/20.  

¶ Farba RAL7035. 

¶ UzamykateŎnĨ, otv§rateŎnĨ spredu a zozadu s vyveden²m signaliz§cie otvorenia/zatvorenia. 

¶ Vġetky dvere rozv§dzaļov bud¼ uzamykateŎn® jednotnĨm kŎ¼ļom. 

¶ VybavenĨ osvetlen²m, ktor® sa sp²na otvoren²m dver². 

¶ VybavenĨ n¼tenou ventilaļnou jednotkou, ktor§ je riaden§ nastaviteŎnĨm termostatom, vĨmena 
vzduchu cez vstupnĨ filter a vĨstupn¼ ventilaļn¼ jednotku. 

¶ VybavenĨ vykurovac²m zariaden²m, riadenĨm nastaviteŎnĨm termostatom. 
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¶ Meracie pr²stroje pre priame meranie  budiaceho pr¼du, budiaceho napªtia, napªtia gener§tora a 
pr¼du gener§tora umiestniŠ na dver§ch rozv§dzaļa RB.  

¶ Ovl§dacie prvky musia byŠ umiestnen®, alebo zabezpeļen® tak, aby sa zabr§nilo neģiaducemu 
ovl§daniu. 

¶ Ovl§dacia a vizualizaļn§ jednotka RB - napr. priemyselnĨ PC bude umiestnenĨ v rozv§dzaļi 
regul§tora budenia RB. 

¶ Priemyseln§ kl§vesnica k vizualizaļnej jednotke bude uchyten§ na dver§ch rozv§dzaļa RB vo 
vys¼vacej z§suvke (nesmie ²sŠ o bezdr¹tov® pripojenie kl§vesnice). 

¶ Jednotliv® komponenty v rozv§dzaļi musia byŠ umiestnen® tak, aby bol k nim zabezpeļenĨ 
pr²stup pre ¼drģbu podŎa pokynov v sprievodnej dokument§cii. 

¶ Rozv§dzaļ mus² byŠ oznaļenĨ na viditeŎnom mieste n§pisom Regul§tor budenia TG, RB, 
pouģitĨch napªŠovĨch s¼stav v rozv§dzaļi. 

¶ Zariadenie nesmie generovaŠ elektromagnetick® pole ani zvuky, ktor® je ruġiv® pri prev§dzke 
zariaden² elektr§rne alebo nebezpeļn® alebo nepr²jemn® pre obsluhu. 

¶ NecitlivosŠ na ruġenie r§diovĨmi frekvenciami vysielanĨmi napr²klad mobilnĨmi telef·nmi, WiFi 
nebo vysielaļkami v p§smach VHF a UHF. 

¶ Dostatoļn§ odolnosŠ riadiaceho syst®mu proti elektromagnetick®mu a elektrostatick®mu ruġeniu 
v energetickĨch prev§dzkach v s¼lade s normami IEC 1000-4-x nebo IEC 61000-4-x. 

¶ Dod§van® zariadenie mus² byŠ zaisten® vhodnĨmi prepªŠovĨmi ochranami (stupŔa B, C) v s¼lade 
s  (STN EN 62305 ï ochrana pred bleskom).  

¶ Na jednej svorkovnici nesm¼ byŠ dve r¹zne napªtia ani v pr²pade, ģe sa jedn§ o jednu napªŠov¼ 
¼roveŔ.  

¶ Komunikaļn® porty pre pripojenie externĨch zariaden² a siete musia byŠ dostupn® aģ po 
odomknut² a nasledovnom otvoren² dver² rozv§dzaļa. 

¶ Vġetky akt²vne komunikaļn® zariadenia musia spŌŔaŠ poģiadavky uveden® v bode 4.1.4 tejto TĠ 

 

Vġeobecn® poģiadavky na chladenie / vykurovanie rozv§dzaļov: 
 

Pre udrģanie vyģadovanej kvality prostredia (viŅ kapitola 2.4 techn. ġpecifik§cie - zariadenie mus² 
spoŎahlivo pracovaŠ pri teplote vzduchu 5 õ 40 stupŔov C a relat²vnej vlhkosti vzduchu do 70%) 
poģadujeme vybaviŠ rozv§dzaļe n¼tenou ventil§ciou, vzduchotechnickĨm a klimatizaļnĨm 
zariaden²m pre udrģanie vyģadovanej kvality prostredia. (napr. ventilaļnou jednotkou, ktor§ je riaden§ 
nastaviteŎnĨm termostatom, vĨmena vzduchu cez vstupnĨ filter a vĨstupn¼ ventilaļn¼ jednotku, resp. 
elektrickou ġpir§lou pre k¼renie riadenou termostatom). Objedn§vateŎ nepredpisuje sp¹sob 
dodatoļn®ho chladenia a vykurovania (pouģitie ventil§cie, vykurovania resp. klimatiz§cie). V pr²pade, 
ģe prev§dzka dod§van®ho zariadenia poļas z§ruļnej doby uk§ģe nedostatoļnosŠ chladenia, bude zo 
strany objedn§vateŎa uplatnen§ reklam§cia. 

 

Pri vĨmen§ch rozv§dzaļov na VE pouģiŠ obdobn® rozv§dzaļe, ak® bud¼ pouģit® pri s¼beģnej 
rekonġtrukcii RIS objedn§vateŎom, aby sa zachovala kompatibilita technick®ho rieġenia. Poģadujeme 
zos¼ladenie konġtrukļn®ho rieġenia so susednĨmi rozv§dzaļmi. 

 

 

Poģiadavky na pouģit¼ kabel§ģ: 

¶ vġetka metalick§ kabel§ģ bude dodan§ s medenĨm jadrom 

¶ vġetky k§ble v obvode rotora na meracie pr²stroje,  po prim§rnu stranu prevodn²kov izolovan® na 
min. 4kV 

¶ vġetky pouģit® lankov® vodiļe musia byŠ ukonļen® nalisovanĨmi dutinkami  

¶ kabel§ģ pre meranie bude realizovan§ tienenĨmi k§blami  

¶ komunikaļn® k§ble bud¼ uloģen® v samostatnĨch kovovĨch ģŎaboch 

¶ vġetky k§ble bud¼ na oboch stran§ch za¼sten® do svorkovn²c, objedn§vateŎ neakceptuje 
ukonļenie k§blov priamo na pr²strojoch a sk¼ġobnĨch z§suvk§ch v rozv§dzaļoch 

¶ zapojenie pr¼dovĨch obvodov mus² umoģŔovaŠ ich pokraļovanie pre meranie v Ņalġ²ch 
zariadeniach 

 
Pr²vody k§blov do nov®ho rozv§dzaļa bud¼ zospodu rozv§dzaļa. 
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Dispoziļn® rieġenie: 

¶ mus² zabezpeļiŠ bezpeļnĨ pr²stup pre vĨkon ¼drģby, diagnostiky a obsluhy,  

¶ nesmie obmedziŠ vĨkon ¼drģby a obsluhy na okolitĨch zariadeniach 
 

 

4.1.3 SKR 

Pre vġetky RB poģadujeme: 

¶ dod§vku konfiguraļnĨch, diagnostickĨch a testovac²ch softv®rovĨch n§strojov a prostriedkov pre 
jeho spr§vu a ¼drģbu vr§tane zodpovedaj¼cich softv®rovĨch licenci². 

¶ uģ²vateŎskĨ SW,  jeho z§loha a povolenie tvorcu na pr²padn® vykon§vanie zmien a ¼prav 
prev§dzkovateŎom 

¶ objedn§vateŎovi bude odovzdanĨ zdrojovĨ SW vo forme funkļnĨch blokov s moģnosŠou zmeny 
konfigur§cie tĨchto blokov a parametrov regul§cie vyġkolenĨmi pracovn²kmi objedn§vateŎa. 

¶ dod§vku SW vr§tane licenci² pre vĨvojov® prostredie, aplikaļnĨ SW, pouģit® operaļn® syst®my, 
SW Office, komunikaļnĨ SW 

¶ S¼ļasŠou dod§vky bude z§lohovac² SW vr§tane licenci², umoģŔuj¼ci vykon§vanie z§loh 
operaļnĨch syst®mov na ¼rovni z§lohy obrazu operaļn®ho syst®mu. Z§lohovac² SW mus² 
umoģŔovaŠ obnovu syst®mu zo z§lohy obrazu operaļn®ho syst®mu. 

¶ doba trvania platnosti licenci² bude neobmedzen§, overovanie licencie nesmie byŠ podmienen® 
pripojen²m k internetu 

¶ Overovanie aplikaļnĨch uģ²vateŎov mus² podporovaŠ technol·giu Active Directory 

 
 

JednotlivĨ zhotoviteŎom dodanĨ aplikaļnĨ SW poģadovanĨ pre funkciu vġetkĨch regul§torov sa po 
prevzat² diela st§va duġevnĨm vlastn²ctvom Objedn§vateŎa. 

 

ńaŎej poģadujeme dod§vky platn® pre vġetky RB: 

¶ Dod§vka 1ks diagnostickej a servisnej sady ï notebook s operaļnĨm syst®mom Windows , MS 
Office, antiv²rus ESET NOD, SW s nainġtalovanĨm vĨvojovĨm a aplikaļnĨm vybaven²m resp. 
s inĨm obdobnĨm ekvivalentnĨm SW vybaven²m, vr§tane SW pre diaŎkovĨ servisnĨ pr²stup. 
Notebook poģadujeme v odolnejġom vyhotoven² a novej vĨvojovej rady + taġka, vr§tane 
potrebnĨch komunikaļnĨch k§blov a prevodn²kov. 
 
 

Všeobecné požiadavky na riadiacu časť regulátora budenia (platné pre všetky RB): 

¶ Bude realizovan§ vĨmena riadiacich ļast² regul§tora budenia. 

¶ Minim§lna ģivotnosŠ HW regul§tora na dobu 20 rokov. 

¶ Riadiaca ļasŠ pozost§va z riadiaceho syst®mu budiacej s¼pravy a  automatick®ho regul§tora 
napªtia. 

¶ Regul§tor budenia mus² zabezpeļovaŠ vġetky prev§dzkov® reģimy stroja dan® prev§dzkovĨmi 
predpismi pre dan¼ VE. 

¶ Poģadujeme digit§lny regul§tor s poģadovanou kvalitou regul§cie, ktor§ vyhovuje parametrom 
uvedenĨm v pr²lohe ĂEñ tejto TĠ. 

¶ Hardware syst®mu regul§tora mus² byŠ urļenĨ pre priemyslov® pouģitie a mus² ²sŠ o beģnĨ s®riovĨ 
produkt. 

¶ Dokument§cia a vlastnosti regul§tora musia byŠ v s¼lade s platnĨmi s TechnickĨmi podmienkamiñ, 
ktor® definuje prev§dzkovateŎ SEPS a.s. v dokumente ĂTechnick® podmienky pre pripojenie a 
pr²stup k prenosovej s¼staveñ (dostupn®  na WEB str§nke  www.sepsas.sk). 

¶ Ruļn§ regul§cia koncov®ho stupŔa. 

¶ Sledovanie medze podbudenia. 

¶ Obmedzovaļ statorov®ho a rotorov®ho pr¼du. 
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¶ Stabilitu altern§tora v z§vislosti na z§Šaģi a frekvencii. 

¶ Zachovaj¼ sa vġetky existuj¼ce funkcie, meranie, signaliz§cia a ovl§danie z manipulaļn®ho 
rozv§dzaļa 

¶ Regul§tor bude umoģŔovaŠ plynulĨ, bezn§razovĨ prechod medzi jednotlivĨmi prev§dzkovĨmi 
reģimami s¼strojenstva. 

¶ Reģim regul§tora budenia sa nastav² v z§vislosti od navolen®ho reģimu v riadiacom syst®me 
elektr§rne, ktorĨ je privedenĨ na svorkovnicu regul§tora, alebo cez ovl§dacie / vizualizaļn® PC a  
cez reģimov® pakety, ktor® bud¼ umiestnen® v rozv§dzaļoch RB. 

¶ Nap§janie riadiaceho syst®mu  regul§tora mus² byŠ so 100%-nou redundanciou, redundantnĨm 
napªt²m 24VDC  bez preruġen² a to z 230VACÑ10% a z 220VDC (160 ï 260VDC) - prioritne 
nap§janie z 230VAC.  

¶ Ģelan§ hodnota sa nastavuje dvojhodnotovĨmi sign§lmi VIAC / MENEJ (ovl§danie miestne 
z panelu regul§tora, z obvodov f§zovania a z dozorne alebo strojovne) pri akt²vnom vstupe DI 
Ămiestne ovl§danieñ.  

¶ Poģadujeme pripraviŠ RB pre bud¼ce vyuģitie nastavenia ģelanej hodnoty prostredn²ctvom 
anal·govej veliļiny 4-20mA alebo komunik§ciou z riadiaceho syst®mu VE pri akt²vnom vstupe DI 
Ăautomatick® ovl§danieñ, v pr²pade straty  alebo zneplatnenia anal·govej  veliļiny ģelan®ho 
vĨkonu, zmeny jej hodnoty na nere§lnu hodnotu (deriv§cia, trend) SW regul§tora vyhodnot² tento 
stav  so zachovan²m poslednej platnej ģelanej hodnoty jalov®ho vĨkonu.  

¶ Ģelan§ hodnota dvojhodnotovĨmi sign§lmi VIAC / MENEJ z obvodov f§zovania je v RB 
akceptovan§ aj pri neakt²vnom vstupnom sign§li ĂZrovn§vanieñ v reģime rozbehu TG. 

¶ Regul§tor budenia mus² obsahovaŠ blok nastaviteŎnĨch obmedzovaļov budiaceho pr¼du pri 
rozbehu turb²ny na ot§ļky (voŎnobeģn® obmedzenie), turb²novej prev§dzke (obmedzenie minima, 
obmedzenie maxima budiaceho pr¼du). 

¶ Hodnoty parametrov obmedzovaļov poģadujeme maŠ moģnosŠ zadaŠ a meniŠ cez 
parametrizaļn® rozhranie vizualizaļnej jednotky, po nastaven² hesla opr§vnenou osobou, rozsah 
tĨchto parametrov bude dohodnutĨ v r§mci realiz§cie. 

¶ Zoznam tĨchto veliļ²n pre parametriz§ciu  bude dohodnutĨ v r§mci projektu a realiz§cie, 
predpoklad§me cca 100 veliļ²n. 

¶ Autodiagnostika regul§torov, diagnostika aģ na ¼roveŔ jednotlivĨch modulov PLC regul§tora, za 
prev§dzky syst®mu,  typ poruchy mus² byŠ  archivovanĨ min. do doby odkvitovania. Diagnostikou 
je mienen® ï rozpozn§vanie poruchy konkr®tneho vstupu, identifik§cia vĨpadku jednotliv®ho 
komunikaļn®ho rozhrania, kmitanie alebo ruġenie vstupu atd.  

¶ VĨvojovĨ SW mus² umoģŔovaŠ on-line i off-line simul§cie uģ²vateŎskĨch programov. On-line 
simul§cia je sledovanie behu programu vr§tane hodn¹t alebo stavov vn¼tornĨch veliļ²n, pr²padne 
je moģn® vn¼tiŠ n§hradn¼ hodnotu jednotlivĨm veliļin§m. Off-line simul§cia je sledovanie behu 
programu vr§tane hodn¹t alebo stavov vn¼tornĨch veliļ²n pr²padne je moģn® vn¼tiŠ n§hradn¼ 
hodnotu jednotlivĨm veliļin§m, ladenie programu bez pr²tomnosti PLC. 

¶ ServisnĨ SW mus² umoģŔovaŠ z§znam priebehu premennĨch - pre voliteŎn¼ skupinu sign§lov - 
vr§tane kombin§cie bin§rnych i anal·govĨch sign§lov na disk servisn®ho poļ²taļa vo form§te 
spracovateŎnom v programe MS EXCEL. Peri·da uloģenĨch veliļ²n mus² byŠ  rovnak§ ako 
operaļnĨ cyklus ¼lohy, minim§lny poļet v rovnakom ļase uloģenĨch veliļ²n je osem. 

¶ Servisn² program mus² maŠ ļesk® alebo slovensk® prostredie a mus² pracovaŠ na servisnom 
poļ²taļi (notebooku). 

¶ Programovanie RB mus² byŠ vytvorenĨ grafickĨm sp¹sobom s pouģit²m funkļnĨch blokov 
z d¹vodu jednoduchej orient§cie v programe. 

¶ S¼ļasŠou regul§tora mus² byŠ ovl§dacia a vizualizaļn§ jednotka (napr. priemyseln® PC s LCD 
monitorom), ktor§ sl¼ģi ako informaļnĨ a riadiaci syst®m regul§tora na vz§jomn¼ vĨmenu 
inform§ci² medzi regul§torom a obsluhou. 

¶ GrafickĨ dizajn jednotlivĨch obrazoviek vizualizaļnej jednotky, dod§vateŎ vyhotov² na z§klade 
poģiadaviek a aģ po ods¼hlasen² Objedn§vateŎom.  

¶  T§to jednotka umoģn²: 
ü zad§vanie ģiadanĨch hodn¹t 
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ü zad§vanie reģimov regul§tora 
ü zad§vanie parametrov regul§tora 

ü zobrazenie vstupných a výstupných veličín, binárnych vstupov a výstupov v on-line 

režime s textovým popisom  jednotlivých veličín v samostatnej obrazovke a s 

možnosťou nastavenia náhradných hodnôt veličín z obrazovky (simulácia) 
ü zobrazenie regulovanĨch veliļ²n 
ü zobrazenie pomocnĨch veliļ²n 
ü zobrazenie reģimov regul§tora a zdrojov ovl§dania 
ü dvojhodnotov§ signaliz§cia stavov regul§tora   
ü heslovĨ syst®m s r¹znymi ¼rovŔami a opr§vneniami pre ovl§danie, ļiastoļn¼ parametriz§ciu 

a ¼pln¼ administr§ciu syst®mu     
ü prev§dzkov® vĨpisy 
ü vĨpis por¼ch 
ü z§znam a moģnosŠ vĨpisu hist·rie, tvorba protokolov 
ü z§znamy vybranĨch veliļ²n automaticky ukladanĨch s peri·dou min. 100ms 
ü VoliteŎn§ skupina sign§lov - kombin§cia bin§rnych a anal·govĨch sign§lov, minim§lny poļet 
v rovnakom ļase uloģenĨch veliļ²n je osem (m¹ģe byŠ navolenĨch s¼ļasne aj osem 
anal·govĨch sign§lov) a uloģenie do s¼boru pre neskorġiu off-line analĨzu, ako aj 
zobrazenia a uloģenie vybranĨch sign§lov v re§lnom ļase pre online analĨzu. 

 

Uloģenie a zobrazenie hodn¹t anal·govĨch a dvojhodnotovĨch veliļ²n poģadujeme s 
moģnosŠou nastavenia peri·dy vzorkovania sign§lov od min. 10 ms a viac, maxim§lne do 1 
hodiny celkov®ho ļasu z§znamu.  

Ġtart z§znamu voliteŎnĨch sign§lov poģadujeme realizovaŠ : 

Å Manu§lnym odġtartovan²m z§znamu cez ruļnĨ povel (Ġtart z§znamu). 

Å Aktiv§ciou od vybran®ho Ătriggerañ (napr. sign§l Ġtart RT, Prev§dzkovĨ alebo 
HavarijnĨ Stop). V tomto pr²pade RT zaznamen§ ï uchov§ hodnoty v nastavenom 
ļase pred aktiv§ciou Ătriggerañ a tieģ zaznamen§ ï uchov§ hodnoty po aktiv§cii 
Ătriggerañ do ukonļenia celkov®ho nastaven®ho ļasu z§znamu max do 1 hodiny. 
T§to funkcionalita bude vyuģ²van§ pri rieġen² nepravidelne opakuj¼cich sa por¼ch.
  

Ukonļenie z§znamu poģadujeme realizovaŠ:  

Å Cez ruļnĨ povel (Stop z§znamu), alebo sa z§znam ukonļ² na z§klade 
poģadovan®ho celkov®ho ļasu z§znamu (max. 1 hodina), 

Å alebo pri voŎbe (cyklick® prepisovanie z§znamu), SW dookola prepisuje z§znam v 
r§mci nastavenej dŌģky z§znamu aģ do doby ruļn®ho povelu (Stop z§znamu) 

ü arch²v udalosti a trendov min. na dobu min. 1 roka 
ü variabiln§ konfigur§cia trendov vo vybranom ļase z§znamu  
ü vstupy a vĨstupy pre meranie charakterist²k 
ü vykresŎovanie P-Q diagramu s vyznaļen²m aktu§lneho prev§dzkov® bodu 
ü vĨstup nameranĨch d§t v elektronickej forme vo form§te 1. stŌpec ļas, Ņalġie stŌpce ģelan®, 
meran® veliļiny z RB nepreruġen® napr. po 15 riadkoch hlaviļkou ako  datab§zovĨ s¼bor 
/.dbf/, alebo form§t s¼boru spracovateŎnĨ v programe Excel  

¶ Pre zobrazovanie trendov poģadujeme: 
ü Zobrazenie minim§lne 8 veliļ²n s¼ļasne s ŎubovoŎnĨm vĨberom anal·govej alebo bin§rnej 

veliļiny vz§jomne farebne odl²ġenĨch 

ü Jednotliv® veliļiny mus² byŠ moģn® individu§lne vyp²naŠ a zap²naŠ poļas sledovania 
z§znamu 

ü Pre potreby diagnostikovania por¼ch mus² byŠ ļasov® zobrazovanie plynule voliteŎn® pre 
urļenie prvotnej pr²ļiny a sled tĨm vyvolanĨch udalost²    

¶ Medzi diagnostick® funkcie regul§tora budenia poģadujeme zahrn¼Š vyhodnotenie odchĨlky 
v regul§ci² budiaceho pr¼du, poruchu sn²mania jalov®ho vĨkonu, strata sn²mania napªtia 
gener§tora, strata jedn®ho z nap§jac²ch napªt², diagnostika modulov a pod. 
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¶ Z d¹vodu overovania a testovania dynamickĨch vlastnost² regul§tora budenia, poģadujeme 
vytvoriŠ funkļn® testovacie bloky, alebo umoģniŠ pripojenie testovac²ch sign§lov do regulaļnej 
ġtrukt¼ry regul§tora budenia a vytvoriŠ dostatoļnĨ pamªŠovĨ priestor pre ukladanie priebehov 
meranĨch veliļ²n, pokiaŎ tieto nie s¼ odliġne pren§ġan® na servisn® alebo in® vizualizaļn® 
pracovisko.  

¶ PriemyselnĨ PC bude umiestnenĨ na prednĨch dver§ch rozv§dzaļa regul§tora budenia. 

¶ Peri·da vzorkovania a sn²mania anal·govĨch a dvojhodnotovĨch veliļ²n a SW ļas behu sluļky 
programu mus² byŠ rovnĨ alebo menġi² ako 10ms 

¶ AplikaļnĨ SW mus² umoģŔovaŠ ¼plnĨ pr²stup, pre moģnosŠ doplnenia novĨch SW funkci² po 
uplynut² z§ruļnej doby 

¶ Nap§janie ovl§dacieho a vizualizaļn®ho panelu (PC) poģadujeme redundantnĨm napªt²m 24VDC 
bez preruġenia z 230VACÑ10% a 220V DC (160 ï 260V DC) - prioritne nap§janie z 230V AC. 

¶ HW PC poģadujeme vo vyhotoven² pre priemysel, bez nútenej ventilácie, s pouģit²m prvkov pre 
dlhodob¼ prev§dzku, montovateŎnĨ do rozv§dzaļa s pouģit²m prvkov urļenĨch na trval¼ 
prev§dzku 24h (MB, HDD), pamªŠ RAM minim§lne 8GB, samostatn§ skrinka PC s oddelenĨm 
LCD monitorom minim§lne 17 palcov. 

¶ Minim§lna ģivotnosŠ HW PC na dobu 10 rokov. 

¶ Ovl§danie PC cez Touch screen LCD monitora a tieģ cez priemyseln¼  kl§vesnicu vybaven¼ 
Touchpadom, ktor§ mus² byŠ uchyten§ na dver§ch rozv§dzaļov RB vo vys¼vacej z§suvke. 

¶ Synchroniz§cia ļasu riadiaceho syst®mu (PLC) a PC regul§tora cez NTP server.   

¶ Syst®m bude spŌŔaŠ poģiadavky kybernetickej bezpeļnosti v s¼lade s platnou legislat²vou 
a podmienkami SE. 

¶ Automatick® prepnutie z reģimu regul§cie jalov®ho vĨkonu do reģimu regul§cie napªtia, v 
z§vislosti na napªt² siete, pri vyboļen² meran®ho napªtia z povolenĨch (nastaviteŎnĨch) medz². 
OpªtovnĨ n§vrat RB do regul§cie jalov®ho vĨkonu sa vykon§ aģ na z§klade povelu z nadradenej 
¼rovne cez DI vstup regul§tora. 

¶ Meranie vĨkonu a pr¼du realizovaŠ s pouģit²m 3 pr¼dov a 3 napªt². 

¶ P§smo medzi pomernĨmi hodnotami ģiadanej a skutoļnej hodnoty jalov®ho vĨkonu mus² byŠ  Ò 
1%.  

¶ Vġetky k§blov® pripojenia v RB a rozv§dzaļoch technol·gie VE poģadujeme ukonļiŠ na 
svorkovniciach (neakceptujeme priame pripojenie k§bla na rel®, resp. inĨ prvok v rozv§dzaļi 
mimo svorkovnice) 

¶ V rozv§dzaļoch regul§tora budenia poģadujeme z§suvky 230V,AC pre pripojenie diagnostickĨch 
zariaden² (notebook). 

¶ Na vn¼tornej strane dver² rozv§dzaļov poģadujeme osadiŠ a dodaŠ skl§pac² stol²k, pre uloģenie 
notebooku pri diagnostickĨch ļinnostiach. 

¶ Predmetom rekonġtrukcie RB bud¼ vġetky pr²stroje a zariadenia rozv§dzaļa regul§tora budenia. 

¶ Poģadujeme v rozv§dzaļi pre ovl§danie RB osadiŠ nov® prep²naļe (rovnak® prep²naļe bud¼ 
osaden® v dozorni - tieto bud¼ dod§vkou objedn§vateŎa). Prep²naļe bud¼ s nasleduj¼cimi 
funkciami: 
ü zad§vanie ģiadanej hodnoty  viac / menej,  
ü reģim regul§cie Q, U, cosű, I 
ü sp¹sob ovl§dania RB, ovl§danie panel / automaticky 

 

 

4.1.4 BEZPEĻNOSTN£ POĢIADAVKY 

SE s¼ prev§dzkovateŎom z§kladnĨch sluģieb podŎa z§kona ļ. 69/2018 Z. z. o kybernetickej 
bezpeļnosti a o zmene a doplnen² niektorĨch z§konov v znen² neskorġ²ch predpisov (Ņalej len 

Ăzákon č. 69/2018 Z. z.ñ), a musia plniŠ poģiadavky legislat²vy v oblasti kybernetickej bezpeļnosti. 
Vġeobecn® poģiadavky pre oblasŠ kybernetickej bezpeļnosti s¼ stanoven® z§konom ļ. 69/2018 Z. z. 
a vyhl§ġkou N§rodn®ho bezpeļnostn®ho ¼radu ļ. 362/2018 Z. z., ktorou sa ustanovuje obsah 
bezpeļnostnĨch opatren², obsah a ġtrukt¼ra bezpeļnostnej dokument§cie a rozsah vġeobecnĨch 

bezpeļnostnĨch opatren² (Ņalej len Ăvyhláška NBÚ č. 362/2018 Z. z.ñ).  
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Projekt mus² byŠ realizovanĨ s ohŎadom na zaistenie kompatibility s existuj¼cimi sieŠami a 
informaļnĨmi syst®mami SE a so zachovan²m ¼rovne kybernetickej bezpeļnosti pre dan¼ kateg·riu 
siete a informaļn®ho syst®mu. 
 
Syst®m mus² spŌŔaŠ poģiadavky na kybernetick¼ bezpeļnosŠ podŎa dokumentu ĂVġeobecn® 
bezpeļnostn® ġtandardy spoloļnosti Slovensk® elektr§rne, a. s. v oblasti kybernetickej bezpeļnostiñ 
(Pr²loha ĂCñ). Dod§vateŎ sa vyjadr² k sp¹sobu zabezpeļenia realiz§cie bezpeļnostnĨch opatren² pre 
siete a informaļn® syst®my (Pr²loha ĂCñ). Dod§van® syst®my s¼ podŎa krit®ri² definovanĨch vo 
vyhl§ġke NBĐ ļ.362/2018 Z. z. kategorizovan® ako syst®my ĂKateg·rie III.ñ. 
 
Ġpecifik§cia poģiadaviek na akt²vne prvky, ktor® je potrebn® dodrģaŠ z pohŎadu KyB: 

- podpora SNMP min. ver.3 
- podpora zabezpeļenĨch protokolov HTTPS/SSL, TACACS+, RADIUS, SSH 
- moģnosŠ zabezpeļiŠ porty tak, aby bolo moģn® pripojiŠ len urļen® zariadenia/MAC adresy 
- podpora odosielania logov do centr§lneho ¼loģiska (syslog) 
- podpora ġtandardu IEEE 802.1X 
- podpora monitorovania sieŠovej prev§dzky formou multiport mirroringu (nesmie sa jednaŠ len o port 

mirroring, ale akt²vny prvok mus² podporovaŠ multi-port mirroring) alebo tzv. SPAN port. Pri voŎbe 
poļtu portov treba r§taŠ s jednĨm portom pre tento ¼ļel, rovnako zohŎadniŠ vĨkon pri mirrorovan² 
d§tov®ho toku 

- vġetky nepouģ²van® porty musia byŠ prednastaven® ako zak§zan® (disabled) 
- podpora vytvorenia jedineļnĨch privilegovanĨch pr²stupov (pre zabezpeļenie jednoznaļnej 
identifik§cie r¹znych administr§torov) 

 
 

4.1.5 POĢIADAVKY NA SPOōAHLIVOSş ZARIADENĉ 

Zariadenie bude pracovaŠ v nepretrģitom reģime 24 hod²n denne 

¶ poģadovan§ stredn§ doba medzi poruchami pri predpokladanej ģivotnosti zariadenia 15 rokov je 
32850hod (predpokladanĨ poļet por¼ch 4) ï (vypoļ²tanĨ ako podiel predpokladan®ho poļtu 
prev§dzkovĨch hod²n zariadenia a poļtom por¼ch) 

¶ poģadovan§ disponibilita zariadenia poļas desiatich rokov prev§dzky je  99,79% 

¶ poģadovan§ ģivotnosŠ zariadenia 20 rokov 

¶ interval rev²zie dod§vanĨch zariaden² je poģadovanĨ kaģd® dva roky   

¶ regul§tory budenia bud¼ obsahovaŠ funkcie autodiagnostiky 

 

4.1.6 STAVEBNĆ ĻASş 

V r§mci drobnĨch stavebnĨch ¼prav, ktor® bud¼ vyvolan® ļinnosŠou dod§vateŎa poģadujeme 
zabezpeļiŠ nasleduj¼ce dod§vky: 

¶ Materi§l pre ¼pravy stavebnĨch konġtrukci² dotknutĨch realiz§ciou (oprava a n§tery povrchov 
podl§h a stien). 

¶ Materi§l pre ¼pravy a opravy protipoģiarnych prep§ģok v dotknutĨch k§blovĨch kan§loch.  

¶ Certifikovan§ hmota pre opravu a izol§ciu poģiarnych prestupov.  

 

4.1.7 KLASIFIKAĻN£ POĢIADAVKY 
 

Dod§van® PT musia spŌŔaŠ poģiadavky IEC 61869-3:2011 a IEC61896-1:2007 pre pr²strojov® 
transform§tory a musia byŠ opatren® certifik§tom zhody CE.  

Dod§vateŎ mus² splniŠ vġetky poģiadavky: 

¶ Z§kon NR SR ļ. 124/2006 Z. z. o bezpeļnosti a ochrane zdravia pri pr§ci a o zmene a doplnen² 
niektorĨch z§konov. 

¶ Vyhl§ġka MPSVR SR ļ. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuj¼ podrobnosti na zaistenie 
bezpeļnosti a ochrany zdravia pri pr§ci s technickĨmi zariadeniami tlakovĨmi, zdv²hac²mi, 
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elektrickĨmi a plynovĨmi a ktorou sa ustanovuj¼ technick® zariadenia, ktor® sa povaģuj¼ za 
vyhraden® technick® zariadenia. PodŎa tejto vyhl§ġky zariadenie patr² medzi vyhraden® technick® 
zariadenia elektrick® skupiny A (s vysokou mierou ohrozenia). 

¶ potvrdenie vĨrobcu (alebo n²m poverenej organiz§cie)  zariaden² -vyp²naļov, pr²strojovĨch 
transform§torov v zmysle TĠ , na vykon§vanie mont§ģnych a servisnĨch ļinnost² uch§dzaļom, 
alebo ekvivalentnĨ doklad  

¶ opr§vnenie uch§dzaļa na vykon§vanie ļinnosti (Aktu§lny doklad o opr§vnen² podnikaŠ, ģe 
ļinnosti, ktor® s¼ predmetom obstar§vania, m§ uch§dzaļ v rozsahu zap²sanĨch ļinnost²) 

¶ opr§vnenie organiz§cie na odborn® prehliadky, odborn® sk¼ġky a opravy vyhradenĨch 
technickĨch zariaden² v zmysle Ä 15 ods 1 Z§k. ļ. 124/2006 o bezpeļnosti a ochrane zdravia pri 
pr§ci v znen² z§konov ļ. 309/2007 a ļ. 140/2008 v rozsahu: oprava a ¼drģba, rekonġtrukcie a 
mont§ģ vyhradenĨch technickĨch zariaden² elektrickĨch. Uch§dzaļ predloģ² fotok·piu opr§vnenia 

¶ osvedļenia pracovn²kov uch§dzaļa na vĨkon ļinnosti elektrotechnik na riadenie ļinnost² alebo na 
riadenie prev§dzky bez obmedzenia napªtia podŎa Ä 23 vyhl. MPSVaR SR ļ. 508/2009 Z. z ( min. 
1 pracovn²k, ktorĨ sa z¼ļastn² realiz§cie diela) 

¶ osvedļenia pracovn²kov uch§dzaļa na vĨkon ļinnosti rev²zny technik VTZ elektrotechnick®ho na 
vykon§vanie odbornej prehliadky a odbornej sk¼ġky vyhraden®ho technick®ho zariadenia 
elektrick®ho podŎa Ä 24 vyhl. MPSVaR SR ļ. 508/2009 Z. z.. ( min. 1 pracovn²k, ktorĨ sa z¼ļastn² 
realiz§cie diela) 

¶ certifik§t podŎa medzin§rodnej normy STN EN ISO/IEC 17024:2012 pre pr²sluġn¼ projektov¼ 
ļinnosŠ (vyd§va Opr§vnen§ pr§vnick§ osoba), resp. osvedļenie na vĨkon ļinnosti elektrotechnik 
ġpecialista na projektovanie alebo na konġtruovanie vyhraden®ho technick®ho zariadenia 
elektrick®ho podŎa Ä 24 ods. 1 vyhl. MPSVaR SR ļ. 718/2002 Z.z. z²skan® v ļase jej platnosti 

 

4.1.8 KVALIFIKAĻN£ POĢIADAVKY 

Nepoģaduje sa. 

 
 

4.2 POĢIADAVKY NA PRĆCE 

Požadovaný rozsah prác dodávateľa: 

¶ Demont§ģ jestvuj¼cich ļast² zariadenia regul§tora budenia, vr§tane nepotrebnej kabel§ģe. 

¶ Dielensk§ vĨroba novo dodanĨch rozv§dzaļov s vĨzbrojou a vn¼tornĨm zapojen²m 

¶ Vykonanie FAT testov vo vĨrobnom z§vode dod§vateŎa za ¼ļasti technikov Objedn§vateŎa. 

¶ Osadenie a ukotvenie novĨch rozv§dzaļov / konġtrukci² regul§torov budenia (mont§ģ 
vzduchotechniky a in®). 

¶ Mont§ģ, pripojenie regul§tora. 

¶ Mont§ģ odbudzovaļa, prepªŠovej  ochrany rotora s vyb²jac²mi odpormi. 

¶ Mont§ģ kovov®ho ģŎabu a uloģenie  komunikaļnĨch optickĨch k§blov pre komunik§ciu 
s technologick¼ servisn¼ sieŠ a s RIS. 

¶ Opªtovn§ mont§ģ doļasne demontovanĨch existuj¼cich zariaden² a k§blov. 

¶ Uloģenie k§blov (definovanĨch v zozname materi§lu viŅ. pr²loha D) a ich pripojenie do technol·gie 
VE: 
- k§ble pre pripojenie do existuj¼cich obvodov automatiky a RIS (poruchov® obvody, obvody 

spustenia a odstavenia s¼strojenstva)  
- k§ble pre pripojenie novĨch pr²strojov vo vel²ne VE 
- nap§jacie k§ble 
- k§ble pre pripojenie novĨch sign§lov z RB do technol·gie, poruchovej signaliz§cie, RIS VE 

¶ Mont§ģ komunikaļnĨch optickĨch k§blov pre komunik§ciu s RIS a technologick¼ servisn¼ sieŠ 
viŅ. pr²loha D. 
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¶ Pripojenie rozhran² RB na RIS a automatiku VE (komunikaļn® rozhrania, anal·gov® 

a dvojhodnotov® sign§ly) s hranicou na svorkovnici v technol·gii resp. v rozv§dzaļi pr²sluġnĨch 
procesnĨch stan²c RIS, vr§tane kabel§ģe. 

¶ Realiz§cia a oģivenie komunik§cie  protokolom IEC 60870-5-104 medzi regul§torom a riadiacim 
a informaļnĨm syst®mom RIS (na VE resp. laborat·rne sk¼ġky u dod§vateŎa alebo na SE-VE 
Trenļ²n .  

¶ Realiz§cia a oģivenie komunikaļnĨch prepojen² medzi regul§torom budenia a technologickou 
servisnou sieŠou prostredn²ctvom Ethernet. 

¶ Funkļn® a vĨkonnostn® sk¼ġky RB. 

¶ Spolupr§ca technikov pri vykonan² garanļn®ho merania nez§vislou organiz§ciou v dostatoļnom 
rozsahu pre preuk§zanie kvality regul§cie v zmysle TechnickĨch podmienok SEPS a inĨch 
s¼visiacich dokumentov, minim§lny rozsah merania poģadujeme podŎa Pr²lohy ĂEñ TabuŎkov§ 
ġpecifik§cia poģadovanĨch technickĨch parametrov. (Vykon§vanie potrebnĨch ļinnost² poļas 
garanļnĨch meran² na dod§vanom zariaden², napr. potrebn® SW ¼pravy, prip§janie merac²ch 
pr²strojov, atŅ.) 

¶ Drobn® stavebn® ¼pravy ktor® bud¼ vyvolan® ļinnosŠou dod§vateŎa  

¶ Mont§ģ, pripojenie zariaden². 

¶ Vykonanie odbornej prehliadky a odbornej sk¼ġky, prvej ¼radnej sk¼ġky OPO. 

¶ Funkļn® a vĨkonnostn® sk¼ġky.  

¶ Sk¼ġky komunik§cie RB s RIS.  

¶ Sk¼ġky diaŎkov®ho pr²stupu k regul§toru cez technologick¼ servisn¼ sieŠ SE a.s.  

¶ Uvedenie do prev§dzky. 

 
VĨkon pr§c na VE je moģnĨ v pondelok aģ piatok v ļase od 6:00 do 14:00 hod. VĨkon pr§c mimo 
uvedenĨ pracovnĨ ļas (po 14:00, v noļnĨch hodin§ch, poļas sob¹t, nedieŎ a sviatkov) je moģnĨ len 
na z§klade dohody s Objedn§vateŎom. 
 

Pr§ce bud¼ vykonan® v zmysle ZhotoviteŎom vypracovanej technickej ġpecifik§cie a realizaļnej 
projektovej dokument§cie, v poģadovanej kvalite a dohodnutom ļase podŎa harmonogramu pr§c 
dohodnutom v ZoD. 
 

V priebehu projektovĨch, demont§ģnych, mont§ģnych pr§c, stavebnĨch pr§c, sk¼ġok a uvedenia do 
prev§dzky zabezpeļ² dod§vateŎ: 
 

Koordin§tora bezpeļnosti v zmysle NV SR ļ. 396 / 2006 Z. z. (v pr²pade, ak bude pr§ce vykon§vaŠ 
viac ako jeden zamestn§vateŎ, alebo viac ako jedna fyzick§ osoba, ktor§ je zamestn§vateŎom) ¼lohou 
koordin§tora bezpeļnosti je: 

¶ pravideln® n§vġtevy stavieb, sledovanie postupov a organiz§cie pr§c na stavenisku 

¶ koordin§cia spolupr§ce zhotoviteŎov alebo os¹b z hŎadiska BOZP so zreteŎom na povahu stavby a 
na vġeobecn® z§sady prevencie riz²k a ļinnosti vykon§van² na stavenisku s¼ļasne, pr²padne v 
tesnej nadvªznosti, s cieŎom chr§niŠ zdravie os¹b, zabraŔovaŠ pracovnĨm ¼razom a predch§dzaŠ 
vzniku chor¹b z povolania 

¶ sleduje realiz§ciu pr§c na stavenisku so zameran²m na zisŠovanie, ļi s¼ dodrģiavan® poģiadavky 
na BOZP, upozorŔuje na zisten® nedostatky a poģaduje bez zbytoļn®ho odkladu odstr§nenie 
zistenĨch nedostatkov 

¶ spolupracuje pri stanoven² ļasu potrebn®ho k bezpeļnej realiz§cii jednotlivĨch pr§c alebo ļinnost² 

¶ d§va podnety a na vyģiadanie zhotoviteŎa odpor¼ļa technick® rieġenia alebo opatrenia k zaisteniu 
BOZP pre stanovenie pracovnĨch alebo technologickĨch postupov a pl§novanie bezpeļnej 
realiz§cii pr§c, ktor® sa s ohŎadom na vecn® a ļasov® vªzby pri realiz§cii stavby uskutoļŔuj¼ 
s¼ļasne alebo na seba bud¼ bezprostredne nadvªzovaŠ 

¶ sleduje, ļi zhotovitelia dodrģuj¼ Pl§n BOZP a dojedn§va s nimi prijatie opatren² a term²nov k 
n§prave zistenĨch nedostatkov, pr²padne upravuje Pl§n BOZP podŎa skutoļnosti 

¶ navrhne term²ny kontrolnĨch dn² k dodrģiavaniu Pl§nu BOZP za ¼ļasti zhotoviteŎov 
¶ vyhotovuje z§pisy o zistenĨch nedostatkoch v BOZP na stavenisku a navrhuje opatrenia, ļi a 
akĨm sp¹sobom je moģn® tieto nedostatky odstr§niŠ. 
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Koordin§tora dokument§cie v zmysle NV SR ļ. 396 / 2006 Z. z. (v pr²pade, ak bude pr§ce vykon§vaŠ 
viac ako jeden zamestn§vateŎ, alebo viac ako jedna fyzick§ osoba, ktor§ je zamestn§vateŎom) ¼lohou 
koordin§tora dokument§cie je: 

¶ koordin§cia projektovej dokument§cie a jej zmien z hŎadiska zaistenia bezpeļnosti a ochrany 
zdravia pri pr§ci. 

¶ ġ®fmont®ra ï pracovn²ka s kvalifik§ciou podŎa MPSVR SR ļ.508 / 2009 Z. z. Ä 23 Elektrotechnik 
na riadenie ļinnosti alebo na riadenie prev§dzky ktor®ho ¼lohou bude koordin§cia pr§c 
pracovn²kov dod§vateŎa, vedenie mont§ģneho denn²ka a Ņalġie ļinnosti v s¼lade s touto 
technickou ġpecifik§ciou a zmluvou. 

Zabezpeļenie pracoviska a vymedzenie ochrann®ho priestoru nesmie br§niŠ prev§dzke VE a 
zamestnancom pri beģnej kontrole a  ¼drģbe technologick®ho zariadenia elektr§rne.  

 

Poģiadavky na mont§ģ  
Mont§ģ zahŘŔa vġetky dod§van® zariadenia, spªtn§ mont§ģ demontovanĨch zariaden² 
v rozv§dzaļoch vr§tane koneļnej ¼pravy n§terov a protipoģiarnych opatren². ńalej zahŘŔa mont§ģ 
vġetkĨch vn¼tornĨch a vonkajġ²ch kabel§ģ² a ich napojenie na nadvªzuj¼ce existuj¼ce zariadenia, 
alebo technol·giu.  

Mont§ģ elektrick®ho zariadenia bude vykonan§ opr§vnenou organiz§ciou v zmysle Vyhl§ġky 
Ministerstva pr§ce, soci§lnych vec² a rodiny Slovenskej republiky ļ.508/2009 Z.z (Ņalej len MPSVaR 
SR ļ.508/2009 Z.z) v s¼lade s technickou ġpecifik§ciou vĨmeny regul§tora, zad§vacou 
dokument§ciou  a platnou dokument§ciou  vĨmeny regul§tora budenia vypracovanou dod§vateŎom. 
Po mont§ģi k§blov poģadujeme vybaviŠ k§blov® prechody do rozv§dzaļov, prechody k§blov 
z gener§torov do k§blov®ho kan§la a prechody k§blov z k§blovĨch st¼paļiek do k§blovĨch kan§lov 
protipoģiarnymi prep§ģkami s certifik§tom. 
Po skonļen² mont§ģnych pr§c predloģ² dod§vateŎ protokol o kvalite mont§ģnych pr§c a spr§vy 
o vykonanĨch odbornĨch prehliadkach a odbornĨch sk¼ġkach aj za svojich subdod§vateŎov. 
 

Zabezpeļenie pracoviska 
Dod§vateŎ je povinnĨ zabezpeļiŠ pracovisko a vykon§vaŠ vġetky pr§ce v s¼lade s vyhl§ġka ļ. 147 / 
2013 Z.z., ktorou sa ustanovuj¼ podrobnosti na zaistenie bezpeļnosti a ochrany zdravia pri 
stavebnĨch pr§cach a pr§cach s nimi s¼visiacich a podrobnosti o odbornej sp¹sobilosti na vĨkon 
niektorĨch pracovnĨch ļinnost² a tieģ v s¼lade s pl§nom BOZP. PracovnĨ priestor v rozvodni bude 
oznaļenĨ tak, aby bolo zrejm®, ģe ide o pracovisko dod§vateŎa keŅģe s¼beģne bud¼ v rozvodni 
prebiehaŠ aj pr§ce inĨch zhotoviteŎov. 
 

4.2.1 SĐLAD S POĢIADAVKAMI VOP/VTP 

 

Poģaduje sa. 
 
 

4.2.2 POĢIADAVKY NA DOZOR 

V priebehu demont§ģnych, mont§ģnych pr§c, sk¼ġok a uvedenia do prev§dzky mus² byŠ na stavbe 
koordin§tor bezpeļnosti, koordin§tor projektovej dokument§cie, stavbyved¼ci a urļenĨ pracovn²k 
dod§vateŎa s  kvalifik§ciou podŎa MPSVR SR ļ.508/2009 Z. z. Ä 23 Elektrotechnik na riadenie 
ļinnosti alebo na riadenie prev§dzky (ġ®fmont®r). 
Jeho ¼lohou bude koordin§cia pr§c pracovn²kov dod§vateŎa, vedenie mont§ģneho (stavebn®ho) 
denn²ka a Ņalġie ļinnosti v s¼lade s touto technickou ġpecifik§ciou a zmluvou. 

 
Potreba menovania koordin§tora bezpeļnosti a koordin§tora dokument§cie je rieġen§ v Nariadenie 
vl§dy ļ. 396/2006 Z. z. Slovenskej republiky o minim§lnych bezpeļnostnĨch a zdravotnĨch 
poģiadavk§ch na stavenisko. Kde je uveden® ak® kvalifikaļn® predpoklady mus² spŌŔaŠ jeden aj 
druhĨ a ak¼ ¼lohu plnia. 
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4.3 POĢADOVAN£ VħKONNOSTN£ PARAMETRE A ZĆRUKY 

4.3.1 VħKONNOSTN£ PARAMETRE 

Dod§vateŎ zabezpeļ² preuk§zanie vĨkonnostnĨch parametrov RB podŎa kapitoly 7. (Sk¼ġky), ktor® 
bud¼ overen® vykonan²m garanļn®ho merania nez§vislou organiz§ciou (protiplnenie Objedn§vateŎa). 
Rozsah garanļn®ho merania bude minim§lne v rozsahu tabuŎkovej ġpecifik§cie poģadovanĨch 
technickĨch parametrov uvedenĨch v Pr²lohe ĂEñ tejto TĠ a poģiadaviek uvedenĨch v ĂTechnickĨch 
podmienkach pr²stupu a pripojenia, pravidl§ prev§dzkovania prenosovej s¼stavyñ vydanĨch SEPS, 
ktor® s¼ k dispoz²cii na ich WEB str§nke.  

Dod§vateŎ garantuje poļas z§ruļnej doby dodrģanie parametrov definovanĨch v  tabuŎke pr²lohe ĂEñ 
a  parametrov uvedenĨch v  ĂTechnickĨch podmienkach pr²stupu a pripojenia, pravidl§ 
prev§dzkovania prenosovej s¼stavy. 

S¼ļasŠou preuk§zania dodrģania garantovanĨch parametrov je aj ¼speġn§ n§sledn§ certifik§cia 
podpornĨch sluģieb pre pr²sluġn® vodn® elektr§rne zo strany SE v s¼lade s poģiadavkami 
prev§dzkovateŎa prenosovej s¼stavy SEPS ġpecifikovanĨmi v ĂDokumente B -Technick® podmienky 
pre pripojenie a pr²stup k prenosovej s¼stave. Tento dokument je verejne dostupnĨ na webovej 
str§nke SEPS v ļasti dokumenty ï technick® podmienky a bĨva spoloļnosŠou SEPS a.s priebeģne 
aktualizovanĨ (dostupn®  na WEB str§nke  www.sepsas.sk).  

Pr²padn® odchĨlky od garantovanĨch parametrov (podŎa pr²lohy ĂEñ tejto TĠ) poļas z§ruļnej doby pri 
certifikaļnom meran² autorizovanej organiz§cie v zmysle podmienok SEPS pre certifik§ciu 
podpornĨch sluģieb bud¼ reklamovan® u dod§vateŎa v zmysle ustanoven² Zmluvy o dielo. 

 

4.3.2 ZĆRUKY 

Poģadujeme z§ruļn¼ dobu 24 mesiacov na dod§vky a realiz§ciu od prevzatia diela. 

 

4.4 POĢIADAVKY NA SĐVISIACE SLUĢBY 

4.4.1 ĠKOLENIA 

¶ Zaġkolenie pracovn²kov Objedn§vateŎa na ¼rovni prev§dzky, mont§ģe, ¼drģby a pravidelnĨch 
rev²zi² v rozsahu potrebnom pre beģn¼ ¼drģbu 4 hod²n samostatne pre kaģd® s¼strojenstvo. 

¶ Ġkolenie pre technikov riadenia udrģiavania a ġpecialistov pre regul§ciu na ¼rovni prev§dzky, 
mont§ģe, ¼drģby, opr§v a nastavenia v poļte do 6 pracovn²kov Objedn§vateŎa na HW a SW 
v rozsahu min.40 hod²n. 

¶ O  ġkoleniach dod§vateŎ vyhotov² z§pisy, v ktorĨch uvedie okrem z§kladnĨch ¼dajov (miesto, d§tum, 
meno, priezvisko a podpis ġkoliteŎa, n§zov firmy, men§ a podpisy zaġkolenĨch) taktieģ opis rozsahu 
zaġkolenia. Tieto z§pisy bud¼ s¼ļasŠou odovzd§vanej dokument§cie. 

Realiz§cia ġkolenia na ¼rovni modifik§cie SW PLC RB a servisu ï popis HW modulov, popis 
kniģniļnĨch SW blokov (FB a F), ¼prav aplikaļn®ho SW , obsluhy vĨvojov®ho programov®ho 
vybavenia, nastavenie parametrov regul§tora,  inġtal§cia SW ovl§dacieho a vizualizaļn®ho PC, popis 
podnetov vzniku vĨstrah por¼ch, nastavenie grafov, tlaļovĨch zost§v a pod. 

Term²n ġkolenia sa urļ² po vz§jomnej dohode medzi dod§vateŎom a Objedn§vateŎom poļas plnenia 
diela.  

 

4.4.2 NAKLADANIE S ODPADMI 

VzniknutĨ odpad vr§tane nebezpeļn®ho odpadu vzniknut®ho na VE pri realiz§cii diela, odovzd§ 
ZhotoviteŎ Objedn§vateŎovi. 
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4.4.3 MANIPULĆCIA S DEMONTOVANħMI DIELMI 

Demontovan® technologick® zariadenie RB, ktor®ho p¹vodcom je Objedn§vateŎ, Dod§vateŎ uskladn² 
na urļen® miesto v r§mci objektov VE.  

 

4.4.4 IN£ SLUĢBY A POVINNOSTI 

¶ doprava na stavbu a manipul§cia s dod§vkou podŎa potreby 

¶ vypracovanie harmonogramu pr§c v s¼lade s term²novĨmi poģiadavkami Objedn§vateŎa 

¶ zabezpeļenie a vyznaļenie hran²c pracoviska pred zaļat²m a poļas pr§c 

¶ kompletn§ zodpovednosŠ za bezpeļnosŠ a ochranu zdravia pri pr§ci, ochrann® pracovn® 
prostriedky a ochranu ģivotn®ho prostredia  

¶ v pr²pade potreby Dod§vateŎ vopred poģiada SE-VE o povolenie na fotografovanie. Z§roveŔ sa 
zavªzuje, ģe ģiadnu zo zhotovenĨch fotografi² nepouģije bez predoġl®ho s¼hlasu Objedn§vateŎa 
a zabezpeļ², aby fotodokument§cia nebola poskytnut§ tret²m stran§m 

¶ ostatn® podmienky ï v zmysle ĂVġeobecnĨch technickĨch podmienok SE-VE a Bezpeļnostno-
technickĨch podmienok SE-VEñ, ktor® bud¼ pr²lohou zmluvy o dielo 

 
 

Zriadenie staveniska 
 

KeŅģe s¼ļasŠou pr§c dod§vateŎa bud¼ stavebn® ¼pravy, mont§ģ a demont§ģ konġtrukļnĨch prvkov, 
demont§ģ a mont§ģ, technologick®ho zariadenia dod§vateŎ pred zaļat²m pr§c v rozvodni R110kV 
zriadi stavenisko v zmysle NV SR ļ. 396/2006 Z. z v s¼lade s poģiadavkami vyhl§ġky ļ. 147 / 2013 
Z.z., ktorou sa ustanovuj¼ podrobnosti na zaistenie bezpeļnosti. 

 
 

4.5 POĢIADAVKY NA NĆHRADN£ DIELY 

N§hradn® diely nie s¼ s¼ļasŠou dod§vky. 

Dod§vateŎ vyġpecifikuje potrebn® n§hradn® diely pre prev§dzku regul§tora na dobu 15 rokov, 
platnosŠ ponuky poģadujeme po dobu trvania z§ruky. Zoznam bude obsahovaŠ dobu dodania od 
objednania, ceny v ļase vypracovania zoznamu a dostupnosŠ n§hradnĨch dielov, s uveden²m 
ģivotn®ho cyklu dielov. 

 

 

 

 

5. POŽIADAVKY NA TECHNICKÚ DOKUMENTÁCIU PROJEKTU 

5.1 POĢIADAVKY NA PROJEKTOVĐ DOKUMENTĆCIU, KTORĐ MĆ 
POSKYTNĐş DODĆVATEō 
 

V rámci inžinierskej a projektovej prípravy sú požadované nasledovné dodávky: 
 

¶ dod§vka konġtrukļnej a sprievodnej technickej dokument§cie pre predmet dod§vky v s¼lade 
s vyhl§ġkou 508/2009Z.z pre vġetky dod§van® zariadenia (certifik§ty, atesty, n§vody na 
prev§dzku a ¼drģbu, dod§vka SW dokument§cie, detailn® katal·gov® listy a pod.) 4x v 
papierovej forme a 2x v digit§lnej forme na USB v slovenskom alebo ļeskom jazyku. 

¶ zhotoviteŎ vypracuje pl§n BOZP v s¼lade so Z§konom ļ. 124/2006 Z. z. , v pl§ne BOZP bud¼ 
vyġpecifikovan® vġetky nebezpeļenstv§ a z nich vyplĨvaj¼ce rizik§, ktor® m¹ģu ohroziŠ 
zamestnancov zhotoviteŎa ako aj zamestnancov objedn§vateŎa, v pl§ne BOZP bud¼ 
vyġpecifikovan® prostriedky kolekt²vneho zabezpeļenia a vġetky osobn® ochrann® prostriedky, 
ktor® bud¼ musieŠ zamestnanci pri vĨkone pr§c pouģ²vaŠ 
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¶ dokument§cia tĨkaj¼ca sa sk¼ġok v s¼lade s pr²sluġnou legislat²vou. 

¶ dokument§cia skutoļn®ho vyhotovenia pre konġtrukļn¼ dokument§ciu so zakreslen²m vġetkĨch 
zmien realizovanĨch poļas mont§ģe - bude odovzdan§ v pracovnom vyhotoven² (opraven® 
ļervenou ceruzkou) potvrden§ projektantom a realiz§torom v papierovej forme v poļte 2 par® 
pred zah§jen²m komplexnĨch sk¼ġok. S¼ļasŠou odovzd§vanej dokument§cie skutoļn®ho 
vyhotovenia bude platn§ spr§va o odbornej prehliadke a odbornej sk¼ġke technick®ho 
zariadenia 

¶ dokument§cia skutoļn®ho vyhotovenia konġtrukļnej dokument§cie doplnen§ o ¼pravy po 
sk¼ġkach bude odovzdan§ najnesk¹r 2 mesiace po odovzdan² ļiastkov®ho diela (uvedenie 
regul§tora do prev§dzky) 4x v papierovej forme a 2x v digit§lnej forme na USB v slovenskom 
alebo ļeskom jazyku. Dokument§cia bude obsahovaŠ vġetky zmeny preveden® v dodanej 
dokument§ci² v priebehu opravy. 

¶ dokument§ciu pre ¼pravu existuj¼cich miestnych prev§dzkovĨch predpisov vyvolanĨch 
realiz§ciou diela  

¶ dokument§ciu tĨkaj¼cu sa aplikovania opatren² vyplĨvaj¼cich zo z§kona ļ.69/2018 Z.z. 
a vyhl§ġky NBĐ ļ.362/2018 Z.z.  

 

 
 Zakreslenie skutkov®ho stavu do poskytnutej realizaļnej projektovej dokument§cie: 

¶ zhotoviteŎ zakresl² do projektu dodan®ho objedn§vateŎom, vġetky zmeny realizovan® 
dod§vateŎom poļas mont§ģe a sk¼ġok. Projekt bude odovzdanĨ v pracovnom vyhotoven² 
(opraven® ļervenou ceruzkou) potvrden® dod§vateŎom v papierovej forme v poļte 2 par® pred 
zah§jen²m komplexnĨch sk¼ġok. 

 

Pr²padn§ zmena typu dod§van®ho zariadenia alebo materi§lu mus² byŠ ods¼hlasen§ objedn§vateŎom 
(SE-VE) po schv§len² tejto zmeny projektantom akcie. 

 

Postup: 

¶ pred zaļiatkom pr§c zvol§ dod§vateŎ vstupn® rokovanie, kde bud¼ spresnen® podrobnosti 
technick®ho zadania, prevzatĨ realizaļnĨ projekt poskytnutĨ objedn§vateŎom ako protiplnenie 
a prevzat§ dostupn§ dokument§cia existuj¼ceho stavu 

¶ poģadujeme ¼ļasŠ dod§vateŎa na kontrolnĨch dŔoch a technickĨch stretnutiach zvol§vanĨch 
objedn§vateŎom  

¶ zhotoviteŎ sa bude z¼ļastŔovaŠ technickĨch stretnut² zvol§vanĨch objedn§vateŎom 1x mesaļne, 
ģiadame o predkladanie jednotlivĨch ļast² dokument§cie k ods¼hlaseniu.  

¶ spracovan¼ konġtrukļn¼ dokument§ciu predloģ² dod§vateŎ najnesk¹r 2 mesiace pred zaļiatkom 
mont§ģe na schv§lenie objedn§vateŎovi. Najnesk¹r 1 mesiac pred zaļat²m realiz§cie dod§ 
platn¼ konġtrukļn¼ dokument§ciu.  

 
Objedn§vateŎ sa ako nadob¼dateŎ plnenia st§va majiteŎom celej dod§vanej dokument§cie k 
predmetu plnenia a m§ pr§vo ju vyuģ²vaŠ a distribuovaŠ bez akĨchkoŎvek limitov a obmedzen² pr§v k 
dokument§ci² - copyright. 
S¼ļasŠou dod§vky dokument§cie mus² byŠ zoznam dokument§cie. V tomto zozname mus² byŠ 
definovanĨ kaģdĨ dokument ako samostatn§ poloģka. Dokumentom sa rozumie kaģd§ textov§ alebo 
vĨkresov§ ļasŠ projektovej dokument§cie, ktor§ m§ vlastn¼ rohov¼ peļiatku. 
Zmeny v dokument§cii, alebo materi§lovĨch poloģk§ch poļas realiz§cie diela musia byŠ pred ¼pravou 
predloģen® dod§vateŎom na schv§lenie urļenĨm pracovn²kom objedn§vateŎa. Jedn§ sa o zmeny, 
ktor® je nutn® previesŠ na dodrģanie parametrov diela, kde rieġenie nespŌŔa oļak§van® funkcie, 
parametre, pr²padne by nebolo v urļenom zapojen² funkļn®. 

 

Konġtrukļn§ technick§ dokument§cia 

Dod§vka konġtrukļnej dokument§cie pre predmet dod§vky bude v s¼lade s vyhl§ġkou ļ. 508 / 2009 
Z. z pre vġetky dod§van® zariadenia (certifik§ty, atesty, n§vody na prev§dzku a ¼drģbu, dod§vka SW 
dokument§cie, detailn® katal·gov® listy a pod.) v papierovej forme 2x a v digit§lnej forme na CD 
resp. DVD 2x v slovenskom alebo ļeskom jazyku. 
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Sprievodn§ technick§ dokument§cia - STD 

Sprievodn¼ technick¼ dokument§ciu jednotlivĨch pr²strojov, zariaden² a rozv§dzaļov poģaduje 
objedn§vateŎ dodaŠ v s¼lade s platnou legislat²vou (z§kon ļ.124 / 2006 Z. z., vyhl§ġka MPSVR SR ļ. 
508 / 2009 Z. z).  

 

Poģiadavky na obsah sprievodnej technickej dokument§cie zariaden²: 

¶ atesty a protokoly o kontrole kvality pouģitĨch materi§lov a ļast² (napr²klad z§kladnĨch 
materi§lov, hutnĨch polotovarov, pr²davnĨch materi§lov, armat¼r, spojovac²ch prvkov, k§blov, 
ļiastkovĨch zariaden², hermetickĨch priechodiek, bet·nov, rozv§dzaļov)  

¶ sk¼ġobn® protokoly o nameranĨch hodnot§ch ļiastkovĨch a komplexnĨch sk¼ġok zariadenia - 
ovl§danie signaliz§cia, blokovanie, poruchov§ signaliz§cia, vyp²nanie, kontrola obvodov 

¶ protokol zo sk¼ġok regul§tora budenia - FAT testy, protokol o kusovej sk¼ġke rozv§dzaļa 
budenia 

¶ protokol zo sk¼ġok regul§torov budenia spolu s nameranĨmi hodnotami 

¶ z§pisy a in® z§znamy zo sk¼ġok a kontrol vr§tane ich vyhodnotenia  

¶ sprievodn§ technick§ dokument§cia deklaruj¼ca vlastnosti kritickĨch elektrickĨch zariaden² 
a vĨrobkov z hŎadiska bezpeļnost² technickĨch zariaden², prehl§senia o schopnosti prev§dzky 
celkovej ļasti 

¶ osvedļenia o kvalite a kompletnosti mont§ģe (vĨstavby) dokladovan® protokolmi o vĨsledkoch 
predp²sanĨch sk¼ġok vykonanĨch poļas a po skonļen² mont§ģe a pr²padnĨmi Ņalġ²mi dokladmi 
o skutoļnom stave zmontovan®ho zariadenia  

¶ z§pis o pouļen² a ġkolen² z§stupcov dod§vateŎa 

¶ z§pis z vykonanĨch poģadovanĨch ġkolen²    

¶ aplikaļn® programov® vybavenie pre PLC RB  

¶ aplikaļn® programov® vybavenie pre PC SCADA  

¶ uģ²vateŎsk§ pr²ruļka SCADA PC RB,  

¶ zoznam komunikovanĨch sign§lov medzi RIS a regul§torom protokolom IEC 104 

¶ sprievodnĨ list LicenļnĨ SW WIN  pre PC RB 

¶ pokyny na ¼drģbu a opravy  

¶ n§vod na obsluhu, prev§dzku, rev²ziu dodanĨch zariaden² 

¶ vypracovanie a dodanie Prev§dzkov®ho predpisu EPS (podklad pre ¼pravu miestnych 
prev§dzkovĨch predpisov) 

¶ osvedļenie o ¼speġnom vykonan² ¼radnej sk¼ġky 

¶ vypracovanie spr§vy o odbornej prehliadke a sk¼ġke vyhraden®ho technick®ho zariadenia (VTZ) 

¶ stavebnĨ (mont§ģny) denn²k  
 

Dokument§cia skutoļn®ho vyhotovenia: 

Po ukonļen² realiz§cie vypracuje dod§vateŎ dokument§ciu skutoļn®ho vyhotovenia podŎa tĨchto 
poģiadaviek: 

¶ DSV mus² byŠ zapracovan§ do vġetkĨch touto zmenou dotknutĨch PS, DPS alebo SO  

¶ dod§vateŎ zakresl² do PTD vypracovanej objedn§vateŎom, vġetky zmeny  realizovan² 
dod§vateŎom poļas mont§ģe a sk¼ġok.  Projekt bude odovzdanĨ v pracovnom vyhotoven² 
(opraven® ļervenou ceruzkou) potvrden® dod§vateŎom v papierovej forme v poļte 2 pare pred 
zah§jen²m komplexnĨch sk¼ġok. 

¶ vġetky vĨkresy a textov® dokumenty bud¼ s peļiatkou skutoļn®ho vyhotovenia s d§tumom 
a menom osoby, ktor§ dokument§ciu opravila (kontrolovala) 

¶ dokument§cia skutoļn®ho vyhotovenia pre konġtrukļn¼ dokument§ciu so zakreslen²m vġetkĨch 
zmien realizovanĨch poļas mont§ģe - bude odovzdan§ v pracovnom vyhotoven² (opraven® 
ļervenou ceruzkou) potvrden§ projektantom a realiz§torom v papierovej forme v poļte 2 pare 
pred zah§jen²m komplexnĨch sk¼ġok. S¼ļasŠou odovzd§vanej dokument§cie skutoļn®ho 
vyhotovenia bude platn§ spr§va o odbornej prehliadke a odbornej sk¼ġke technick®ho 
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zariadenia bez nedostatkov, ktor® by br§nili uvedeniu zariadenia do bezpeļnej a spoŎahlivej 
prev§dzky. 

¶ dokument§cia skutoļn®ho vyhotovenia  konġtrukļnej dokument§cie doplnen§ o ¼pravy po 
sk¼ġkach bude odovzdan§ najnesk¹r 2 mesiace po odovzdan² diela v zmysle bodu 4.3. 
Dokument§cia bude obsahovaŠ vġetky zmeny preveden® v dodanej dokument§ci² v priebehu 
opravy. Dokument§cia bude dodan§ v slovenskom alebo ļeskom jazyku. 

PoģadovanĨ postup pre vypracovanie projektovej technickej dokument§cie: 

¶ pred zaļat²m vypracovania projektovej technickej dokument§cie (PTD) objedn§vateŎom, dod§ 
dod§vateŎ podklady pre vypracovanie projektovej dokument§cie pripojenia regul§tora na 
technol·giu VE a RIS 

¶ podklady pre vypracovanie PTD pripojenia regul§tora na technol·giu VE odovzd§ dod§vateŎ 
minim§lne 2 mesiace po podpise ZoD. 

¶ zhotoviteŎ sa bude z¼ļastŔovaŠ technickĨch stretnut² zvol§vanĨch objedn§vateŎom 

¶ vypracovan¼ konġtrukļn¼ technick¼ dokument§ciu odovzd§ objedn§vateŎovi na ods¼hlasenie 
minim§lne 1 mesiac pred realiz§ciou 
 

ZhotoviteŎ zapracuje do existuj¼cej dokument§cie vġetky zmeny vykonan® poļas realiz§cie projektu. 

S¼ļasŠou dod§vky dokument§cie mus² byŠ zoznam dokument§cie. V tomto zozname mus² byŠ 
definovan§ kaģd§ ļasŠ dokumentu ako samostatn§ poloģka. ĻasŠou dokumentu sa rozumie kaģd§ 
textov§ alebo vĨkresov§ poloģka projektovej dokument§cie, ktor§ m§ vlastn® popisn® pole (rohov¼ 
peļiatku). 

Zmeny v dokument§cii, alebo materi§lovĨch poloģk§ch poļas realiz§cie diela musia byŠ pred ¼pravou 
predloģen® dod§vateŎom na schv§lenie urļenĨm pracovn²kom objedn§vateŎa. Ide o zmeny, ktor® je 
nutn® previesŠ na dodrģanie parametrov diela, kde rieġenie nespŌŔa oļak§van® funkcie, parametre, 
pr²padne by nebolo v urļenom zapojen² funkļn®. 

Vġetku dokument§ciu diela poģadujeme dodaŠ v slovenskom, ļeskom jazyku, alebo so slovenskĨm 
prekladom. 

Elektronick§ forma dokument§cie 

Cel§ dokument§cia mus² byŠ vypracovan§ a dodan§ aj v elektronickej forme 

VĨkresov§ dokument§cia bude spracovan§ v programe RUPLAN EVU alebo AutoCAD, textov§ ļasŠ 
bude spracovan§ vo form§te DOC (Word), tabuŎkov§ ļasŠ a datab§zy vo form§te XLS (Excel) a 
odovzdan§ v digit§lnej forme na CD / DVD 3x  (t.j. v origin§lnych form§toch, v ktorĨch bol 
vypracovanĨ projekt (doc, xls, dwg, s¼bory Ruplanu aj s pouģitĨmi projektovĨmi databankami, atŅ.). 
Dokument§cia bude odovzdan§ v rovnakom rozsahu aj vo form§te PDF. 
 

Textov¼ ļasŠ poģadujeme spracovaŠ vo form§te DOC (Word 2010), tabuŎkov§ ļasŠ vo form§te XLS 
(Excel 2010), rastrov§ dokument§cia vo form§te TIFF a JPG, datab§zy, katal·gov® listy vo form§te 
PDF (Adobe Acrobat).  

KaģdĨ vĨkres ( poloģka ) poskytnutĨ dod§vateŎovi v elektronickom form§te , ktorĨ bude dotknutĨ 
zmenou, poģadujeme dod§vateŎom zaktualizovaŠ v tom istom form§te, v ktorom bol dod§vateŎovi 
poskytnutĨ objedn§vateŎom. VĨkresy poskytnut® v rastrovej forme ( PDF, TIFF, JPG, ..... ) dod§vateŎ 
uprav² do vektorov®ho tvaru, prednostne do form§tu dwg.  

Poģiadavky na znaļenie zariaden² a ġt²tkovanie 

Oznaļenie zariaden² mus² vyhovovaŠ norm§m STN a technickej pr²ruļke ĂObjektov® znaļenie 
zariaden² VEñ, ktor§ bude poskytnut§ dod§vateŎovi zhotoviteŎovi od objedn§vateŎa na vyģiadanie. 
Dod§vateŎ odovzd§ objedn§vateŎovi na ods¼hlasenie vġetky znaļenia. 

Vġetky dodan® zariadenia bud¼ opatren® vhodnĨmi, kontrastnĨmi, nesn²mateŎnĨmi popismi 
s oznaļen²m zariadenia.  
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Oznaļenie k§blov: 

¶ oznaļenie k§blov bude na oboch koncoch ġt²tkami : ļ²slo k§bla, odkiaŎ a kam vedie, typ k§bla 

¶ k§blov® ġt²tky musia zostaŠ ļitateŎn® a nestierateŎn® po cel¼ ģivotnosŠ k§bla v danom prostred² 

¶ oznaļenie ģ²l k§blov bude plastovĨmi n§vlaļkami s vyznaļen²m funkcie a ļ²slami svoriek, 
pr²padne farebnĨm rozl²ġen²m, n§vlaļky musia zostaŠ ļitateŎn® po cel¼ dobu ģivotnosti kabel§ģe 
v danom prostred² 

¶ syst®m znaļenia bude predmetom projektovej technickej dokument§cie, vġetky ¼daje 
v oznaļen² musia byŠ zhodn® s touto dokument§ciou 

 

Oznaļenie svorkovnice:  

¶ kaģd§ svorkovnica bude na zaļiatku oznaļen§ textom v zmysle projektovej dokument§cie 

¶ oznaļenie svoriek bude poradovo ļ²slami, pr²padne bude pouģit® doplnkov® znaļen²m farbami 
 

Oznaļenie vn¼torn®ho dr¹tov®ho prepojenia 

V r§mci rozv§dzaļa bude vn¼torn® dr¹tovanie oznaļen® plastovĨmi n§vlaļkami s plnĨm smerovan²m 
(odkiaŎ ï kam) , n§vlaļky musia zostaŠ ļitateŎn® po cel¼ dobu dr¹tov®ho prepojenia v danom 
prostred². 

 
 

5.2 PROJEKTOVĆ DOKUMENTĆCIA, KTORĐ ZABEZPEĻIA SE, A.S. 

Pre potreby realiz§cie diela m§ Objedn§vateŎ k dispoz²cii existuj¼cu vĨkresov¼ dokument§ciu. T§to 
dokument§cia  je k dispoz²cii v elektronickej forme ï skenovan® dokumenty (form§t PDF, TIFF, JPG, 
atŅ.) 

 

 

 

 

6. HRANICE PLNENIA, VYLÚČENIE Z PLNENIA A 

PROTIPLNENIA  

6.1 HRANICE PLNENIA 

Hranicou dod§vky medzi Dod§vateŎom a inĨmi ļasŠami technol·gie VE s¼ svorkovnice a pr²stroje, 
kde konļ² vonkajġia kabel§ģ z rozv§dzaļov regul§torov budenia podŎa projektovej dokument§cie: 

¶ k§blov® ok§ budiacich l§n v budiacom obvode  

¶ svorkovnice rozv§dzaļov vo vel²ne VE 

¶ svorkovnice rozv§dzaļov VE pre pripojenie obvodov z technol·gie pomocnĨch zariaden² 

¶ svorkovnice pre meranie napªtia pr¼dov a napªt² v rozvodniach VE 

¶ svorkovnice pre meranie napªtia siete pre potreby f§zovania 

¶ svorkovnice riadiaceho a informaļn®ho syst®mu pre pripojenie obvodov regul§torov budenia 
k RIS  

¶ svorkovnice dod§vanĨch regul§torov 

¶ silov® obvody budenia 

¶ komunikaļn® rozhranie servisnej siete  

¶ komunikaļn® rozhranie pre komunik§ciu IEC104 s RIS 
 

Hranicou plnenia diela a realiz§ciou dod§vky bud¼ potrebn® sk¼ġky a rev²zie v takom rozsahu, aby 
predmet dod§vky bol kompletnĨ, plne funkļnĨ, bezpeļnĨ a spoŎahlivo prev§dzkovateŎnĨ.  
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6.2 VYLĐĻENIE Z PLNENIA 

Komponenty, ktor® nebud¼ dod§vkou dod§vateŎa a bud¼ pouģit® aj v novom rieġen² RB: 

¶ transform§tor budenia ï len v pr²pade ak bude vyhovovaŠ navrhovan®mu rieġeniu nov®ho RB 
 

Vyl¼ļen® z plnenia s¼ nasleduj¼ce pr§ce:  

¶ ¼prava existuj¼ceho RIS VE, vr§tane syst®mov SCADA RIS VE 

¶ ¼prava vo vel²ne VE 

¶ dod§vka transform§tora budenia 

¶ vypracovanie projektu pripojenia regul§tora k technol·gii VE 

¶ likvid§cia demontovanĨch zariaden² a odpadov, ktor® vznikn¼ v spojitosti s realiz§ciou diela na 
VE. Odpady bud¼ uloģen® v priestoroch VE podŎa pokynov Objedn§vateŎa 
 

 

6.3 PROTIPLNENIA 

¶ Vybavenie potrebnĨch odst§vok technologickĨch zariaden² VE na dispeļingu a odstavenie 
ostatnĨch zariaden² VE. 

¶ Objedn§vateŎ vypracuje projektov¼ technick¼ dokument§ciu (PTD resp. realizaļnĨ projekt) 
pripojenia regul§tora k technol·gii VE na z§klade technickĨch podkladov k dod§van®mu 
regul§toru, ktor® poskytne dod§vateŎ  

¶ Ġkolenie zamestnancov ZhotoviteŎa pre potreby vstupu do priestorov SE a. s. 

¶ Na poģiadanie Dod§vateŎa vystav² Objedn§vateŎ povolenie fotografovaŠ priestory, ak to bude 
potrebn® 

¶ Zabezpeļenie obhliadky miesta realiz§cie  

¶ Projekļn¼ pr²ruļku znaļenia 

¶ Poskytnutie realizaļn®ho projektu (PTD) pripojenia regul§tora turb²ny k technol·gii VE 

¶ Pr²tomnosŠ a s¼ļinnosŠ technikov objedn§vateŎa pri funkļnĨch sk¼ġkach  

¶ Dostupn¼ technick¼ dokument§ciu zariadenia VE v elektronickej podobe. Tlaļen§ forma 
existuj¼cej PD bude poskytnut§ len v pr²pade, ģe nie je k dispoz²cii elektronick§ forma. 

¶ Priestory pre uloģenie buniek Dod§vateŎa (v obmedzenom rozsahu ï dohodou) 

¶ Existuj¼ce mont§ģne ģeriavy na VE. 

¶ Dod§vateŎovi bude poskytnutĨ protokol o urļen² vonkajġ²ch vplyvov pre dan¼ elektr§reŔ. 

¶ S¼ļinnosŠ pri vypracovan² vecn®ho ļasov®ho pl§nu sk¼ġok. 

¶ Garanļn® meranie pre kaģdĨ regul§tor bude zabezpeļen® objedn§vateŎom a vykonan® 
nez§vislou organiz§ciou s upresnen²m a poģiadavkami ġpecifikovanĨmi v bode 4.3.1. tejto TĠ - 
ĂVĨkonnostn® parametreñ.   

¶ Soci§lne zariadenia a umyv§reŔ s¼ v ļase od 06:00 do 14:00 dostupn® na VE 

¶ UvoŎnenie kancel§rskych priestorov pre pr§cu Dod§vateŎa podŎa dohodnut®ho harmonogramu 

¶ Vedenie predkomplexnĨch a komplexnĨch sk¼ġok 

¶ AutorskĨ dozor projektanta (spracovateŎ realizaļn®ho projektu) 

¶ Dod§vka zariaden² vo vel²ne VE (reģimov® prep²naļe, meracie pr²stroje pre meranie Ub a Ib), 
istiace prvky pre obvody merania, ovl§dania, signaliz§cie  

¶ Doloģenie vyhovuj¼ceho technick®ho stavu budiaceho transform§tora pre opªtovn® pouģitie  
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7. KONTROLY A SKÚŠKY 

7.1 KONTROLY 

Kontrola spr§vnosti a komplexnosti dod§vok, mont§ģe, prev§dzkyschopnosti elektrickĨch zariaden² 
a vz§jomn§ s¼ļinnosŠ novo dodan®ho zariadenia s ostatnĨmi prev§dzkovĨmi s¼bormi. 

Vytvorenie predpokladov pre odovzdanie a prevzatie realiz§ciou dotknutĨch zariaden² a ich uvedenie 
do sk¼ġobnej prev§dzky. 

S¼ļasŠou kontroly a sk¼ġok s¼ poģiadavky na bezpeļnosŠ a ochranu zdravia so zreteŎom na 
vyhraden® technick® zariadenie. 

Oģivenie, nastavenie, sk¼ġky a uvedenie do prev§dzky prebehn¼ podŎa harmonogramov, ktor® 
spracuje dod§vateŎ a predloģ² objedn§vateŎovi ku schv§leniu 2 tĨģdne pred zaļiatkom pr²sluġnĨch 
sk¼ġok pre kaģd® s¼strojenstvo. Spolu s harmonogramom predloģ² dod§vateŎ program individu§lnych 
a komplexnĨch sk¼ġok za dod§van® zariadenia s uveden²m popisu jednotlivĨch sk¼ġok, ich postupu 
a krit®ri² ¼speġnosti. O priebehu a vĨsledku dod§vateŎ  vyhotov² z§znam, ktorĨ bude s¼ļasŠou 
z§vereļn®ho preberacieho protokolu. 

Sk¼ġky vo vĨrobnom z§vode - poģadujeme sk¼ġky RB vo vĨrobnom z§vode dod§vateŎa pre 
preverenie funkļnosti a rozsahu dod§vky za ¼ļasti technikov Objedn§vateŎa samostatne pre RB 
kaģd®ho zo strojov poģadujeme: 

¶ predloģiŠ zoznam a pl§n rozsahu sk¼ġok (FAT testov)  

¶ predloģiŠ kalibraļnĨ protokol pouģitĨch merac²ch pr²strojov 

¶ v zmysle platnej legislat²vy a poģiadaviek TĠ a ZoD preuk§zaŠ funkļnosŠ RB a splnenie 
poģadovanĨch parametrov  v rozsahu sk¼ġok vo vĨrobnom z§vode. 
 

Individu§lne sk¼ġky (kontrola jednotlivĨch ļast²) dod§vok a ich oģivenie v mieste plnenia nadvªzuj¼ 
bezprostredne na mont§ģ a ich ¼ļelom je presk¼ġanie funkcie jednotlivĨch ļast² a ich vz§jomnĨch 
nadvªznost². Tieto individu§lne sk¼ġky na stavbe vykon§ dod§vateŎ v spolupr§ci s objedn§vateŎom. 
Term²n n§stupu sk¼ġobnĨch technikov si urļ² dod§vateŎ podŎa rozsahu sk¼ġok, ktor® bude nutn® na 
stavbe vykonaŠ tak, aby bol pripravenĨ 2 tĨģdne pred pl§novanĨm term²nom ukonļenia realiz§cie. 

Kontrola a sk¼ġky svojim rozsahom overia vġetky funkcie a parametre diela a vġetky nadvªzuj¼ce 
funkcie vodnej elektr§rne, ktor® m¹ģu byŠ realiz§ciou diela dotknut®.  

Sk¼ġky vykon§va sk¼ġobnĨ technik dod§vateŎa. Na ļastiach technologick®ho zariadenia, ktor® nie s¼ 
s¼ļasŠou dod§vky, bud¼ pri sk¼ġkach spolupracovaŠ technici objedn§vateŎa. Sk¼ġky bude riadiŠ 
v spolupr§ci so zodpovednĨm z§stupcom dod§vateŎa poverenĨ pracovn²k objedn§vateŎa - Ved¼ci 
sk¼ġok.  

Dod§vateŎ pred vykonan²m sk¼ġok vypracuje vecnĨ ļasovĨ pl§n sk¼ġok ako aj pl§n funkļnĨch 
sk¼ġok, ktor® predloģ² objedn§vateŎovi k schv§leniu minim§lne dva mesiace pred pl§novanĨm 
zaļiatkom sk¼ġok. 

 

Individu§lne sk¼ġky 

¶ vizu§lna kontrola neporuġenosti a ¼plnosti jednotlivĨch ļast² 

¶ kontrola mechanickĨch ļast² a celkovej zostavy 

¶ kontrola zapojenia 

¶ kontrola uzemnenia 

¶ ochrana proti nebezpeļn®mu dotyku 

¶ kontrola izolaļnĨch a bezpeļnostnĨch vzdialenost² 

¶ kontrola oznaļovania jednotlivĨch pr²strojov a vodiļov 

¶ kontrola z§Šaģe vo vĨstupnĨch obvodoch 

¶ kontrola sledu f§z vĨstupnĨch trojf§zovĨch obvodov 

¶ kontrola svoriek 

¶ kontrola a presk¼ġanie jednotlivĨch obvodov (ovl§danie, signaliz§cia, meranie) podŎa 
pr²sluġnĨch funkļnĨch vĨkresov jednotlivĨch pol² dod§vanĨch rozv§dzaļov a skriniek 
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¶ kontrola a nastavenie jednotlivĨch funkļnĨch ļast² dod§vanĨch elektrickĨch zariaden² 

¶ FAT testy vo vĨrobnom z§vode zhotoviteŎa, poģadovanĨ rozsah testov je uvedenĨ v pr²lohe ĂBñ 
tejto TĠ. 
 
 

7.2 SKĐĠKY  

Predkomplexn® sk¼ġky 

ZahŘŔa s¼bor sk¼ġok, meran², nastaven², preverenie strojov, s¼ļinnosŠ funkļnĨch celkov a Ņalġ²ch 
¼konov, ktor® je potrebn® vykonaŠ, aby bolo elektrick® zariadenie schopn® komplexn®ho vysk¼ġania. 
O priebehu vĨsledku predkomplexnĨch sk¼ġok vystav² dod§vateŎ p²somn® protokoly a doklady. 

VĨchodiskov® predpoklady pre predkomplexn® sk¼ġky: 

¶ ukonļen§ mont§ģ 

¶ ukonļen® individu§lne sk¼ġky 

¶ vystaven§ rev²zna spr§va o odbornej prehliadke a odbornej sk¼ġke  

¶ zabezpeļenie ¼radnej sk¼ġky ako dod§vku ZhotoviteŎa 

Pre vykonanie sk¼ġok mus² byŠ k dispoz²ci²: 

¶ projektov§ dokument§cia a mont§ģno-dod§vateŎsk§ dokument§cia opraven§ podŎa skutoļn®ho 
vyhotovenia 

¶ sprievodn§ technick§ dokument§cia jednotlivĨch vĨrobkov a n§vody na obsluhu 

¶ upraven® prev§dzkov® predpisy 

¶ vecnĨ ļasovĨ pl§n sk¼ġok 

¶ pl§n funkļnĨch sk¼ġok 

Rozsah predkomplexnĨch sk¼ġok: 

¶ sk¼ġky jednotlivĨch funkļnĨch ļast² dod§vanĨch elektrickĨch zariaden² 

¶ sk¼ġky nadvªznosti dod§van®ho zariadenia na ostatn® technologick® zariadenia vodnej 
elektr§rne - strojn® a elektrick® ļasti zariaden² 

¶ sk¼ġky jednotlivĨch prev§dzkovĨch funkci² dod§vanĨch zariaden² a reģimov ich prev§dzky 

¶ kontrola uzavretia pr¼dovĨch okruhov merac²ch transform§torov 

¶ overenie presnosti merac²ch obvodov prev§dzkov®ho merania  

¶ sk¼ġky poruchovej signaliz§cie a poruchovej automatiky s¼strojenstva 

¶ sk¼ġky zariaden² v r§mci voŎnobehu s¼strojenstva 

¶ sk¼ġky zariadenia v r§mci prv®ho nabudenia (nakr§tko, napr§zdno) 

¶ kontrola synchroniz§cie a f§zovania gener§tora 

¶ sk¼ġky automatickĨch pochodov do z§kladnĨch reģimov prev§dzky s¼strojenstva 

¶ sk¼ġky parametrov a reģimov regul§tora  

¶ vyp²nacie sk¼ġky s¼strojenstva (25%, 50%, 75% a 100% z menovit®ho zaŠaģenia) v turb²novej 
prev§dzke 

¶ sk¼ġky diaŎkov®ho spustenia a ovl§dania z technol·gie VE 

¶ sk¼ġky ruļn®ho spustenia, odstavenia a ovl§dania regul§tora budenia 

¶ sk¼ġky poģadovanĨch reģimov prev§dzky  
 

 

Komplexn® sk¼ġky 

S¼hlas na komplexn® sk¼ġky d§ preberacia komisia, zloģen§ zo z§stupcov obstar§vateŎa 
a dod§vateŎa, po overen², ģe elektrick® zariadenie je moģn® po ukonļen² predkomplexnĨch sk¼ġok 
pripojiŠ do elektrickej siete.  

Sk¼ġky ovl§dania bud¼ vykonan® v s¼lade s poģiadavkami dispeļingu. 
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Podmienkou pre vykonanie komplexnĨch sk¼ġok je : 

¶ ukonļenie mont§ģnych pr§c 

¶ ¼speġn® ukonļenie individu§lnych a predkomplexnĨch sk¼ġok 

Rozsah komplexnĨch sk¼ġok : 

¶ sk¼ġky parametrov regul§tora budenia  

¶ sk¼ġky jednotlivĨch reģimov regul§tora 

¶ diaŎkov® spustenie s¼strojenstva na 50% a 100% vĨkon do turb²novej prev§dzky 

¶ diaŎkov® odstavenie z turb²novej prev§dzky 

¶ havarijn® odstavenie elektrickou poruchou z turb²novej (ļerpadlovej) prev§dzky 

¶ havarijn® odstavenie pri vĨpadku procesnej stanice s¼strojenstva, mimo RIS 

¶ havarijn® odstavenie strojnou poruchou 

¶ sk¼ġky s¼strojenstva v ostrovnej prev§dzke 

¶ vyp²nacie sk¼ġky z troch vĨkonov /50,75,100%/ a zo simulovan®ho ostrova 

¶ 72 hodinov§ prev§dzka v obvyklom reģime v riaden² dispeļingu VET  

KomplexnĨmi sk¼ġkami dod§vateŎ preuk§ģe kvalitu a prev§dzkyschopnosŠ dod§vanĨch elektrickĨch 
zariaden² pred uveden²m do trvalej prev§dzky. Dod§vateŎ spolu s obstar§vateŎom bud¼ viesŠ 
podrobn® technick® z§znamy o priebehu sk¼ġok a vypracuj¼ z§pis s celkovĨm vyhodnoten²m, ktorĨ 
sa stane s¼ļasŠou preberacieho protokolu. 

Komplexn® vysk¼ġanie sa bude povaģovaŠ za ¼speġn®: 

¶ Ak bude RB vr§tane vġetkĨch elektro syst®mov pracovaŠ spoŎahlivo v priebehu komplexnĨch 
sk¼ġok bez poruchy po dobu podŎa podmienok prev§dzkovateŎa a ak sa s¼ļasne pri  
komplexnom vysk¼ġan² preuk§ģe, ģe s¼ splnen® projektovan® prev§dzkov® parametre. 

¶ Komplexn® vysk¼ġanie zariadenia mus² byŠ zopakovan® v celej dŌģke trvania pokiaŎ poļas 
vysk¼ġania v pr²pade:  
ü Poruchy, alebo nedosiahnutie projektovanĨch prev§dzkovĨch  parametrov alebo 

preruġenie komplexnĨch sk¼ġok  diela z d¹vodu nedostatkov realizaļn®ho projektu, 
dodanĨch materi§lov, dielensk®ho vyhotovenia, nespr§vnej mont§ģe, alebo z inĨch 
d¹vodov na strane Dod§vateŎa, pokiaŎ ich s¼ļet prekroļ² 8 hod²n 

ü Zariadenie predmetu plnenia  alebo jeho ļasŠ bude z d¹vodu odstraŔovania por¼ch z viny 
dod§vateŎa st§Š  viac ako 8 hod²n mimo prev§dzky. 

ü Ak sa poļas komplexn®ho vysk¼ġania vyskytn¼ nedostatky na diele z viny dod§vateŎa, 
ktor® br§nia bezpeļnej a spoŎahlivej prev§dzke 

 

¶ Ak objedn§vateŎ nevytvor² dohodnut® podmienky pre vykonanie riadneho komplexn®ho 
vysk¼ġania, zmluvn® strany sa dohodn¼ na n§hradnom term²ne a podmienkach n§hradn®ho 
vysk¼ġania a dohodn¼ podmienky splnenia dod§vky. N§vrh programu n§hradn®ho vysk¼ġania 
odovzd§ objedn§vateŎ dod§vateŎovi. 

 
 

Po ¼speġnom ukonļen² komplexnĨch sk¼ġok bude toto dielo prevzat® do prev§dzky 
objedn§vateŎom a bud¼ vykonan® garanļn® merania. 
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8. HARMONOGRAM   

Poģadujeme vypracovanie harmonogramu plnenia od podpisu kontraktu po odovzdanie diela. 
UvedenĨ harmonogram bude zos¼ladenĨ s harmonogramom pr§c a pl§novanĨch odst§vok TG na 
jednotlivĨch VE. 

 

VODNÁ ELEKTRÁREŇ TG 

Plán 

výmeny 

VE Mikšová 1 2024 

VE Mikšová 2 2023 

VE Mikšová 3 2023 
 

S¼ļasne s realiz§ciou RB bude na VE Mikġov§ prebiehaŠ realiz§cia RT a RIS, s ļ²m bude 
nevyhnutn® poļ²taŠ pri harmonograme sk¼ġok. Do harmonogramu sk¼ġok mus² dod§vateŎ zahrn¼Š: 

¶ Mont§ģ 

¶ Demont§ģ 

¶ Such® sk¼ġky  

¶ Mokr® sk¼ġky 

¶ 72 hodinov§ prev§dzka v obvyklom reģime v riaden² dispeļingu VET 

¶ spolu¼ļasŠ pri realiz§cii Garanļn®ho merania 

¶ Prevzatie 

  

DetailnĨ harmonogram sa stane s¼ļasŠou ZoD. 

 

 

9. PRÍLOHY K TECHNICKEJ ŠPECIFIKÁCII 

 

Zoznam pr²loh:  
Á Príloha A:  

                   A1: PrehŎadov§ sch®ma regul§cie budenia 

  A2: PrehŎadov§ sch®ma merania 

  A3: Sch®my s navrhovanĨm zapojen²m RB na technol·giu VE 

Á Príloha B: Program FAT testov pre RB 

Á Príloha C: Poģiadavky na kybernetick¼ bezpeļnosŠ 

Á Príloha D: Zoznam materi§lu a kabel§ģe pre pripojenie RB k technol·gii VE 

Á Príloha E: Poģadovan® technick® parametre regul§torov budenia 

Á Príloha F: P-Q Diagram TG1 - TG3 
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Príloha A1: PrehŎadov§ sch®ma regul§cie budenia  

 
   

  Pr²loha A2: PrehŎadov§ sch®ma merania 
 
 

   

  Pr²loha A3: Sch®my s navrhovanĨm zapojen²m RB na technol·giu VE 
 
   
 

 Príloha B: Program FAT testov pre RB 

  
   

 

  Príloha C: Poģiadavky na kybernetick¼ bezpeļnosŠ 
 

 
 

Príloha D:  Zoznam materi§lu a kabel§ģe pre pripojenie RB k technol·gii VE 

 

Príloha E:   Poģadovan® technick® parametre regul§torov budenia 
 

 

Poloģka N§zov Jednotky VE Mikġov§ 

A 
Požadované vlastnosti a parametre 

regulátora budenia 
    

A.1 
presnosŠ regul§cie Ug v ust§lenom stave 
v reģime regul§cie napªtia 

% <0.5% 

A.2 
presnosŠ regul§cie Ib v ust§lenom stave 
v reģime reg. budiaceho pr¼du 

% <0.5% 

A.3 
presnosŠ regul§cie Q v ust§lenom stave v 
reģime regul§cie jalov®ho vĨkonu 

% <1% 

A.4 
rĨchlosŠ p¹sobenia bud. syst®mu pri 
n§razovom buden² a pri 0.8Un 

s max. 0.3s 

A.5 
odolnosŠ budiaceho syst®mu pri 
n§razovom buden² 

s min. 20s 

A6 stabilita budiaceho syst®mu %  
0-110%  

Ib 
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A.7 stabilita budiaceho syst®mu 
 Hodnota (V) 
v rozmedz² % 

20-110%  
Ub 

A.8 
pri maxim§lnych a minim§lnych 
prechodnĨch ot§ļkach, nesmie napªtie 
gener§tora prekroļiŠ odchĨlku  

% Ñ10% Un 

A.9 vlastnosti podŎa IEEE Std 421.2-1990   §no 

A.10 

zosilnenie Z=A2/A1 regul§tora napªtia s 
PSS v celom rozsahu 0,2-2,5 Hz mus² 
byŠ tak®, aby prevĨġenie amplit¼dovej 
frekvenļnej charakteristiky ļinn®ho 
vĨkonu gener§torov®ho agreg§tu bolo 
(ȹM1 je prevĨġenie amplit¼dovej 
frekvenļnej charakteristiky ļinn®ho 
vĨkonu gener§torov®ho agreg§tu bez 
PSS 

Hodnota ȹM1 v 
rozmedz²  

Ñ0,5ȹM1 

A.11 
Preregulovanie pri prvotnom nabuden² na 
Un, pri jednotkovĨch skokoch < 2% Un  

% 
< +/- 2%  

Un 

B 
Rozsah nastavenia parametrov 

regulátora budenia 
    

B.1 trval§ statika % 0-10% (Ñ10%) 

B.2 prechodn§ statika % 0-100% 

B.3 rozsah ģiadan®ho napªtia % 80-120% (95-105%) Un 

B.4 
veŎkosŠ Ib pri n§razovom buden² ( Ib ï 
menovitĨ pr¼d) - 2xIb znamen§ 200% Ib 

A 2xIb 

B.5 minim§lna rĨchlosŠ zrovn§vaļa napªtia  s 1%Un/s 

B.6 
obmedzovaļ statorov®ho pr¼du, ļasovo 
z§visl§ funkcia 

% 0-120%In 

B.7 
obmedzovaļ rotorov®ho pr¼du, ļasovo 
z§visl§ funkcia 

% 0-120%Ibn 
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B.8 medza podbudenia * hodnota  podŎa P-Q 

B.9 
schopnosŠ syst®mu trvalo poskytn¼Š 
budiaci pr¼d 110% Ibn (Ib ï nomin§lny 
budiaci pr¼d) 

A (Ib)  110% 

 

 

*hodnoty z P-Q diagramu (pr²loha ĂFñ) nesm¼ byŠ mimo prev§dzkovĨch hodn¹t v jednotlivĨch prev§dzkovĨch 
reģimoch, neust§le mus² byŠ stroj prev§dzkovanĨ vo vn¼tornej oblasti P- Q diagramu, ak pri garanļnom 
meran² bud¼ nameran® hodnoty mimo prev§dzkovej oblasti, nebude preuk§zan§ zo strany zhotoviteŎa 
podmienka prev§dzkovanĨch parametrov 

 

 

 

 

Príloha F:   P-Q Diagram TG1 - TG3 

 
 

 


