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1.2

DEFINICIE POJMOV A SKRATKY
DEFINICIE POJMOV

Dodavatel

Je dodavatel zariadeni, komponentov, sluzieb a &innosti, ktoré su predmetom tejto technickej
Specifikacie.

Objednavatel

Zavod alebo utvar SE, a.s., pre ktorého je sluzba obstaravana.

Prevadzkovy subor

Je suhrn strojov, zariadeni a inventara, ktory vykonava samostatny technologicky proces zakladne;j
technolégie vyroby alebo Uplny technologicky proces pomocnej vyroby a je uvadzany do prevadzky
v suvislom Case.

Projektova dokumentacia

Je subor konkrétnych zavaznych pisomnych nariadeni vSetkych profesijnych skupin, ktoré je
potrebné u definovaného zameru dodrzat’ (pri vykone nim popisovanej postupnosti ukonov), aby sa
dosiahol poZzadovany vysledok pri realizacii diela, alebo uskutoneni akcie.

Sprievodna technickd dokumentacia

Je subor dokladov, ktory dokladuje kvalitu dodaného zariadenia, spravnost, spolahlivost
a bezpecnost prevadzky zariadenia (osvedCenie o akosti a kompletnosti, sprava o odbornej
prehliadke vyhradenych zariadeni, pasporty, IPZK, technické podmienky a pod.).

Stavenisko

Na ucely stanovenia poZiadaviek na koordinaciu bezpecénosti a koordinaciu dokumentacie v zmysle
NV SR ¢&. 396/2006 Z. z. sa staveniskom rozumie aj priestor, v ktorom sa vykonavaju stavebno-
inZinierske prace, a priestor, v ktorom sa vykonavaju vykopové prace, zemné prace, stavebné
upravy, buracie prace, rekonstrukéné prace a renovacné prace, montaz a demontaz konstrukénych
prvkov, demontaz, opravy vratane technického, technologického a energetického vybavenia stavieb,
odvodriovacie prace, udrzba, udrziavacie prace vratane maliarskych prac a Cdistiacich prac a
vypratavanie staveniska po skonceni prac.

SKRATKY

RB regulator budenia

SE a. s. Slovenska elektrarne akciova spolo&nost
STN Slovenska technicka norma

HED hydroenergeticky dispecing

PD projektova dokumentacia

RIS riadiaceho a informaéného systému
PS-TG procesna stanica sustrojenstva

TG turbogenerator

RIS riadiaci informacny systém

SW software

HW hardware

B transformator budenia

TS technicka $pecifikacia

RK rozvadzacie koleso

OK obezné koleso

SR Slovenska republika
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CS gierny $tart
IPR investi¢ny projekt
OPO opravnena pravnicka osoba
VE vodna elektraren
VET Vodné elektrarne Trencin, zavod
NV nariadenie vlady
MPP miestny prevadzkovy predpis
SEPS Slovenska elektrizatna prenosova sustava
PRV Primara regulacia vykonu
THDU Celkové harmonické skreslenie napatia
THDI Celkové harmonické skreslenie prudu
PT pristrojovy transformator

VYCHODISKOVA SITUACIA

CIEL A UCEL PREDMETU PLNENIA

Cielom projektu je udrzanie bez obsluznej prevadzky elektrarne a dialkového riadenia z dispecingu
VET, zachovanie vSetkych funkcii regulatorov budenia, dosiahnutie novej podpornej sluzby (PPS)
primarnej regulacie vykonu.

Predmetom plnenia je nahradenie existujucich regulatory budenia TG1, TG2 a TG3 (spolu 3 kusy) na
VE MikSova novymi digitalnymi reguldtormi budenia vratane rozvadzacov, kabelaze, meracich
a ovladacich pristrojov a suvisiaceho vykonu prac a inzZinierskej ¢innosti. Obnovit regulanu
schopnost regulatorov budenia v zmysle poziadaviek technickych noriem a technickych podmienok
prevadzkovatela prenosovej sustavy vo vazbe na stabilitu elektrizaénej sustavy. Eliminovat’ nekvalitu
napatia v uzloch, oscilacie réznych frekvencii, stav generatora pred neziaducim podbudenim,
zabezpelenim spolahlivej prevadzky s minimalizovanim rizika Urazu v sulade so zdkonom ¢.
124/2006 Z. z. §6 bod1. Implementovanim digitalnych regulatorov zlepSime vplyv budiacich systémov
na stabilitu elektrizaénej sustavy a na zakladné kvalitativne ukazovatele prechodnych procesov.

Novy regulator budenia voc&i pdvodnému naviac umozni:

o realizovat upravy funkcii a nastaveni parametrov reguldtora vyvolanych zmenami podmienok
prenosovej sustavy,

o archivaciu prevadzkovych a poruchovych udajov.

Regulatory budenia dodavatel prepoji s RIS, automatikou VE a s technologickou servisnou sietou
VET.

Cast prac bude realizovana interne vlastnymi zamestnancami (projektova realizaéna
dokumentacia pripojenia regulatora na technolégiu VE, uprava RIS).

OPIS SUCASNEHO STAVU A KLASIFIKACIA

Zakladnou ulohou regulatora budenia — budiacej supravy je zabezpedit vSetky prevadzkové stavy TG
(podfa typu prevadzky) — to znamena automatické udrzanie napatia generatora alebo jalového
vykonu na poZadovanej urovni v prevadzke a prechodovych stavoch. Jestvujuce zastarané regulatory
budenia uz nezabezpecuju kvalitu udrziavania napatia v uzloch, timenie oscilacii réznych frekvencii,
zabezpedlenie generatora pred neZiaducim podbudenim, velkymi statorovymi pradmi a pod.

Udrzba RB a opravy RB su realizované primarne vlastnymi pracovnikmi. Opravy regulatorov budenia
pri poruche su zlozité a Casovo narocné.



Cislo dokumentu

Power Plant Name blok/Unit Document no.
C) VE TS52020/21/023
SLOVENSKE
ELEKTRARNE Purchase Technical Specification REV. 00 04.08.2021
Technicka Specifikicia pre nakup Strana 5 ¢z 40
Sheet of

Na VE su inStalované komplexné Cislicové regulatory turbiny a budenia synchrénneho generatora,
ktoré zabezpedujuce €innost' v rezimoch zrovnavania napati, regulacie napatia, regulacie jalového
vykonu. Regulator obsahuje Uplna meraciu Cast, ktora zabezpecuje meranie troch fazovych prudov
generatora, troch zdruzenych svorkovych napati generatora, frekvencie napatia generatora, napatia
siete, budiaceho napatia a budiaceho prudu generatora. Na zaklade okamzitych hodnét tychto
signalov su v regulatore vyhodnocované informacie o napéati generatora, prude generatora, hodnote
jalového vykonu a hodnote cos ¢. Regulator zabezpeluje priame riadenie vykonovej jednotky
generujuceho budiace napéatie resp. budiaci prud generatora. Budi¢ synchronneho generatora je
uréeny pre vytvorenie a plynulu regulaciu budiaceho prudu generatora.

Budiaca suprava generatora je tvorena hlavnym budiCom , vykonovou jednotkou GU 45 typ BSGP-
10/240 NES N. Dubnica, regulatorom budenia, silovymi a riadiacimi obvodmi.
Zalozné budenie sa zabezpeduje z akubatérie 220 V pri strate striedavého napatia VS.

Regulator budenia je su€astou komplexného regulatora MSRK. K silovym obvodom patri derivaény
reostat, odbudzova¢ Q27 ,spinaC elektrického brzdenia Q243 a usmerhovac pre elektrické brzdenie
GU 241, ktoré su umiestnené v kobke regulacie budenia (KRB) v R 10,5 kV.

V tabulke &.1 st uvedené RB, ktoré su planované na vymenu v ramci IPR s uvedenim zakladnych tdajov.

VODNA ELEKTRAREN TG Typ Vyrobca Rok nasadenia
VE MikSova 1 MSRKO04 | Microstep 2001
VE Mik$ova 2 MSRKO04 | Microstep 2002
VE MikSova 3 MSRKO04 | Microstep 2000

Technicky pasport VE MikSova

Parametre Jednotky Hodnota TG
typ turbiny Kaplan
vyrobca CKD Blansko
hydroalternator typ HV174142/48
vyrobca SKODA Plzefi
vykon &inny / zdanlivy MW/MVA 31,2/39
vykon &inny minimalny MW 8
ucinnik hydroalternator / motora cos @ 0,8
napatie statora kV 10,5
prud statora A 2150
prud rotora A 315 - 630
napatie rotora \Y 98 - 240
otacky prevadzkové / priebezné / smer ot./s 2,08 /5,83 / vpravo
moment zotrvacénosti J= GD2:4g tm? 163
chladenie vodné, cirkul.
brzdenie Elektrické mechanické
hlavny budi€, napétie / prad V/A SF;%tj“;’éyo
vykonova jednotka budenia (GU45), napatie / prud V/IA 250/ 40
rychlost’ zatazovania MW /s 0,5
napatie siete kV 110
prevod meracieho transformatora pradu generatora A 2000/5A,
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Parametre Jednotky Hodnota TG

prevod meracieho transformatora napatia generatora kv TV2 - 10kVAN3 / 0,1kV3

prevod meracieho transformatora napatia siete kv TV1- 110kV/AN3 / 0,1kV/N3

dobg nébehq z kI’udu. S 200

turbiny do prifazovania

doba odstavenia do kfudu turbiny po odpojeni od S 210

siete

MIESTO DODANIA

Pozadujeme dodavku a realizaciu priamo v uréenej VE, ktora je pristupna po asfaltovej komunikacii
v okrese Byt¢a v katastralnom tuzemi MikSova s Cislom parcely 690 / 2.

GPS suradnice
Sirka dizka

VE MikSova 49°11'33.7907056"N 18°30'32.6766014"E

Vodna elektraren

Komplexné regulatory budenia (turbiny) na VE MikSova su umiestnené v samostatnych
rozvadzacoch na strojovni elektrarne. Ich prislusenstvo — bocéniky, meracie transformatory napati
a prudov, panelové meracie pristroje, ovladacie prvky v technolégii elektrarne — 10,5 kV rozvodna,
velin, strojoviia — nutnost vedenia prislusnej kabelaze z/do rozvadzacov budenia.

CHARAKTERISTIKA PROSTREDIA

Dodavané zariadenie bude umiestnené vo vnutornych priestoroch vodnej elektrarne. Zariadenie musi
spolahlivo pracovat pri teplote vzduchu 5 + 40 stupfiov C a relativnej vihkost vzduchu do 70%.
Prostredie, v ktorom bude umiestnené zariadenie je definované protokolom o uréeni vonkajSich
vplyvov. V jednotlivych objektoch VE su prostredia definované v ,Protokole o ureni vonkajSich
vplyvov*:

e MIO063/STD — Protokol o uréeni prostredi s elektrickym zariadenim — VE MikSova (STN 33 0300)

LEGISLATIVNE POZIADAVKY

Zhotovitel je povinny pri projektovani a zhotoveni diela dodrzat ustanovenia platnej legislativy SR
a EU. ZvIast upozorfiujeme na nasledujicu legislativu:

e Vyhlaska &. 94 / 2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju technické poZiadavky na poZiarnu bezpecnost
pri vystavbe a udrziavani stavieb

e Zakon &. 129 / 2015 Z. z., ktorym sa meni a dopifa zakon &. 314 / 2001 Z. z. o ochrane pred
poZiarmi v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menia a doplifiaju niektoré zakony.

e Zakon & 51/ 2017 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 264 / 1999 Z. z. o technickych
poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni niektorych zakonov

e Zakon €. 124 / 2006 Z. z. o bezpelnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, v zneni neskorsich predpisov

e NV & 396 /2006 Z. z. o minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poZiadavkach na stavenisko
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Vyhlaska ¢. 508 / 2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpeénosti a ochrany
zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a
ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia
Vyhlaska SUBP &. 59/1982 Zb., ktorou sa urduju zakladné poZziadavky na zaistenie bezpe&nosti
prace a technickych zariadeni

Vyhlaska &. 147/2013 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany
zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej spdsobilosti
na vykon niektorych pracovnych &innosti

Zakon ¢. 136/1995 Z.z. o odbornej spbsobilosti na vybrané &innosti vo vystavbe a 0 zmene a
doplneni zakona €. 50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v
zneni neskorsich predpisov

Zakon €. 79/2015 Z. z o odpadoch a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov

Zakon ¢. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov a jeho
vykonavacie vyhlasky MZP SR &. 371/2015 Z. z., ktorou sa vykonavaji niektoré ustanovenia
zakona o odpadoch a €. 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov

Technické podmienky pristupu a pripojenia, pravidla prevadzkovania prenosovej sustavy, vydané
SEPS, (dostupné na WEB stranke www.sepsas.sk)

Technické podmienky prevadzkovatela distribu¢nej sustavy podfa umiestnenia vodného diela.

IEC 603008:2005 Hydraulic turbines-testing of control system.

STN EN 61362:2013-02 Regulacia vodnych turbin. Pokyny na $pecifikaciu.

IEC 60545 Guid for commissioning, operation and maintenance of hydraulic turbines

Zakon ¢. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpeénosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov
Vyhlaska NBU &. 362/2018 Z. z. ktorou sa ustanovuje obsah bezpeé&nostnych opatreni, obsah a
Struktura bezpelnostnej dokumentacie a rozsah vSeobecnych bezpecnostnych opatreni

PODKLADOVE DOKUMENTY SLOVENSKYCH ELEKTRARNI

Pre potreby realizacie diela ma Objednavatel k dispozicii existujucu vykresovu dokumentaciu. Tato
dokumentacia je k dispozicii v elektronickej forme — skenované dokumenty (format PDF, TIFF, JPG,
atd.):

Zapojenie pévodnych regulatorov budenia

Existujuci miestny prevadzkovy predpis (MPP)
Technicka Specifikacia regulatorov budenia TG na VE
Protokol o uréeni vonkajsich vplyvov VE MikSova

Objednavatel v ramci protiplnenia tiez spracuje a poskytne realizaény projekt pripojenia regulatorov
k technolégii VE a to na zaklade technickych podkladov k dodavanym regulatorom, ktoré poskytne
dodavatel.

Poskytnuta vykresova dokumentacia nesmie byt rozmnozovana ani inym spésobom rozSirovana a
mdZe byt pouZita, iba pre potreby plnenia predmetu tohto diela. Pokial bude poskytnuta papierova
projektova dokumentacia, ta bude vratena spolu s dodanim realizacnej dokumentacie.
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3.1

ROZSAH PLNENIA

ROZSAH PLNENIA

Predmetom plnenia je dodavka 3 kusov digitalnych regulatorov budenia TG vratane rozvadzacov,
kabelaze, meracich a ovladacich pristrojov a ostatného prislusenstva pre ich zapojenie
Dodavatelom do systému technoldgie elektrarne a na RIS VE MikSova

V tabulke ¢&.2 su uvedené pocty regulatorov budenia VE MikSova

Elektraren Sustrojenstva Pocet
VE MikSova TG1, TG2, TG3 3 ks

Pozadované dodavky:

Dodavka 3 ks digitalneho regulatora budenia s pozadovanou kvalitou regulécie s funkciou
automatického regulatora napéatia pozostavajuci z:

3 ks riadiacej €asti RB vybaveného automatikou

3 ks vykonovej Casti RB
Dodavka potrebnej kabelaze a rozvadzacov pre pripojenie regulatorov budenia k technologickému
procesu VE (vid priloha D).
Dodavka komponentov, pristrojového vybavenia a materialov v rozsahu podla zoznamu materialu
uvedenom v projektovej dokumentacii (vid. priloha D).
Dodavka optickych komunikaénych prepojeni na servisnu siet SE a komunikaénych prepojeni na
RIS (protokol IEC 60870-5-104), vratane dodavky optickych kablov umiestnenych v kovovom
Zlabe a dodavka Fiber Optic konvertorov na metalické Ethernet kable pre pripojenie, na strane RB
aj na strane SWITCH servisnej siete a RIS. (vid. priloha D).
Dodavka 3ks ovladacich a vizualizaénych panelov RB (napr. priemyselné PC s LCD monitorom
17%) s nainStalovanym operaénym systémom Windows, nainStalovanou aplikaciou (rozhranie
HMI), s viacuroviiovym heslovym systémom pristupu a s nainStalovanym SW pre diafkovy -
servisny pristup, k analyze a k parametrovaniu RB.
Dodavka SW pre vzdialeny pristup (napr. Radmin 3.5 resp. iné obdobné ekvivalentné riedenie)
vratane licencii (poCet Server pre kazdy PC RB, Host pre servisny notebook) pre dialkovy servisny
pristup k analyze a k parametrovaniu RB, nainstalovanie tohto SW v ovladacich a vizualizaénych
paneloch PC regulatora a v servisnom notebooku.
Dodavka vyvojového a aplikatného SW vratane potrebnych licencii s uplnym pristupom
a povolenim autora aplikaéného SW pre vykonavanie zmien a dopifianie novych SW funkcii
objednavatelom po uplynuti zaruénej doby, su€astou dodavky bude zaloha aplikatného SW.
Objednavatel sa stava maijitefom aplikacného SW, vyvojového SW a vSetkych potrebnych SW
licencii.
Konstruk&nu technicki dokumentaciu a sprievodnu technickl dokumentaciu.
Dokumentaciu skuto€ného vyhotovenia po ukon&eni diela.
Dokumentacia tykajuca sa skuSok a Skoleni, v sulade s prislusnou legislativou.
Demontaz pévodnych &asti RB, vratane nepotrebnej kabelaze.
Montaz vSetkych €asti RB, kompletné pripojenie zariadeni.
Vykonanie FAT testov vo vyrobnom zavode dodavatela za udasti objednavatela, az po kladnom
vyhodnoteni testov a schvaleni Objednavateflom je mozna dodavka predmetu diela na VE.
Doprava na stavbu a manipulacia s dodavkou podla potreby.
Skolenie zamestnancov Objednavatela.
Vykonanie odbornej prehliadky a odbornej skusky, (Uradnej skusky) odborne spdsobilou osobou.
Funkéné a vykonnostné skusky za ucasti odborne spdsobilej osoby.
Skusky komunikacie RB s RIS a HED.
Skusky dialkového pristupu k RB cez servisnu siet’ SE a. s.
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3.2

e Uvedenie zariadeni do prevadzky.
e Sucdastou dodavky bude vypracovanie planu BOZP.

Predpokladany zoznam montazneho materidlu a kabelaze potrebnej pre pripojenie RB
k technologii VE je uvedeny v prilohe D tejto Specifikacie.

Podrobné poziadavky na predmet dodavky st uvedené v dal$ich bodoch TS.

OPCIE

Nepozaduje sa.

4. FUNKCNE A PODROBNE TECHNICKE POZIADAVKY

4.1

POZIADAV,KY NA SYSTEMY, ZARIADENIA, KOMPONENTY
A MATERIALY

RezZimy a funkcie nového RB:

e rezim regulacie budiaceho prudu

reZim regulacie napatia (odbudeny, nenabudeny beh, nabudzovanie, odbudzovanie, ostrovna
prevadzka)

reZzim regulacie jalového vykonu

rezim regulacie cos ¢

funkcia zrovnavania napatia

auto diagnostika regulatora a vykonovej Casti

Rezim regulacie budiaceho pradu — tento rezim je urCeny pre servisné budenie stroja. Regulator
beZi v rezime regulacie budiaceho prudu (pre rotacny budic) resp. priamo nastavuje budiaci prud (pre
priame budenie). Zelana hodnota sa zadava z nadradenej Urovne.

Rezim regulacie napéatia — Regulator budenia zabezpec€uje regulaciu napatia generatora pri
nabudzovani generatora na nominalne napatie, pred prifazovanim a v ostrovnej prevadzke. Rezim
regulacie napatia nastava v regulatore v tychto pripadoch:

- Odbudeny

Regulator udrzuje nulovu zelant hodnotu napatia, budi¢ je vypnuty. Otacky stroja su <90%.
- Nenabudeny beh

Regulator udrzuje nulovu zelani hodnotu napatia, budi€¢ je vypnuty. Otacky stroja su <90%.
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- Nabudzovanie

Do tohto rezimu prechadza regulator po prijati povelu Start. Zapina sa budié, po jeho nabehu
prebieha nabudzovanie generatora na nominalne napatie. Po dosiahnuti nominalneho
napatia prechadza regulator do stavu Napéatie zrovnané.

Napétie zrovnané
Stroj sa toci, budenie je zapnuté, je dosiahnuté nominalne resp. sietové napétie.
Odbudzovanie

Do tohto rezimu prechadza regulator po prijati povelu Stop a vypnutom vykonovom vypinaci.
Zelana hodnota napatia sa nuluje. Po odbudeni sa dava povel na vypnutie budica.

Ostrovna prevadzka

Do tohto reZimu regulacie napatia systém prechadza pri zapnutom vykonovom vypinaci
automaticky ked napatie generatora voci napatiu siete sa zmeni o predvolent hodnotu alebo
na povel z nadradenej jednotky, resp. z MictoStep VOX IPC. Spatny prechod do rezimu
regulacie jalového vykonu je mozny jedine na povel s MSV-IPC resp. z automatiky stroja.

V rezime regulacie napatia je napatie generatora regulované na nominalnu (zadanu) hodnotu
napatia.

Regulaény algoritmus je typu Pl s mozZnostou zavedenia D zloZzky cez stabilizaény blok.
Regulator je nelinearny s moznostou zavedenia parabolickej P zlozky a hyperbolickej | zlozky
v zavislosti od velkosti regulacnej odchylky a pouziva ani reset wind-up proti presyteniu
integraCnej zlozky. Vystup regulatora napatia je obmedzeny prepinatelnym obmedzovacom,
pricom su pouzité dve sady obmedzeni:

e Volnobezné obmedzenia (pri vypnutom vykonovom vypinaci)

e Prevadzkové obmedzenia (pri zapnutom vykonovom vypinaci)

Rezim regulacie jalového vykonu — ReZim regulécie jalového vykonu je Standardny prevadzkovy
rezim, do ktorého prechadza regulator po zopnuti vykonového vypinac¢a. V tomto reZzime je priebezne
sledovana hodnota napatia generatora a po prekroCeni hraniCnej hodnoty systém automaticky
prepne do regulacie napatia (prechod do ostrovnej prechadzky).

Z hladiska hierarchie je regulatna slu¢ka napatia v Cinnosti poCas celej prevadzky regulatora
a slu¢ka regulatora jalového vykonu pocas svojej €innosti koriguje Ziadanu hodnotu regulaénej slucky
napatia. V ostatnych rezimoch udrzuje vle¢na regulacia vystup regulatora jalového vykonu na nulovej
hodnote, €o umozriuje beznarazovy prechod z jedného reZimu do druhého.

Cinnost’ generatora v hraniciach uréeného pracovného diagramu zabezpe&uje blok ochran. Sklada
sa z dvoch zakladnych Casti:

1. Obmedzovac rotorového a statorového pridu
2. Ochrana pred podbudenim

Obmedzova¢ prudov je v cCinnosti voblasti kladného jalového vykonu, mé& charakter PI
s obmedzenim a ¢asovym oneskorenim nelinearne zavislym od prevySenia sledovania prudu nad
nastavenu hranicu.

Ochrana pred podbudenim zabezpeluje dodrzanie pracovného diagramu v oblasti zaporného
jalového vykonu. Ochrana ma charakter Pl a je stabilizovana deriva¢nou vazbou od budiaceho prudu
realizovanou cez stabilizagny blok. MoZnost rozSirenia oblasti stability systému umoZfiuje stabilizaény
blok — PSS (power stabilisation system).

Rezim regulacie cos ¢ — Vtomto rezime pracuje regulator v rezime regulacie jalového vykonu
s automatickym vypoctom Zelanej hodnoty Q podla meraného ¢inného vykonu a zadanej zZelanej
hodnoty cos®.
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Rezim zrovnavania napati — V rezime zrovnavania napati sa stroj nachadza po rozbehu a nabudeni
generatora pred prifazovanim generatora na siet. V rezime zrovnavania napatia systém zabezpeduje
rovnost vystupného napatia generatora a siete.

Parametre regulatora umoziuju zohladnit skutoéné zrovnanie napati podfa pouzitej odbolky
transformatora.

Definicia vstupno-vystupnych veliéin:

Do regulatorov budenia budu z technoldgie VE privedené a do technoldgie vyvedené signaly podfa
nasledujucich tabuliek. V tabulkach nie su uvedené interné signaly RB, ktoré su potrebné pre
spravnu ¢innost’ regulatorov budenia, ani vstupné signaly vznikajuce v rozvadzadi regulatora budenia
a o takyto typ signalov je potrebné navysit poCet vstupov a vystupov RB.

Poznamka:

VSetky vstupno-vystupné veli¢iny musia byt merané priamo HW modulmi v PLC regulatora budenia
bez pouzitia externych inteligentnych svoriek.

Signaly popisané v tabulke textom REZERVA pozZadujeme osadit, vydroétovat na svorkovnicu a
ponechat’ ako nezapojené vstupy do technoldgie.

Dvojhodnotové vstupy — DI (s galvanickym oddelenim)

VE Miksova

Napat'ova uroven 220V DC (160 - 260)
Start ano
Prevadzkovy stop ano
Havarijny stop ano
Automatickeé ovladanie ano
Miestne ovladanie ano
Ziadana hodnota viac ano
Ziadana hodnota menej ano
Vykonovy vypina¢ zapnuty ano
Vykonovy vypina¢ vypnuty ano
Zrovnavac napatia ano
Motoricky chod/Eerpadlo rezerva
Elektrické brzdenie rezerva
Cierny $tart rezerva
Kompenzacéna prevadzka rezerva
Regulacia napatia ano
Regulacia jalového vykonu ano
Regulacia cosg ano
Regulacia budiaceho prudu ano
Vypadok istia MTN ano
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VE MikSova

Napat'ova uroven 220V DC (160 - 260)
Regulaciu jalového vykonu zapnut AN

(ukon&enie ostrovnej prevadzky)

L+6 ovladacie napétie ano

Q27 zapnuty ano

Q27 vypnuty ano

30% otacok rezerva

70% otacok ano

Otvorenie dveri rozvadzaca RB ano

Rezerva rezerva

Rezerva rezerva

Rezerva rezerva

Rezerva rezerva

Analégoveé vstupy — Al (s galvanickym oddelenim)
P(‘l’(‘s")at Rozsah VE Miksova

Ziadana hodnota jalového vykonu 1 4-20mA Ano
Ziadana hodnota napétia generatora 1 4-20mA Ano
Napétie generatora 3 0-130V AC Ano

Prud generatora + 30% 3 0-5A AC Ano
Napétie siete 1 0-130V AC Ano
Budiace napétie * 1 4-20mA Ano
Budiaci prud * 1 4-20mA Ano
Jalovy vykon skutoény z RIS 1 4-20mA Ano
Rezerva 1 4-20mA Ano
Rezerva 1 4-20mA Ano

*meranie I bude realizované cez existujuci bo€nik pridanim odpovedajuceho prevodniku

VSetky elektrické veli€¢iny musia byt merané priamo HW modulmi v PLC regulatora budenia bez pouzitia

externych prevodnikov okrem veli€in oznagenych hviezdi¢kou.
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Dvojhodnotové vystupy — DO (s galvanickym oddelenim)
VE MikSova
Napat'ova uroven 220V DC (160 - 260)
Odbudené ano
Nabudené ano
RB v regulacii napatia ano
RB v regulacii jalového vykonu ano
RB v regulacii cosg ano
RB v regulacia budiaceho pradu ano
Ostrovna prevadzka ano
Rezim ruéného ovladania ano
Porucha zdrojov regulatora ano
Porucha vykonovej Casti ano
Pdsobenie ochran RB ano
P&sobenie obmedzovacov ano
Porucha ventilacie ano
P&sobenie prepatovej ochrany rotora - vystraha ano
Pdsobenie prepatovej ochrany rotora — porucha ano
Porucha prepatovej ochrany rotora ano
Sumarna vystraha RB ano
Sumarna porucha RB ano
Vypadok istiCov RB ano
RB v rezime ,Cierny $tart" rezerva
Rezerva rezerva
Rezerva rezerva
Rezerva rezerva
Rezerva rezerva
Analégove vystupy — AO (s galvanickym oddelenim)
Rozsah VE MiksSova
Skuto€né hodnota jalového vykonu 4-20mA ano
Budiace napatie 4-20mA ano
Budiaci prud 4-20mA ano
Rezerva 4-20mA ano
Rezerva 4-20mA ano
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4.1.2

Poziadavky na komunikaciu RB s RIS a podnikovou sietou:

Rozsah prenasanych signalov po komunikacii predlozi dodavatel po dohode s Objednavatelom
po podpisani zmluvy.

Pre komunikaciu pozadujeme pouzit komunikaény protokol podfa normy IEC870-5-104.

Riadiaca ¢ast' regulatora musi umoznovat' pripojenie na nadriadeny riadiaci a informacny systém
komunikaénym protokolom IEC 60870-5-104.1.

Pozadujeme dialkovy pristup cez Ethernet pripojenie na technologicku siet VE so SW
umoznujucim dialkovy pristup. Pripojenie pozadujeme realizovat prostrednictvom SW napr.
Radmin 3.5. resp. iné obdobné ekvivalentné rieSenie

Prepojenie s podnikovou sietou bude realizovana optickym prepojenim. Sucastou dodavky budu
aj potrebné optické prevodniky. Optické kable budu ulozené v kovovom Zlabe. Tieto kable a zfab
budu su€astou dodavky.

STROJNA CAST

Dodavka konStrukcie pre upevnenie a osadenie odbudzovaga, boCnikov pre meranie budiaceho
prudu, prepatovej ochrany a dalSich potrebnych prvkov budiaceho obvodu. Sucastou konstrukcie
bude krytie v zmysle platnych noriem.

Dodavka vsetkych podpornych konstrukcii, zakladovych ramov a ostatného montazneho materialu.

ELEKTRO CAST

Pre kazdy z requlatorov (TG1, TG2, TG3) pozadujeme nasledujicu dodavku:

Dodavka nového rozvadzala vybaveného nutenou ventilaciou, vzduchotechnickym
a klimatizaénym zariadenim pre udrzanie vyzadovanej kvality prostredia (vid kapitola 2.4), vSetky
dvere rozvadzacov budu uzamykatelné jednotnym kluc¢om.

Dodavka prepatovej ochrany (VD271) rotora s novym vybijacim odporom (R271).

Dodavka vykonovych €asti regulatora budenia.

Dodavka odbudzovada Q27, pozadujeme osadit v konstrukcii umiestnenej na mieste existujuceho
rozvadzacga s odbudzovacom (Obr.2) s vopred schvélenymi rozmermi a typom odbudzovaca.
Dodavka kablov medzi RB a technoldgiou VE (obvody merania, obvody automatiky a ovladania,
napdjacie kable, kable pre pripojenie hlavného budi¢a a RB).

Dodavka komponentov, pristrojového vybavenia a materialov v rozsahu podfa zoznamu materialu
uvedenom v sprievodnej kon$trukénej dokumentacii, podla zoznamu uvedenom v realiza¢nej
projektovej dokumentacii (vid. priloha ,D).

Dodavka ostatného materialu, a zariadeni.

Dodavka pristroja pre meranie budiaceho pridu s analégovou stupnicou, umiestneného
v rozvadzadi RB pre kazdy TG

Dodavka pristroja pre meranie budiaceho napatia s analégovou stupnicou, umiestneného
v rozvadzadi RB pre kazdy TG

Dodavka ru¢ného prepinaca s funkciou prepinania spésobu napajania hlavného budi¢a bud cez
derivacny reostat alebo cez regulator budenia

Dodavka spinaca elektrického brzdenia Q243 (obr.2) so zodpovedajucimi parametrami

Dodavka prevodnikov pre meranie budiaceho napatia a budiaceho pridu
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Obrazok 1: Volny priestor pre umiestnenie nového rozvadzaca s riadiacou ¢astou RB - strojoviia, Sirka priestoru 140cm

Obréazok 2: Odbudzovac¢ Q27 na VE MikSova - rozvodna R10,5kV




Power Plant Name blok/Unit Document no.
C) VE TS52020/21/023
SLOVENSKE
ELEKTRARNE Purchase Technical Specification REV. 00 04.08.2021

Cislo dokumentu

Technicka Specifikacia pre nakup S;?;a 16 gf 40

Vykonova €ast requlatora budenia

VsSeobecné poziadavky na vykonovu €ast’ regulatora budenia (platné pre vSetky RB):

Budiace supravy musi znasat trvalé 10% pretazenie budiaceho pradu oproti nominalnej hodnote.
Predmetom rekonstrukcie budenia budu vSetky pristroje a zariadenia rozvadzaca RB. Vykonové
Casti regulatora budenia musia zabezpeCovat vSetky prevadzkové rezimy stroja dané
prevadzkovymi predpismi pre VE

Budiaci transformator (TB) pouzit pévodny (instalovat v novom rozvadzadi) a istenie pozadujeme
vymenit' ako sucast dodavky. V pripade, Ze TB nevyhovuje rieSeniu nového RB, pozadujeme TB
vymenit.

Fazové riadenie tyristorovych usmerfiovacov (pripadne alternativne rieSenie).

Tyristorové usmerfiovace alebo tranzistorové meniCe vratane timiacich a odruSovacich prvkov,
aby zariadenie vyhovovalo norme na vyssie harmonické frekvencie (THDU a THDI).

Ochrany koncovych polovodi¢ovych obvodov

Ochrany regulatora budenia proti prepatiam zo striedavej strany

Prepatové ochrany rotora v samostatnom prevedeni vratane vybijacieho odporu pre obe polarity
s dvoma stupriami vyhodnotenia pésobenia:

» 1.stupen: pésobenie — detekcia pretekajuceho pradu na vybijacom odpore — vystraha
» 2.stupen: po nastavitelnom €ase pretekania priadu (prud tecie odporom viac ako nastaveny
¢as, nezanikol — porucha RB)

Ruéné ovladanie vykonovej Casti zrozvadzala regulatora budenia samostatnymi ovladacimi
prvkami so su¢asnym zobrazovanim vybranych veliin sustrojenstva samostatnymi ukazovacimi
pristrojmi, mimo ovladacej a vizualizacnej jednotky (PC) v rozsahu po dohode s objednavatelom.
Ovladacie prvky musia byt umiestnené, alebo zabezpelené tak, aby sa zabranilo neziaducemu
ovladaniu. Funkcia ruéného zadavania z rozvadzaa bude umoznena po prepnuti rezimovej
pakety z rozvadzaca regulatora, navolenie tohto rezimu musi byt signalizované do RIS (PS-TG)
cez volny kontakt reZimovej pakety. Meracie pristroje umiestnit na dverach rozvadzaa
regulatora.

Meracie pristroje pre priame meranie budiaceho prudu, budiaceho napéatia, napéatia generatora a
prudu generatora na dverach rozvadzaca RB (TG).

Kablové prepojenie rozvadzaov Dozorfia — RB pre prenos signalov na meranie budiaceho pradu
a napatia generatora z meracich pristrojov v dozorni (meracie pristroje su protiplnenim
objednavatela)

Kablové prepojenie rozvadzaCov Dozorna — RB pre prenos signalov z prepinaca (miestne-
dialkovo, viac-menej, Start-stop) v dozorni (prepinac je protiplnenim objednavatefa)
Svorky pre pripojenie prudov a napati generatora a napatia siete pozadujeme vo vyhotoveni pre
pripojenie testovacich a meracich zariadeni (meracie svorky s pripojenim pomocou konektorov -
tzv. ,bananikov“) a aj s moznostou uzatvorenia pridovych obvodov mimo RB. Napatové svorky
poZadujeme zdvojit, lebo z RB budu pokracovat do regulatorov turbin.

Hydroalternatory su budené zo statickej budiacej supravy, ktora je napajana z oddelovacieho
transforméatora budenia. Upozorfiujeme dodavatela regulatora budenia na kratkodoby vypadok
napatia pri zaskoku vlastnej spotreby.
VSetky pristroje a kable zapojené v obvode rotoru musia mat izolaénu pevnost 4kV.

Pozadujeme dodavku odbudzovaca s technickymi parametrami uvedenymi v nasledu;. tabulke:

Parameter Jednotka Hodnota
Hlavné vypinacie poly 2
Menovité prevadzkové napatie Vdc V 750
Maximalne vypinacie napéatie Vdc Vv 1500

Konvenény prud pri teplote okolia Ith
Podla IEC 60947-4-1,

otvorené kontakty 0 < 40°C A 1300

s prierezom vodi¢a mm? 800
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le / Menovity prevadzkovy pruad
Pre teplotu v blizkosti stykaca
0<=40°C A 1300
0=50°C A 1200
Menovity kratkodoby vydrzny prud Icw
Pri teplote okolia 40°C, na vofnom vzduchu,
z chladného stavu
1ls A 11 000
10s A 9 000
30s A 5 000
1 min A 3 600
15 min A 1 900
Maximalna vypinacia schopnost pri Ue
LIR<15ms
550 V A 22 000
750 V A 16 000
1000 V A 11 000
1500 V A 8 000
Mechanicka zapadka ano s jednoduchou uvolfiovacou cievkou
Ovladacie napétie Uc V 220 Vdc
Pocet dostupnych pomocnych kontaktov 3NO + 2NC

Specifické poZiadavky pre vykonovu &ast (TG1, TG2, TG3)

Dodavatel RB zrealizuje moznost ruéného ovladania odbudzovaca Q27 v mieste umiestnenia
odbudzovacda, suasne umozni dialkové ovladanie tychto prvkov z automatiky VE vyvedenim
prislusnych obvodov na svorkovnicu. Na tuto svorkovnicu vyvedie aj prepinacie kontakty stavov
(ZAP, VYP) odbudzovaca pre automatiku a RIS

Striedavé napajanie budenia je realizované zvlastnej spotreby elektrarne. Upozorfiujeme
dodavatela regulatora budenia na kratkodoby vypadok pomocného striedavého napéatia pri
zaskoku vlastnej spotreby

PoZadujeme zachovanie v3etkych prvkov pre zachovanie funkcie zemnej ochrany rotora

Poziadavky na rozvadzace requlatorov budenia:

Regulatory budenia budu dodané v novych rozvadza&och, ktoré budu umiestnené v strojovni VE
vedla rozvadzaCov RM daného stroja vid. obr. ¢€.1.

Volné montaZzne miesto pre RB je:

Sirka 1400 mm
hibka 800 mm
vysSka 2250 mm

Krytie IP 40/20.

Farba RAL7035.

Uzamykatelny, otvaratelny spredu a zozadu s vyvedenim signalizacie otvorenia/zatvorenia.
VSetky dvere rozvadzacov budu uzamykatelné jednotnym klu¢om.

Vybaveny osvetlenim, ktoré sa spina otvorenim dveri.

Vybaveny natenou ventilaénou jednotkou, ktora je riadena nastavitelnym termostatom, vymena
vzduchu cez vstupny filter a vystupnu ventilaénu jednotku.

Vybaveny vykurovacim zariadenim, riadenym nastavitelnym termostatom.
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e Meracie pristroje pre priame meranie budiaceho prudu, budiaceho napatia, napatia generatora a
prudu generatora umiestnit na dverach rozvadzaca RB.

e Ovladacie prvky musia byt umiestnené, alebo zabezpecené tak, aby sa zabranilo neziaducemu
ovladaniu.

e Ovladacia avizualizatna jednotka RB - napr. priemyselny PC bude umiestneny v rozvadzadi
regulatora budenia RB.

e Priemyselna klavesnica k vizualizacnej jednotke bude uchytena na dverach rozvadza¢a RB vo
vysuvacej zasuvke (nesmie ist o bezdrétové pripojenie klavesnice).

e Jednotlivé komponenty v rozvadzaci musia byt umiestnené tak, aby bol k nim zabezpeéeny
pristup pre udrzbu podla pokynov v sprievodnej dokumentacii.

e Rozvadza¢ musi byt oznaceny na viditelnom mieste napisom Regulator budenia TG, RB,
pouzitych napatovych sustav v rozvadzadi.

e Zariadenie nesmie generovat elektromagnetické pole ani zvuky, ktoré je rusSivé pri prevadzke
zariadeni elektrarne alebo nebezpec¢né alebo neprijemné pre obsluhu.

e Necitlivost na rusenie radiovymi frekvenciami vysielanymi napriklad mobilnymi teleféonmi, WiFi
nebo vysielatkami v pasmach VHF a UHF.

e Dostato¢na odolnost riadiaceho systému proti elektromagnetickému a elektrostatickému ruseniu
v energetickych prevadzkach v sulade s normami IEC 1000-4-x nebo IEC 61000-4-X.

¢ Dodavané zariadenie musi byt zaistené vhodnymi prepatovymi ochranami (stupria B, C) v sulade
s (STN EN 62305 — ochrana pred bleskom).

¢ Na jednej svorkovnici nesmu byt dve rézne napéatia ani v pripade, Ze sa jedna o jednu napatovu
uroven.

o Komunikacné porty pre pripojenie externych zariadeni a siete musia byt dostupné az po
odomknuti a nasledovnom otvoreni dveri rozvadzaca.

e Vsetky aktivne komunika&né zariadenia musia spifiat poZiadavky uvedené v bode 4.1.4 tejto TS

VSeobecné poziadavky na chladenie / vykurovanie rozvadzacov:

Pre udrZanie vyZadovanej kvality prostredia (vid' kapitola 2.4 techn. Specifikacie - zariadenie musi
spolahlivo pracovat pri teplote vzduchu 5 + 40 stupfiov C a relativnej vlhkosti vzduchu do 70%)
poZadujeme vybavit rozvadzate nutenou ventilaciou, vzduchotechnickym a klimatizaénym
zariadenim pre udrzanie vyzadovanej kvality prostredia. (napr. ventilaénou jednotkou, ktora je riadena
nastavitefnym termostatom, vymena vzduchu cez vstupny filter a vystupnu ventilaénu jednotku, resp.
elektrickou Spiralou pre kurenie riadenou termostatom). Objednavatel nepredpisuje spdsob
dodatoéného chladenia a vykurovania (pouZitie ventilacie, vykurovania resp. klimatizacie). V pripade,
Ze prevadzka dodavaného zariadenia po€as zaru€nej doby ukaze nedostatonost chladenia, bude zo
strany objednavatefla uplatnend reklamécia.

Pri vymenach rozvadzalov na VE pouZit obdobné rozvadzale, aké budu pouzité pri subezZnej
rekonstrukcii RIS objednavatelom, aby sa zachovala kompatibilita technického rieSenia. Pozadujeme
zosuladenie konstruk&ného rieSenia so susednymi rozvadzaémi.

PoZiadavky na pouZitu kabeldz:

¢ vietka metalicka kabelaz bude dodana s medenym jadrom

o vSetky kable v obvode rotora na meracie pristroje, po primarnu stranu prevodnikov izolované na

min. 4kV

vSetky pouzité lankové vodi¢e musia byt ukonéené nalisovanymi dutinkami

kabelaz pre meranie bude realizovana tienenymi k&blami

komunikacné kable budu ulozené v samostatnych kovovych Zlaboch

vSetky kable budlu na oboch stranach zaustené do svorkovnic, objednavatel neakceptuje

ukoncenie kablov priamo na pristrojoch a skuSobnych zasuvkach v rozvadzacoch

e zapojenie prudovych obvodov musi umoZiovat ich pokraCovanie pre meranie v dalSich
zariadeniach

Privody kablov do nového rozvadzaca budu zospodu rozvadzaca.
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Dispoziéné rieSenie:

musi zabezpecit bezpecny pristup pre vykon udrzby, diagnostiky a obsluhy,
nesmie obmedzit’ vykon udrzby a obsluhy na okolitych zariadeniach

SKR

Pre vSetky RB pozadujeme:

dodavku konfiguraénych, diagnostickych a testovacich softvérovych nastrojov a prostriedkov pre
jeho spravu a udrzbu vratane zodpovedajucich softvérovych licencii.

uzivatelsky SW, jeho zaloha a povolenie tvorcu na pripadné vykonavanie zmien a Uprav
prevadzkovatelom

objednavatelovi bude odovzdany zdrojovy SW vo forme funkénych blokov s moznostou zmeny
konfiguracie tychto blokov a parametrov regulacie vySkolenymi pracovnikmi objednavatefla.
dodavku SW vratane licencii pre vyvojové prostredie, aplikacny SW, pouzité operacné systémy,
SW Office, komunikacny SW

Sucastou dodavky bude zalohovaci SW vratane licencii, umoznujuci vykonavanie zaloh
operaénych systémov na urovni zalohy obrazu operacného systému. Zalohovaci SW musi
umoznovat obnovu systému zo zalohy obrazu operacného systému.

doba trvania platnosti licencii bude neobmedzend, overovanie licencie nesmie byt podmienené
pripojenim Kk internetu

Overovanie aplikacnych uzivatelov musi podporovat technolégiu Active Directory

Jednotlivy zhotovitelom dodany aplikacny SW pozadovany pre funkciu vSetkych regulatorov sa po
prevzati diela stava duSevnym vlastnictvom Objednavaterla.

Dalej poZadujeme dodavky platné pre vietky RB:

Dodavka 1ks diagnostickej a servisnej sady — notebook s operatnym systémom Windows , MS
Office, antivirus ESET NOD, SW s nainStalovanym vyvojovym a aplikaCnym vybavenim resp.
s inym obdobnym ekvivalentnym SW vybavenim, vratane SW pre dialkovy servisny pristup.
Notebook pozadujeme v odolnejSom vyhotoveni a novej vyvojovej rady + tasSka, vratane
potrebnych komunika&nych kablov a prevodnikov.

Vseobecné poziadavky na riadiacu ¢ast’ regulatora budenia (platné pre vSetky RB):

Bude realizovana vymena riadiacich Casti regulatora budenia.

Minimalna Zivotnost HW regulatora na dobu 20 rokov.

Riadiaca Cast pozostava zriadiaceho systému budiacej supravy a automatického regulatora
napatia.

Regulator budenia musi zabezpeCovat vSetky prevadzkové rezimy stroja dané prevadzkovymi
predpismi pre danu VE.

Pozadujeme digitalny regulator s pozadovanou kvalitou regulacie, ktora vyhovuje parametrom
uvedenym v prilohe ,E* tejto TS.

Hardware systému regulatora musi byt uréeny pre priemyslové pouzitie a musi ist o bezny sériovy
produkt.

Dokumentacia a vlastnosti regulatora musia byt v sulade s platnymi s Technickymi podmienkami®,
ktoré definuje prevadzkovatel SEPS a.s. v dokumente ,Technické podmienky pre pripojenie a
pristup k prenosovej sustave“ (dostupné na WEB stradnke www.sepsas.sk).

Ruéna regulacia koncového stupfia.

Sledovanie medze podbudenia.

Obmedzovac statorového a rotorového prudu.
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Stabilitu alternatora v zavislosti na zatazi a frekvencii.

Zachovaju sa vSetky existujuce funkcie, meranie, signalizacia a ovladanie z manipulaéného
rozvadzaca

Regulator bude umozniovat plynuly, beznarazovy prechod medzi jednotlivymi prevadzkovymi
reZzimami sustrojenstva.

ReZim reguldtora budenia sa nastavi v zavislosti od navoleného reZzimu v riadiacom systéme
elektrarne, ktory je privedeny na svorkovnicu regulatora, alebo cez ovladacie / vizualizaéné PC a
cez rezimové pakety, ktoré budu umiestnené v rozvadzacoch RB.

Napajanie riadiaceho systému regulatora musi byt so 100%-nou redundanciou, redundantnym
napatim 24VDC bez preruSeni a to z 230VAC£10% a z 220VDC (160 — 260VDC) - prioritne
napajanie z 230VAC.

Zelana hodnota sa nastavuje dvojhodnotovymi signaimi VIAC / MENEJ (ovladanie miestne
z panelu regulatora, z obvodov fazovania a z dozorne alebo strojovne) pri aktivnom vstupe DI
,miestne ovladanie®.

Pozadujeme pripravit RB pre buduce vyuzitie nastavenia Zelanej hodnoty prostrednictvom
analdgovej veli€iny 4-20mA alebo komunikaciou z riadiaceho systému VE pri aktivnom vstupe DI
.-automatické ovladanie“, v pripade straty alebo zneplatnenia analégovej veli€iny Zelaného
vykonu, zmeny jej hodnoty na nerealnu hodnotu (derivacia, trend) SW regulatora vyhodnoti tento
stav so zachovanim poslednej platnej Zelanej hodnoty jalového vykonu.

Zelana hodnota dvojhodnotovymi signalmi VIAC / MENEJ z obvodov fazovania je v RB
akceptovana aj pri neaktivnom vstupnom signali ,Zrovnavanie® v rezime rozbehu TG.

Regulator budenia musi obsahovat blok nastavitelnych obmedzovaCov budiaceho pradu pri
rozbehu turbiny na otacky (volnobezné obmedzenie), turbinovej prevadzke (obmedzenie minima,
obmedzenie maxima budiaceho prudu).

Hodnoty parametrov obmedzovaCov pozZadujeme mat moznost zadat a menit cez
parametrizacné rozhranie vizualizanej jednotky, po nastaveni hesla opravnenou osobou, rozsah
tychto parametrov bude dohodnuty v ramci realizcie.

Zoznam tychto veliCin pre parametrizaciu bude dohodnuty vramci projektu a realizacie,
predpokladame cca 100 velicin.

Autodiagnostika regulatorov, diagnostika az na droven jednotlivych modulov PLC regulatora, za
prevadzky systému, typ poruchy musi byt archivovany min. do doby odkvitovania. Diagnostikou
je mienené — rozpoznavanie poruchy konkrétneho vstupu, identifikacia vypadku jednotlivého
komunika&ného rozhrania, kmitanie alebo rusenie vstupu atd.

Vyvojovy SW musi umozfiovat on-line i off-line simulacie uzivatelskych programov. On-line
simuldcia je sledovanie behu programu vratane hodnét alebo stavov vnutornych veli¢in, pripadne
je mozné vnutit nahradnu hodnotu jednotlivym veli¢indm. Off-line simulacia je sledovanie behu
programu vratane hodnét alebo stavov vnutornych veli€in pripadne je mozné vnutit nahradnu
hodnotu jednotlivym veli€inam, ladenie programu bez pritomnosti PLC.

Servisny SW musi umoziovat zadznam priebehu premennych - pre volitefnu skupinu signalov -
vratane kombinacie binarnych i analégovych signalov na disk servisného pocitata vo formate
spracovatelnom v programe MS EXCEL. Periéda uloZzenych veli¢in musi byt rovnakd ako
operacny cyklus ulohy, minimalny pocet v rovnakom €ase ulozenych veli¢in je osem.

Servisni program musi mat ¢eské alebo slovenské prostredie a musi pracovat na servisnom
pocitadi (notebooku).

Programovanie RB musi byt vytvoreny grafickym spdsobom s pouzZitim funkénych blokov
z dévodu jednoduchej orientacie v programe.

Sucastou regulatora musi byt ovladacia a vizualizatna jednotka (napr. priemyselné PC s LCD
monitorom), ktora slizi ako informaény a riadiaci systém regulatora na vzajomnu vymenu
informacii medzi regulatorom a obsluhou.
Graficky dizajn jednotlivych obrazoviek vizualizaénej jednotky, dodavatel vyhotovi na zaklade
poziadaviek a az po odsuhlaseni Objednavatelom.

Tato jednotka umozni:

» zadavanie ziadanych hodndét
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» zadavanie rezimov regulatora

» zadavanie parametrov regulatora

> zobrazenie vstupnych a vystupnych veli€in, binarnych vstupov a vystupov v on-line

YVVVY

VVVVY

VVVVY

rezime s textovym popisom jednotlivych veli¢in v samostatnej obrazovke a s
moznost’ou nastavenia ndhradnych hodnét veli€¢in z obrazovky (simulacia)
zobrazenie regulovanych veli¢in

zobrazenie pomocnych veli¢in

zobrazenie rezimov regulétora a zdrojov ovladania

dvojhodnotova signalizacia stavov regulatora

heslovy systém s rbznymi uroviiami a opravneniami pre ovladanie, ¢iasto&nu parametrizaciu
a uplnu administraciu systému

prevadzkové vypisy

vypis poruch

zaznam a moznost vypisu histérie, tvorba protokolov

zaznamy vybranych veli€in automaticky ukladanych s periédou min. 100ms

Volitelna skupina signalov - kombinacia binarnych a analégovych signalov, minimalny pocet
v rovnakom Case ulozenych veli€in je osem (mdze byt navolenych su¢asne aj osem
analdgovych signalov) a uloZenie do suboru pre neskorsiu off-line analyzu, ako aj
zobrazenia a uloZenie vybranych signalov v realnom €ase pre online analyzu.

UloZenie a zobrazenie hodnét analégovych a dvojhodnotovych veli€in pozadujeme s
moznostou nastavenia peridédy vzorkovania signalov od min. 10 ms a viac, maximalne do 1
hodiny celkového ¢asu zaznamu.

Start zaznamu volitelnych signalov pozadujeme realizovat :
. Manualnym odstartovanim zédznamu cez ruény povel (Start zaznamu).

. Aktivaciou od vybraného ,triggera“ (napr. signal Start RT, Prevadzkovy alebo
Havarijny Stop). V tomto pripade RT zaznamena — uchova hodnoty v nastavenom
Case pred aktivaciou ,triggera“ a tieZ zaznamena — uchova hodnoty po aktivacii
»triggera“ do ukonc&enia celkového nastaveného ¢asu zaznamu max do 1 hodiny.
Tato funkcionalita bude vyuZivana pri rieSeni nepravidelne opakujucich sa poruch.

UkonCenie zaznamu pozadujeme realizovat’:

. Cez runy povel (Stop zaznamu), alebo sa zaznam ukon¢i na zaklade
poZadovaného celkového ¢asu zaznamu (max. 1 hodina),
. alebo pri volbe (cyklické prepisovanie zaznamu), SW dookola prepisuje zaznam v

ramci nastavenej dizky zaznamu az do doby ruéného povelu (Stop zdznamu)
archiv udalosti a trendov min. na dobu min. 1 roka
variabilna konfiguracia trendov vo vybranom ¢ase zdznamu
vstupy a vystupy pre meranie charakteristik
vykresfovanie P-Q diagramu s vyznacenim aktualneho prevadzkové bodu
vystup nameranych dat v elektronickej forme vo forméte 1. stipec ¢as, dalsie stipce Zelané,
merané veli€iny z RB nepreruSené napr. po 15 riadkoch hlavickou ako databazovy subor
/.dbf/, alebo format suboru spracovatelny v programe Excel

e Pre zobrazovanie trendov pozadujeme:

>

>

>

Zobrazenie minimalne 8 veli€in su¢asne s fubovolnym vyberom analégovej alebo binarne;j
veli¢iny vzajomne farebne odliSenych

Jednotlivé veli¢iny musi byt mozné individualne vypinat a zapinat pocas sledovania
zaznamu

Pre potreby diagnostikovania porich musi byt €asové zobrazovanie plynule volitelné pre
uréenie prvotnej priciny a sled tym vyvolanych udalosti

e Medzi diagnostické funkcie regulatora budenia pozadujeme zahrnat vyhodnotenie odchylky
v regulacii budiaceho prudu, poruchu snimania jalového vykonu, strata snimania napéatia
generatora, strata jedného z napajacich napati, diagnostika modulov a pod.
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e Zdbvodu overovania a testovania dynamickych vlastnosti regulatora budenia, poZadujeme
vytvorit' funkéné testovacie bloky, alebo umoznit' pripojenie testovacich signalov do regulacnej
Struktury regulatora budenia a vytvorit dostato¢ny pamatovy priestor pre ukladanie priebehov
meranych veli€in, pokial tieto nie su odliSne prenaSané na servisné alebo iné vizualizatné
pracovisko.

¢ Priemyselny PC bude umiestneny na prednych dverach rozvadzaca regulatora budenia.

e Peridda vzorkovania a snimania analégovych a dvojhodnotovych veli¢in a SW ¢as behu slucky
programu musi byt rovny alebo menSii ako 10ms

e Aplikacny SW musi umoznovat Uplny pristup, pre moznost doplnenia novych SW funkcii po
uplynuti zaru€nej doby

¢ Napajanie ovladacieho a vizualizaného panelu (PC) pozadujeme redundantnym napatim 24VDC
bez preruSenia z 230VAC+10% a 220V DC (160 — 260V DC) - prioritne napajanie z 230V AC.

e HW PC pozadujeme vo vyhotoveni pre priemysel, bez nutenej ventilacie, s pouzitim prvkov pre
dlhodobu prevadzku, montovatelny do rozvadzaCa s pouzitim prvkov uréenych na trvall
prevadzku 24h (MB, HDD), pamat RAM minimalne 8GB, samostatna skrinka PC s oddelenym
LCD monitorom minimalne 17 palcov.

e Minimalna Zivotnost HW PC na dobu 10 rokov.

e Ovladanie PC cez Touch screen LCD monitora a tiez cez priemyselni klavesnicu vybavenu
Touchpadom, ktora musi byt uchytena na dverach rozvadzacov RB vo vysiuvacej zasuvke.

e Synchronizacia ¢asu riadiaceho systému (PLC) a PC regulatora cez NTP server.

e Systém bude spifat poziadavky kybernetickej bezpednosti v silade s platnou legislativou
a podmienkami SE.

e Automatické prepnutie z rezimu regulacie jalového vykonu do rezimu regulacie napatia, v
zavislosti na napati siete, pri vyboceni meraného napéatia z povolenych (nastavitelnych) medzi.
Opatovny navrat RB do regulacie jalového vykonu sa vykona az na zaklade povelu z nadradenej
urovne cez DI vstup regulatora.

e Meranie vykonu a prudu realizovat' s pouzitim 3 pridov a 3 napati.

e Pasmo medzi pomernymi hodnotami Ziadanej a skutoénej hodnoty jalového vykonu musi byt <
1%.

o V3etky kdablové pripojenia v RB arozvadzaCoch technolégie VE poZadujeme ukonéit na
svorkovniciach (neakceptujeme priame pripojenie kabla na relé, resp. iny prvok v rozvadzaci
mimo svorkovnice)

e VrozvadzaCoch regulatora budenia pozadujeme zasuvky 230V,AC pre pripojenie diagnostickych
zariadeni (notebook).

¢ Na vnutornej strane dveri rozvadzaCov pozadujeme osadit a dodat’ sklapaci stolik, pre ulozenie
notebooku pri diagnostickych Cinnostiach.

e Predmetom rekonstrukcie RB budu vSetky pristroje a zariadenia rozvadzaca regulatora budenia.

e PoZadujeme v rozvadzaci pre ovladanie RB osadit nové prepinae (rovnaké prepinae budu
osadené v dozorni -tieto budu dodavkou objednavatela). Prepinace budu s nasledujucimi
funkciami:

» zadavanie ziadanej hodnoty viac / menej,
> reZim regulacie Q, U, coso, Ip
» spdsob ovladania RB, ovladanie panel / automaticky

BEZPECNOSTNE POZIADAVKY

SE su prevadzkovatefom zakladnych sluzieb podla zakona &. 69/2018 Z. z. o kybernetickej
bezpe€nosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov (dalej len
.zakon €. 69/2018 Z. z.“), a musia plnit poZiadavky legislativy v oblasti kybernetickej bezpe€nosti.
VSeobecné poZiadavky pre oblast’ kybernetickej bezpe€nosti su stanovené zakonom ¢&. 69/2018 Z. z.
a vyhlaSkou Narodného bezpecénostného uradu €. 362/2018 Z. z., ktorou sa ustanovuje obsah
bezpe€nostnych opatreni, obsah a Struktdra bezpelnostnej dokumentacie a rozsah vSeobecnych
bezpe&nostnych opatreni (dalej len ,vyhlaska NBU &. 362/2018 Z. z.%).
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4.1.6

4.1.7

Projekt musi byt realizovany s ohfladom na zaistenie kompatibility s existujucimi sietami a
informacnymi systémami SE a so zachovanim urovne kybernetickej bezpe€nosti pre danu kategoériu
siete a informacného systému.

Systém musi spifat poziadavky na kybernetickli bezpeénost podla dokumentu ,V$eobecné
bezpecnostné Standardy spoloénosti Slovenské elektrarne, a. s. v oblasti kybernetickej bezpecnosti*
(Priloha ,,C*). Dodavatel sa vyjadri k spdsobu zabezpecenia realizacie bezpecnostnych opatreni pre
siete ainformacné systémy (Priloha ,C“). Dodavané systémy su podla kritérii definovanych vo
vyhlagke NBU &.362/2018 Z. z. kategorizované ako systémy ,Kategérie I11.“.

Specifikacia poZiadaviek na aktivne prvky, ktoré je potrebné dodrzat z pohladu KyB:

podpora SNMP min. ver.3

podpora zabezpecenych protokolov HTTPS/SSL, TACACS+, RADIUS, SSH

moznost zabezpe it porty tak, aby bolo mozné pripojit len uréené zariadenia/MAC adresy

podpora odosielania logov do centralneho uloziska (syslog)

podpora Standardu IEEE 802.1X

podpora monitorovania sietovej prevadzky formou multiport mirroringu (nesmie sa jednat’ len o port
mirroring, ale aktivny prvok musi podporovat” multi-port mirroring) alebo tzv. SPAN port. Pri volbe
podtu portov treba ratat’ s jednym portom pre tento ucel, rovnako zohladnit vykon pri mirrorovani
datového toku

vSetky nepouzivané porty musia byt prednastavené ako zakazané (disabled)

podpora vytvorenia jedine€nych privilegovanych pristupov (pre zabezpecenie jednoznacnej
identifikacie réznych administratorov)

POZIADAVKY NA SPOLAHLIVOST ZARIADENI

Zariadenie bude pracovat v nepretrzitom rezime 24 hodin denne

pozadovana stredna doba medzi poruchami pri predpokladanej zZivotnosti zariadenia 15 rokov je
32850hod (predpokladany pocet poruch 4) — (vypocitany ako podiel predpokladaného poctu
prevadzkovych hodin zariadenia a po¢tom poruch)

poZadovana disponibilita zariadenia po€as desiatich rokov prevadzky je 99,79%

pozadovana zivotnost zariadenia 20 rokov

interval revizie dodavanych zariadeni je poZadovany kazdé dva roky

regulatory budenia budu obsahovat funkcie autodiagnostiky

STAVEBNA CAST

V ramci drobnych stavebnych udprav, ktoré budu vyvolané ¢&innostou dodavatela poZadujeme
zabezpedit nasledujuce dodavky:

e Materidl pre upravy stavebnych konstrukcii dotknutych realizaciou (oprava a natery povrchov
podlah a stien).

e Materidl pre Upravy a opravy protipoZiarnych prepazok v dotknutych k&blovych kanaloch.

e Certifikovana hmota pre opravu a izolaciu poZiarnych prestupov.

KLASIFIKACNE POZIADAVKY

Dodavané PT musia spifat poZiadavky IEC 61869-3:2011 a|EC61896-1:2007 pre pristrojové

transformatory a musia byt opatrené certifikatom zhody CE.

Dodavatel musi splnit vSetky poziadavky:

e Zakon NR SR ¢&. 124/2006 Z. z. o bezpelnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov.

e Vyhlaska MPSVR SR & 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi,
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elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za
vyhradené technické zariadenia. Podla tejto vyhlaSky zariadenie patri medzi vyhradené technické
zariadenia elektrické skupiny A (s vysokou mierou ohrozenia).

potvrdenie vyrobcu (alebo nim poverenej organizacie) zariadeni -vypinacov, pristrojovych
transformatorov v zmysle TS , na vykonavanie montaZnych a servisnych &innosti uchadza¢om,
alebo ekvivalentny doklad

opravnenie uchadzaca na vykonavanie c¢innosti (Aktualny doklad o opravneni podnikat, ze
¢innosti, ktoré su predmetom obstardvania, ma uchadzac v rozsahu zapisanych &innosti)
opravnenie organizacie na odborné prehliadky, odborné skusky a opravy vyhradenych
technickych zariadeni v zmysle § 15 ods 1 Zak. €. 124/2006 o bezpec¢nosti a ochrane zdravia pri
praci v zneni zakonov ¢. 309/2007 a ¢. 140/2008 v rozsahu: oprava a udrzba, rekonstrukcie a
montaz vyhradenych technickych zariadeni elektrickych. Uchadza¢ predlozi fotoképiu opravnenia
osvedcCenia pracovnikov uchadzaca na vykon €innosti elektrotechnik na riadenie ¢innosti alebo na
riadenie prevadzky bez obmedzenia napatia podla § 23 vyhl. MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z. z ( min.
1 pracovnik, ktory sa zG€astni realizacie diela)

osvedcenia pracovnikov uchadzaca na vykon &innosti revizny technik VTZ elektrotechnického na
vykonavanie odbornej prehliadky a odbornej skusky vyhradeného technického zariadenia
elektrického podfa § 24 vyhl. MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z. z.. ( min. 1 pracovnik, ktory sa zucastni
realizacie diela)

certifikat podla medzinarodnej normy STN EN ISO/IEC 17024:2012 pre prisludnu projektovu
¢innost' (vydava Opravnena pravnicka osoba), resp. osvedcenie na vykon ¢innosti elektrotechnik
Specialista na projektovanie alebo na konstruovanie vyhradeného technického zariadenia
elektrického podla § 24 ods. 1 vyhl. MPSVaR SR ¢&. 718/2002 Z.z. ziskané v ¢ase jej platnosti

KVALIFIKACNE POZIADAVKY
NepozZaduje sa.

POZIADAVKY NA PRACE

Pozadovany rozsah prac dodavatela:

Demontaz jestvujucich Casti zariadenia regulatora budenia, vratane nepotrebnej kabelaze.

Dielenska vyroba novo dodanych rozvadzac€ov s vyzbrojou a vnutornym zapojenim

Vykonanie FAT testov vo vyrobnom zavode dodavatela za ucasti technikov Objednavatela.

Osadenie a ukotvenie novych rozvadzacov / konstrukcii regulatorov budenia (montaz

vzduchotechniky a iné).

Montaz, pripojenie regulatora.

Montaz odbudzovaca, prepatovej ochrany rotora s vybijacimi odpormi.

MontaZz kovového Zlabu a uloZenie komunikagnych optickych ké&blov pre komunikaciu

s technologicku servisnu siet a s RIS.

Opéatovna montaz doasne demontovanych existujucich zariadeni a kablov.

UlozZenie kablov (definovanych v zozname materialu vid. priloha D) a ich pripojenie do technolégie

VE:

- kable pre pripojenie do existujucich obvodov automatiky a RIS (poruchové obvody, obvody
spustenia a odstavenia sustrojenstva)

- kable pre pripojenie novych pristrojov vo veline VE

- napajacie kable

- kable pre pripojenie novych signalov z RB do technoldgie, poruchovej signalizacie, RIS VE

Montaz komunika&nych optickych kablov pre komunikaciu s RIS a technologicku servisnu siet

vid. priloha D.
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¢ Pripojenie rozhrani RB na RIS a automatiku VE (komunikacné rozhrania, analégové
a dvojhodnotoveé signaly) s hranicou na svorkovnici v technoldgii resp. v rozvadzaci prislusnych
procesnych stanic RIS, vratane kabelaze.

o Realizacia a oZivenie komunikacie protokolom IEC 60870-5-104 medzi regulatorom a riadiacim
a informaénym systémom RIS (na VE resp. laboratorne skusky u dodavatela alebo na SE-VE
Trendin .

¢ Realizacia a ozivenie komunikaénych prepojeni medzi regulatorom budenia a technologickou
servisnou sietou prostrednictvom Ethernet.

e Funké&né a vykonnostné skusky RB.
e Spolupraca technikov pri vykonani garanéného merania nezavislou organizaciou v dostato¢nom
rozsahu pre preukazanie kvality regulacie v zmysle Technickych podmienok SEPS a inych
suvisiacich dokumentov, minimalny rozsah merania pozadujeme podfa Prilohy ,E* Tabulkova
$pecifikacia pozadovanych technickych parametrov. (Vykonavanie potrebnych ¢innosti po¢as
garanénych merani na dodavanom zariadeni, napr. potrebné SW Upravy, pripajanie meracich
pristrojov, atd’.)

Drobné stavebné Upravy ktoré budu vyvolané €innostou dodavatela

Montaz, pripojenie zariadeni.

Vykonanie odbornej prehliadky a odbornej skusky, prvej uradnej skusky OPO.

Funkéné a vykonnostné skusky.

Skusky komunikacie RB s RIS.

Skusky dialkového pristupu k regulatoru cez technologicku servisnu siet’ SE a.s.

Uvedenie do prevadzky.

Vykon prac na VE je mozny v pondelok az piatok v ¢ase od 6:00 do 14:00 hod. Vykon prac mimo
uvedeny pracovny €as (po 14:00, v no¢nych hodinach, pocas sob6ét, nediel a sviatkov) je mozny len
na zaklade dohody s Objednavatefom.

Prace budu vykonané v zmysle Zhotovitefom vypracovanej technickej Specifikacie a realizaCnej
projektovej dokumentacie, v poZadovanej kvalite a dohodnutom &ase podla harmonogramu prac
dohodnutom v ZoD.

V priebehu projektovych, demontaznych, montaznych prac, stavebnych prac, skusok a uvedenia do
prevadzky zabezpedli dodavatel:

Koordinatora bezpeénosti v zmysle NV SR €. 396 / 2006 Z. z. (v pripade, ak bude prace vykonavat

viac ako jeden zamestnavatel, alebo viac ako jedna fyzicka osoba, ktora je zamestnavatelom) ulohou

koordinatora bezpecnosti je:

e pravidelné navstevy stavieb, sledovanie postupov a organizacie prac na stavenisku

e koordinacia spoluprace zhotovitelov alebo 0sdb z hladiska BOZP so zretelom na povahu stavby a
na vSeobecné zasady prevencie rizik a €innosti vykonavani na stavenisku sucasne, pripadne v
tesnej nadvaznosti, s cielom chranit’ zdravie oséb, zabrafiovat pracovhym Urazom a predchadzat
vzniku chordb z povolania

¢ sleduje realizaciu prac na stavenisku so zameranim na zistovanie, &i su dodrZziavané poZiadavky
na BOZP, upozoriuje na zistené nedostatky a pozaduje bez zbytoéného odkladu odstranenie
zistenych nedostatkov

e spolupracuje pri stanoveni ¢asu potrebného k bezpecénej realizacii jednotlivych prac alebo €innosti

e dava podnety a na vyZiadanie zhotovitela odporuc¢a technické rieSenia alebo opatrenia k zaisteniu
BOZP pre stanovenie pracovnych alebo technologickych postupov a planovanie bezpecnej
realizacii prac, ktoré sa s ohfadom na vecné a ¢asové vazby pri realizacii stavby uskuto&riuju
sucasne alebo na seba budu bezprostredne nadvazovat

¢ sleduje, €i zhotovitelia dodrzuju Plan BOZP a dojednava s nimi prijatie opatreni a terminov k
naprave zistenych nedostatkov, pripadne upravuje Plan BOZP podla skuto¢nosti

e navrhne terminy kontrolnych dni k dodrZiavaniu Planu BOZP za ugasti zhotovitelov

« vyhotovuje zapisy o zistenych nedostatkoch v BOZP na stavenisku a navrhuje opatrenia, ¢i a
akym spdsobom je mozZné tieto nedostatky odstranit'.
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Koordinatora dokumentacie v zmysle NV SR €. 396 / 2006 Z. z. (v pripade, ak bude prace vykonavat
viac ako jeden zamestnavatel, alebo viac ako jedna fyzicka osoba, ktora je zamestnavatelom) ulohou
koordinatora dokumentacie je:

e Kkoordinacia projektovej dokumentacie a jej zmien z hladiska zaistenia bezpe€nosti a ochrany
zdravia pri praci.

e Séfmontéra — pracovnika s kvalifikaciou podla MPSVR SR ¢€.508 / 2009 Z. z. § 23 Elektrotechnik
na riadenie Cinnosti alebo na riadenie prevadzky ktorého ulohou bude koordinacia prac
pracovnikov dodavatela, vedenie montazneho dennika a dal3ie ¢innosti v sulade s touto
technickou Specifikaciou a zmluvou.

Zabezpecenie pracoviska a vymedzenie ochranného priestoru nesmie branit prevadzke VE a
zamestnancom pri beznej kontrole a udrzbe technologického zariadenia elektrarne.

PoZiadavky na montaz

Montaz zahffia vSetky dodavané =zariadenia, spatna montaz demontovanych zariadeni
v rozvadzadoch vratane koneénej Upravy naterov a protipoZiarnych opatreni. Dalej zahffia montaz
vSetkych vnuatornych a vonkajSich kabelazi a ich napojenie na nadvazujuce existujuce zariadenia,
alebo technolégiu.

Montaz elektrického zariadenia bude vykonana opravnenou organizaciou v zmysle Vyhlasky
Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky ¢.508/2009 Z.z (dalej len MPSVaR
SR ¢.508/2009 Z.z) v sulade s technickou S$pecifikaciou vymeny regulatora, zadavacou
dokumentaciou a platnou dokumentaciou vymeny regulatora budenia vypracovanou dodavatefom.
Po montazi kablov pozadujeme vybavit kablové prechody do rozvadzacov, prechody kablov
Z generatorov do kablového kanala a prechody kablov z kablovych stupaciek do kablovych kanalov
protipoziarnymi prepazkami s certifikatom.

Po skon&eni montaznych prac predlozi dodavatel protokol o kvalite montédZznych prac a spravy
o vykonanych odbornych prehliadkach a odbornych skuskach aj za svojich subdodavatelov.

Zabezpecenie pracoviska

Dodavatel je povinny zabezpedit pracovisko a vykonavat vSetky prace v sulade s vyhlaska €. 147 /
2013 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri
stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej spbsobilosti na vykon
niektorych pracovnych ¢innosti a tieZz v sulade s planom BOZP. Pracovny priestor v rozvodni bude
oznaleny tak, aby bolo zrejmé, Ze ide o pracovisko dodavatela kedze subezne budu v rozvodni
prebiehat aj prace inych zhotovitelov.

SULAD S POZIADAVKAMI VOP/VTP

Pozaduje sa.

POZIADAVKY NA DOZOR

V priebehu demontaznych, montaznych prac, skudok a uvedenia do prevadzky musi byt na stavbe
koordinator bezpecnosti, koordinator projektovej dokumentacie, stavbyveduci a uréeny pracovnik
dodavatela s kvalifikdciou podfa MPSVR SR ¢&.508/2009 Z. z. § 23 Elektrotechnik na riadenie
¢innosti alebo na riadenie prevadzky (Séfmontér).

Jeho Ulohou bude koordinacia prac pracovnikov dodavatela, vedenie montazneho (stavebného)
dennika a dalSie ¢innosti v sulade s touto technickou Specifikaciou a zmluvou.

Potreba menovania koordinatora bezpecénosti a koordinatora dokumentacie je rieSena v Nariadenie
vlady €. 396/2006 Z. z. Slovenskej republiky o minimélnych bezpelnostnych a zdravotnych
poziadavkach na stavenisko. Kde je uvedené aké kvalifikaéné predpoklady musi spifiat jeden aj
druhy a aku ulohu plnia.
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43.1

4.3.2

4.4

44.1

4472

POZADOVANE VYKONNOSTNE PARAMETRE A ZARUKY
VYKONNOSTNE PARAMETRE

Dodavatel zabezpeci preukazanie vykonnostnych parametrov RB podfa kapitoly 7. (Skusky), ktoré
budu overené vykonanim garanéného merania nezavislou organizaciou (protiplnenie Objednavatela).
Rozsah garantného merania bude minimalne v rozsahu tabulkovej Specifikacie pozadovanych
technickych parametrov uvedenych v Prilohe ,E* tejto TS a poZiadaviek uvedenych v ,Technickych
podmienkach pristupu a pripojenia, pravidla prevadzkovania prenosovej sustavy” vydanych SEPS,
ktoré su k dispozicii na ich WEB stranke.

Dodavatel garantuje po€as zaru€nej doby dodrzanie parametrov definovanych v tabulke prilohe ,E*
a parametrov uvedenych v ,Technickych podmienkach pristupu a pripojenia, pravidla
prevadzkovania prenosovej sustavy.

Sucastou preukazania dodrzania garantovanych parametrov je aj Uspe$na nasledna certifikacia
podpornych sluzieb pre prislusné vodné elektrarne zo strany SE v sulade s poziadavkami
prevadzkovatela prenosovej sustavy SEPS Specifikovanymi v ,Dokumente B -Technické podmienky
pre pripojenie a pristup k prenosovej sustave. Tento dokument je verejne dostupny na webovej
stranke SEPS v ¢asti dokumenty — technické podmienky a byva spolo¢nostou SEPS a.s priebezne
aktualizovany (dostupné na WEB stranke www.sepsas.sk).

Pripadné odchylky od garantovanych parametrov (podra prilohy ,E* tejto TS) pogas zaruénej doby pri
certifikaChom merani autorizovanej organizacie v zmysle podmienok SEPS pre certifikaciu
podpornych sluzieb budu reklamované u dodavatela v zmysle ustanoveni Zmluvy o dielo.

ZARUKY

Pozadujeme zaru¢nu dobu 24 mesiacov na dodavky a realizaciu od prevzatia diela.

POZIADAVKY NA SUVISIACE SLUZBY
SKOLENIA

e ZaSkolenie pracovnikov Objednavatela na urovni prevadzky, montaze, udrzby a pravidelnych
revizii v rozsahu potrebnom pre beznu udrzbu 4 hodin samostatne pre kazdé sustrojenstvo.

o Skolenie pre technikov riadenia udrzZiavania a $pecialistov pre regulaciu na Grovni prevadzky,
montaze, udrzby, oprav a nastavenia v poéte do 6 pracovnikov Objednavatefla na HW a SW
v rozsahu min.40 hodin.

O Skoleniach dodavatel vyhotovi zapisy, v ktorych uvedie okrem zakladnych udajov (miesto, datum,
meno, priezvisko a podpis Skolitela, nadzov firmy, mena a podpisy zaskolenych) taktiez opis rozsahu
zaSkolenia. Tieto zapisy budu sucastou odovzdavanej dokumentacie.

Realizacia Skolenia na urovni modifikdcie SW PLC RB a servisu — popis HW modulov, popis
kniznicnych SW blokov (FB aF), uprav aplikatného SW , obsluhy vyvojového programového
vybavenia, nastavenie parametrov regulatora, inStalacia SW ovladacieho a vizualizaéného PC, popis
podnetov vzniku vystrah poruch, nastavenie grafov, tlaCovych zostav a pod.

Termin Skolenia sa uréi po vzadjomnej dohode medzi dodavatelom a Objednavatelom poc€as plnenia
diela.

NAKLADANIE S ODPADMI

Vzniknuty odpad vratane nebezpecného odpadu vzniknutého na VE pri realizacii diela, odovzda
Zhotovitel Objednavatelovi.
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4.5

MANIPULACIA S DEMONTOVANYMI DIELMI

Demontované technologické zariadenie RB, ktorého povodcom je Objednavatel, Dodavatel uskladni
na ur¢ené miesto v ramci objektov VE.

INE SLUZBY A POVINNOSTI

doprava na stavbu a manipulacia s dodavkou podla potreby

vypracovanie harmonogramu prac v sulade s terminovymi poziadavkami Objednavatela

zabezpecenie a vyznacenie hranic pracoviska pred zaCatim a pocas prac

kompletna zodpovednost za bezpe&nost a ochranu zdravia pri praci, ochranné pracovné

prostriedky a ochranu zivotného prostredia

e v pripade potreby Dodavatel vopred poziada SE-VE o povolenie na fotografovanie. Zaroven sa
zavazuje, Ze ziadnu zo zhotovenych fotografii nepouzije bez predoslého suhlasu Objednavatela
a zabezpeci, aby fotodokumentacia nebola poskytnuta tretim stranam

e ostatné podmienky — v zmysle ,VSeobecnych technickych podmienok SE-VE a Bezpeénostno-

technickych podmienok SE-VE", ktoré budu prilohou zmluvy o dielo

Zriadenie staveniska

KedZze sucastou prac dodavatela budu stavebné upravy, montaz a demontaz konstrukénych prvkov,
demontaz a montaz, technologického zariadenia dodavatel pred zaCatim prac v rozvodni R110kV
zriadi stavenisko v zmysle NV SR €. 396/2006 Z. z v sulade s poziadavkami vyhlasky ¢. 147 / 2013
Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpec€nosti.

POZIADAVKY NA NAHRADNE DIELY
Nahradné diely nie su su€astou dodavky.

Dodavatel vySpecifikuje potrebné nahradné diely pre prevadzku regulatora na dobu 15 rokov,
platnost ponuky pozadujeme po dobu trvania zaruky. Zoznam bude obsahovat dobu dodania od
objednania, ceny v €ase vypracovania zoznamu a dostupnost nahradnych dielov, s uvedenim
zivotného cyklu dielov.

5. POZIADAVKY NA TECHNICKU DOKUMENTACIU PROJEKTU

5.1

POZIADAVKY NA PROJEKTOVU DOKUMENTACIU, KTORU MA
POSKYTNUT DODAVATEL

V ramci inzinierskej a projektovej pripravy su pozadované nasledovné dodavky:

e dodavka konstrukénej a sprievodnej technickej dokumentacie pre predmet dodavky v sulade
s vyhlaskou 508/2009Z.z pre vSetky dodavané zariadenia (certifikaty, atesty, navody na
prevadzku a udrzbu, dodavka SW dokumentacie, detailné katalégové listy apod.) 4x v
papierovej forme a 2x v digitalnej forme na USB v slovenskom alebo ¢eskom jazyku.

o  zhotovitel vypracuje plan BOZP v sulade so Zakonom ¢&. 124/2006 Z. z. , v plane BOZP budu
vySpecifikované vSetky nebezpelenstva a z nich vyplyvajuce rizika, ktoré mobzu ohrozit
zamestnancov zhotovitefa ako aj zamestnancov objednavatefa, v pldne BOZP budu
vySpecifikované prostriedky kolektivneho zabezpecenia a vSetky osobné ochranné prostriedky,
ktoré budu musiet zamestnanci pri vykone prac pouzivat



Cislo dokumentu

Power Plant Name blok/Unit Document no.
C) VE TS52020/21/023
SLOVENSKE
ELEKTRARNE Purchase Technical Specification REV. 00 04.08.2021

Technicka Specifikacia pre nakup S;?;a 29 gf 40

e dokumentacia tykajuca sa skusok v sulade s prislusnou legislativou.

e dokumentacia skuto€ného vyhotovenia pre konstrukénu dokumentéciu so zakreslenim vSetkych
zmien realizovanych pocas montaze - bude odovzdana v pracovnom vyhotoveni (opravené
Cervenou ceruzkou) potvrdena projektantom a realizatorom v papierovej forme v pocte 2 paré
pred zahajenim komplexnych skuSok. Sucastou odovzdavanej dokumentacie skutoéného
vyhotovenia bude platna sprava o odbornej prehliadke a odbornej skiske technického
zariadenia

e dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia konstrukénej dokumentacie doplnena o Upravy po
skuskach bude odovzdana najneskér 2 mesiace po odovzdani Ciastkového diela (uvedenie
regulatora do prevadzky) 4x v papierovej forme a 2x v digitalnej forme na USB v slovenskom
alebo ¢eskom jazyku. Dokumentacia bude obsahovat vSetky zmeny prevedené v dodanej
dokumentacii v priebehu opravy.

e dokumentaciu pre Uupravu existujucich miestnych prevadzkovych predpisov vyvolanych
realizaciou diela

e dokumentaciu tykajucu sa aplikovania opatreni vyplyvajucich zo zakona ¢.69/2018 Z.z.
a vyhlasky NBU ¢.362/2018 Z.z.

Zakreslenie skutkového stavu do poskytnutej realizacnej projektovej dokumentacie:

e  zhotovitel zakresli do projektu dodaného objednavatelom, vSetky zmeny realizované
dodavatelom poCas montéze a skuSok. Projekt bude odovzdany v pracovnom vyhotoveni
(opravené Eervenou ceruzkou) potvrdené dodavatelom v papierovej forme v pocte 2 paré pred
zahajenim komplexnych skusok.

Pripadna zmena typu dodavaného zariadenia alebo materialu musi byt odsuhlasena objednavatelom
(SE-VE) po schvaleni tejto zmeny projektantom akcie.

Postup:

e pred zaliatkom prac zvola dodavatel vstupné rokovanie, kde budu spresnené podrobnosti
technického zadania, prevzaty realizacny projekt poskytnuty objednavatelom ako protiplnenie
a prevzata dostupna dokumentacia existujuceho stavu

e poZadujeme u€ast dodavatela na kontrolnych drfioch a technickych stretnutiach zvolavanych
objednavatelom

e zhotovitel sa bude zu&astfiovat technickych stretnuti zvolavanych objednavatefom 1x mesacne,
Ziadame o predkladanie jednotlivych Casti dokumentéacie k odsuhlaseniu.

e spracovanu konstrukénu dokumentaciu predloZi dodavatel najneskér 2 mesiace pred zacgiatkom
montaze na schvalenie objednavatefovi. Najneskér 1 mesiac pred zacatim realizacie doda
platnu konstrukénu dokumentaciu.

Objednavatel sa ako nadobudatel plnenia stava majitefom celej dodavanej dokumentécie k
predmetu plnenia a ma pravo ju vyuzivat a distribuovat bez akychkolvek limitov a obmedzeni prav k
dokumentacii - copyright.

Sucastou dodavky dokumentacie musi byt zoznam dokumentacie. V tomto zozname musi byt
definovany kazdy dokument ako samostatna polozka. Dokumentom sa rozumie kazda textova alebo
vykresova Cast projektovej dokumentacie, ktora ma vlastnu rohovu peciatku.

Zmeny v dokumentacii, alebo materialovych poloZkach po&as realizacie diela musia byt pred Upravou
predlozené dodavatelom na schvalenie ur€enym pracovnikom objednavatela. Jedna sa o zmeny,
ktoré je nutné previest na dodrzanie parametrov diela, kde rieSenie nespifia o&akavané funkcie,
parametre, pripadne by nebolo v ur€éenom zapojeni funkéné.

Konstrukéna technicka dokumentacia

Dodavka konstrukénej dokumentacie pre predmet dodavky bude v sulade s vyhlaskou ¢. 508 / 2009
Z. z pre vSetky dodavané zariadenia (certifikaty, atesty, navody na prevadzku a udrzbu, dodavka SW
dokumentacie, detailné katalégové listy a pod.) v papierovej forme 2x a v digitalnej forme na CD
resp. DVD 2x v slovenskom alebo ¢eskom jazyku.
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Sprievodna technicka dokumentacia - STD

Sprievodnu technickd dokumentaciu jednotlivych pristrojov, zariadeni a rozvadzaCov pozaduje
objednavatel dodat v sulade s platnou legislativou (zakon ¢.124 / 2006 Z. z., vyhlaSka MPSVR SR ¢.
508 /2009 Z. z).

Poziadavky na obsah sprievodnej technickej dokumentacie zariadeni:

atesty a protokoly o kontrole kvality pouzitych materialov a ¢asti (napriklad zakladnych
materialov, hutnych polotovarov, pridavnych materialov, armatur, spojovacich prvkov, kablov,
Ciastkovych zariadeni, hermetickych priechodiek, beténov, rozvadzacov)

skuSobné protokoly o nameranych hodnotach Ciastkovych a komplexnych skisok zariadenia -
ovladanie signalizacia, blokovanie, poruchova signalizacia, vypinanie, kontrola obvodov
protokol zo skuSok regulatora budenia - FAT testy, protokol o kusovej skuske rozvadzaca
budenia

protokol zo skusok regulatorov budenia spolu s nameranymi hodnotami

zapisy a iné zaznamy zo skusok a kontrol vratane ich vyhodnotenia

sprievodna technicka dokumentacia deklarujuca vlastnosti kritickych elektrickych zariadeni

a vyrobkov z hladiska bezpec€nosti technickych zariadeni, prehlasenia o schopnosti prevadzky
celkovej Casti

osvedcenia o kvalite a kompletnosti montaze (vystavby) dokladované protokolmi o vysledkoch
predpisanych skusok vykonanych poc€as a po skonéeni montaze a pripadnymi dalSimi dokladmi
o skuto&nom stave zmontovaného zariadenia

zapis o pouceni a Skoleni zastupcov dodavatela

zapis z vykonanych pozadovanych Skoleni

aplikacné programové vybavenie pre PLC RB

aplika&né programové vybavenie pre PC SCADA

uzivatelska prirucka SCADA PC RB,

zoznam komunikovanych signalov medzi RIS a reguldtorom protokolom IEC 104

sprievodny list Licenény SW WIN pre PC RB

pokyny na udrzbu a opravy

navod na obsluhu, prevadzku, reviziu dodanych zariadeni

vypracovanie a dodanie Prevadzkového predpisu EPS (podklad pre Gpravu miestnych
prevadzkovych predpisov)

osvedc&enie o uspeSnom vykonani Uradnej skusky

vypracovanie spravy o odbornej prehliadke a skuske vyhradeného technického zariadenia (VTZ)
stavebny (montazny) dennik

Dokumentacia skutoéného vyhotovenia:

Po ukon&eni realizacie vypracuje dodavatel dokumentéciu skuto€ného vyhotovenia podla tychto
poziadaviek:

DSV musi byt zapracovana do vSetkych touto zmenou dotknutych PS, DPS alebo SO
dodavatel zakresli do PTD vypracovanej objednavatelom, vSetky zmeny realizovani
dodavatelom po€as montaze a skusok. Projekt bude odovzdany v pracovnom vyhotoveni
(opravené cervenou ceruzkou) potvrdené dodavatelom v papierovej forme v pocte 2 pare pred
zahajenim komplexnych skusok.

vSetky vykresy a textové dokumenty budu s peciatkou skuto€ného vyhotovenia s datumom

a menom osoby, ktora dokumentaciu opravila (kontrolovala)

dokumentacia skutoéného vyhotovenia pre konstrukénud dokumentaciu so zakreslenim vSetkych
zmien realizovanych poas montézZe - bude odovzdana v pracovnom vyhotoveni (opravené
Cervenou ceruzkou) potvrdena projektantom a realizatorom v papierovej forme v pocte 2 pare
pred zahajenim komplexnych skuSok. Su¢astou odovzdavanej dokumentacie skutoéného
vyhotovenia bude platna sprava o odbornej prehliadke a odbornej skuske technického
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zariadenia bez nedostatkov, ktoré by branili uvedeniu zariadenia do bezpecnej a spolahlivej
prevadzky.

e dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia konstrukénej dokumentacie doplnena o Upravy po
skuskach bude odovzdana najneskér 2 mesiace po odovzdani diela v zmysle bodu 4.3.
Dokumentéacia bude obsahovat vSetky zmeny prevedené v dodanej dokumentacii v priebehu
opravy. Dokumentacia bude dodana v slovenskom alebo &eskom jazyku.

Pozadovany postup pre vypracovanie projektovej technickej dokumentacie:

e pred zacatim vypracovania projektovej technickej dokumentacie (PTD) objednavatefom, doda
dodavatel podklady pre vypracovanie projektovej dokumentacie pripojenia regulatora na
technolégiu VE a RIS

e podklady pre vypracovanie PTD pripojenia regulatora na technolégiu VE odovzda dodavatel
minimalne 2 mesiace po podpise ZoD.

e  zhotovitel sa bude zu&astnovat technickych stretnuti zvolavanych objednavatefom

e vypracovanu konstrukénu technicki dokumentaciu odovzda objednavatelovi na odsuhlasenie
minimalne 1 mesiac pred realizaciou

Zhotovitel zapracuje do existujucej dokumentacie vSetky zmeny vykonané pocas realizacie projektu.

Sucastou dodavky dokumentacie musi byt zoznam dokumentacie. V tomto zozname musi byt
definovana kazda ¢ast dokumentu ako samostatna polozka. Castou dokumentu sa rozumie kazda
textova alebo vykresova polozka projektovej dokumentacie, ktora ma vlastné popisné pole (rohovu
peciatku).

Zmeny v dokumentacii, alebo materialovych polozkach pocas realizacie diela musia byt pred Upravou
predlozené dodavatelom na schvalenie uréenym pracovnikom objednavatela. Ide o zmeny, ktoré je
nutné previest na dodrzanie parametrov diela, kde rieSenie nespifia oéakavané funkcie, parametre,
pripadne by nebolo v uréenom zapojeni funkéné.

VSetku dokumentaciu diela poZadujeme dodat v slovenskom, ¢eskom jazyku, alebo so slovenskym
prekladom.

Elektronicka forma dokumentacie

Cela dokumentacia musi byt vypracovana a dodana aj v elektronickej forme

Vykresova dokumentacia bude spracovana v programe RUPLAN EVU alebo AutoCAD, textova Cast
bude spracovana vo formate DOC (Word), tabulkova Cast a databazy vo formate XLS (Excel) a
odovzdana v digitédlnej forme na CD / DVD 3x (tj. v originalnych formatoch, v ktorych bol
vypracovany projekt (doc, xls, dwg, subory Ruplanu aj s pouzitymi projektovymi databankami, atd.).
Dokumentéacia bude odovzdana v rovhakom rozsahu aj vo formate PDF.

Textovu Cast’ pozadujeme spracovat’ vo formate DOC (Word 2010), tabulkova Cast vo formate XLS
(Excel 2010), rastrovd dokumentacia vo formate TIFF a JPG, databazy, katalégové listy vo formate
PDF (Adobe Acrobat).

Kazdy vykres ( polozka ) poskytnuty dodavatelovi v elektronickom formate , ktory bude dotknuty
zmenou, pozadujeme dodavatelom zaktualizovat v tom istom formate, v ktorom bol dodavatelovi
poskytnuty objednavatelom. Vykresy poskytnuté v rastrovej forme ( PDF, TIFF, JPG, ..... ) dodavatefl
upravi do vektorového tvaru, prednostne do formatu dwg.

Poziadavky na znadenie zariadeni a Stitkovanie

Oznacenie zariadeni musi vyhovovat normam STN a technickej priru¢ke ,Objektové znalenie
zariadeni VE®, ktora bude poskytnuta dodavatelovi zhotovitefovi od objednavatela na vyZiadanie.
Dodavatel odovzda objednavatelovi na odsuhlasenie vSetky znacenia.

VSetky dodané zariadenia budu opatrené vhodnymi, kontrastnymi, nesnimatefnymi popismi
s oznacenim zariadenia.
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5.2

6.1

Oznacenie kablov:

oznacenie kablov bude na oboch koncoch Stitkami : Cislo kabla, odkial a kam vedie, typ kabla
kablové §titky musia zostat Citatelné a nestieratelné po celu Zivotnost kabla v danom prostredi
e oznacenie zil kablov bude plastovymi navlackami s vyzna€enim funkcie a Cislami svoriek,
pripadne farebnym rozliSenim, navlacky musia zostat Citatelné po celu dobu zivotnosti kabelaze
v danom prostredi
e systém znacenia bude predmetom projektovej technickej dokumentacie, vSetky udaje
v oznaceni musia byt zhodné s touto dokumentaciou

Oznacenie svorkovnice:

e kazda svorkovnica bude na zaciatku oznagena textom v zmysle projektovej dokumentacie
e oznacenie svoriek bude poradovo ¢&islami, pripadne bude pouzité dopinkové znacenim farbami

Oznadenie vnutorného drétového prepojenia

V ramci rozvadzaca bude vnutorné drétovanie oznacené plastovymi navlackami s plnym smerovanim
(odkial — kam), navlaCky musia zostat' citatelné po celd dobu droétového prepojenia v danom
prostredi.

PROJEKTOVA DOKUMENTACIA, KTORU ZABEZPECIA SE, A.S.

Pre potreby realizacie diela ma Objednavatel k dispozicii existujucu vykresovu dokumentaciu. Tato
dokumentacia je k dispozicii v elektronickej forme — skenované dokumenty (format PDF, TIFF, JPG,
atd.)

HRANICE PLNENIA, VYLUCENIE Z PLNENIA A
PROTIPLNENIA

HRANICE PLNENIA

Hranicou dodavky medzi Dodavatelom a inymi ¢astami technolégie VE su svorkovnice a pristroje,
kde kon¢i vonkajSia kabelaz z rozvadzacov regulatorov budenia podla projektovej dokumentacie:

kablové oka budiacich lan v budiacom obvode

svorkovnice rozvadzacov vo veline VE

svorkovnice rozvadzacov VE pre pripojenie obvodov z technolégie pomocnych zariadeni
svorkovnice pre meranie napatia prudov a napati v rozvodniach VE

svorkovnice pre meranie napatia siete pre potreby fazovania

svorkovnice riadiaceho a informaéného systému pre pripojenie obvodov regulatorov budenia
k RIS

svorkovnice dodavanych regulatorov

silové obvody budenia

komunikagné rozhranie servisnej siete

komunikacné rozhranie pre komunikaciu IEC104 s RIS

Hranicou plnenia diela a realizaciou dodavky budu potrebné skusky a revizie v takom rozsahu, aby
predmet dodavky bol kompletny, plne funkény, bezpeény a spolahlivo prevadzkovatelny.
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6.2

6.3

VYLUCENIE Z PLNENIA

Komponenty, ktoré nebudu dodavkou dodavatela a budu pouzité aj v novom rieSeni RB:

transformator budenia — len v pripade ak bude vyhovovat navrhovanému rieSeniu nového RB

Vylu€ené z plnenia su nasledujuce prace:

Uprava existujuceho RIS VE, vratane systémov SCADA RIS VE

uprava vo veline VE

dodéavka transformatora budenia

vypracovanie projektu pripojenia regulatora k technolégii VE

likvidacia demontovanych zariadeni a odpadov, ktoré vzniknu v spoijitosti s realizaciou diela na
VE. Odpady budu ulozené v priestoroch VE podla pokynov Objednavatela

PROTIPLNENIA

Vybavenie potrebnych odstavok technologickych zariadeni VE na dispeingu a odstavenie
ostatnych zariadeni VE.

Objednavatel vypracuje projektovu technicki dokumentaciu (PTD resp. realizacny projekt)
pripojenia regulatora k technoldgii VE na zdklade technickych podkladov k dodavanému
regulatoru, ktoré poskytne dodavatel

Skolenie zamestnancov Zhotovitela pre potreby vstupu do priestorov SE a. s.

Na poziadanie Dodavatela vystavi Objednavatel povolenie fotografovat priestory, ak to bude
potrebné

Zabezpecenie obhliadky miesta realizacie

Projekénu priruc¢ku znacenia

Poskytnutie realizaCného projektu (PTD) pripojenia regulatora turbiny k technoldgii VE
Pritomnost a sucinnost technikov objednavatela pri funkénych skiskach

Dostupnu technicku dokumentaciu zariadenia VE v elektronickej podobe. Tlagena forma
existujucej PD bude poskytnuta len v pripade, Ze nie je k dispozicii elektronicka forma.
Priestory pre uloZenie buniek Dodavatela (v obomedzenom rozsahu — dohodou)

Existujuce montazne Zeriavy na VE.

Dodavatelovi bude poskytnuty protokol o uréeni vonkajsich vplyvov pre danu elektrareri.
Sucinnost pri vypracovani vecného ¢asového planu skusok.

Garanéné meranie pre kazdy regulator bude zabezpelené objednavatelom a vykonané
nezavislou organizaciou s upresnenim a poziadavkami $pecifikovanymi v bode 4.3.1. tejto TS -
»Vykonnostné parametre®.

Socialne zariadenia a umyvareri su v ¢ase od 06:00 do 14:00 dostupné na VE

Uvolnenie kancelarskych priestorov pre pracu Dodavatela podla dohodnutého harmonogramu
Vedenie predkomplexnych a komplexnych skusok

Autorsky dozor projektanta (spracovatel realizaného projektu)

Dodavka zariadeni vo veline VE (rezimové prepinae, meracie pristroje pre meranie Upa I),
istiace prvky pre obvody merania, ovladania, signalizacie

Dolozenie vyhovujuceho technického stavu budiaceho transformatora pre opatovné pouzitie
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KONTROLY A SKUSKY

KONTROLY

Kontrola spravnosti a komplexnosti dodavok, montaze, prevadzkyschopnosti elektrickych zariadeni
a vzajomna sucinnost novo dodaného zariadenia s ostatnymi prevadzkovymi subormi.

Vytvorenie predpokladov pre odovzdanie a prevzatie realizaciou dotknutych zariadeni a ich uvedenie
do skusobnej prevadzky.

Sucastou kontroly a skuSok su poziadavky na bezpecnost a ochranu zdravia so zretefom na
vyhradené technické zariadenie.

Ozivenie, nastavenie, skusky a uvedenie do prevadzky prebehnud podla harmonogramov, ktoré

spracuje dodavatel a predlozi objednavatelovi ku schvaleniu 2 tyzdne pred zaliatkom prisluSnych

skusok pre kazdé sustrojenstvo. Spolu s harmonogramom predlozi dodavatel program individualnych

a komplexnych skuSok za dodavané zariadenia s uvedenim popisu jednotlivych skisok, ich postupu

a kritérii uspesnosti. O priebehu a vysledku dodavatel vyhotovi zaznam, ktory bude sucastou

zavereCného preberacieho protokolu.

Skusky vo vyrobnom zavode - pozadujeme skusky RB vo vyrobnom zavode dodavatefa pre

preverenie funkénosti a rozsahu dodavky za Uc€asti technikov Objednavatela samostatne pre RB

kazdého zo strojov pozadujeme:

e predlozit zoznam a plan rozsahu skuSok (FAT testov)

o predlozit kalibracny protokol pouzitych meracich pristrojov

e v zmysle platnej legislativy a poziadaviek TS a ZoD preukéazat funkénost RB a splnenie
pozadovanych parametrov v rozsahu skuSok vo vyrobnom zavode.

Individualne skusky (kontrola jednotlivych €asti) dodavok a ich ozivenie v mieste plnenia nadvazuju
bezprostredne na montaz aich ucelom je preskusanie funkcie jednotlivych €asti a ich vzdjomnych
nadvaznosti. Tieto individualne skisky na stavbe vykona dodavatel v spolupraci s objednavatelom.
Termin nastupu skusobnych technikov si uréi dodavatel podfa rozsahu skuSok, ktoré bude nutné na
stavbe vykonat tak, aby bol pripraveny 2 tyzdne pred planovanym terminom ukonc&enia realizacie.
Kontrola a skusky svojim rozsahom overia vSetky funkcie a parametre diela a vSetky nadvazujuce
funkcie vodnej elektrarne, ktoré mozu byt realizaciou diela dotknuté.

Skusky vykonava skuSobny technik dodavatela. Na Castiach technologického zariadenia, ktoré nie su
sucastou dodavky, budd pri skuSkach spolupracovat technici objednavatela. Skusky bude riadit
v spolupraci so zodpovednym zastupcom dodavatefa povereny pracovnik objednavatela - Veduci
skusok.

Dodavatel pred vykonanim skuSok vypracuje vecny Casovy plan skusSok ako aj plan funk&nych
skudok, ktoré predloZi objednavatelovi k schvéleniu minimalne dva mesiace pred pldnovanym
zaCiatkom skusok.

Individualne skusky

vizualna kontrola neporu$enosti a uplnosti jednotlivych Casti

kontrola mechanickych &asti a celkovej zostavy

kontrola zapojenia

kontrola uzemnenia

ochrana proti nebezpecnému dotyku

kontrola izolaénych a bezpe&nostnych vzdialenosti

kontrola ozna€ovania jednotlivych pristrojov a vodicov

kontrola zataZe vo vystupnych obvodoch

kontrola sledu faz vystupnych trojfazovych obvodov

kontrola svoriek

kontrola a preskusanie jednotlivych obvodov (ovladanie, signalizacia, meranie) podla
prislusnych funkénych vykresov jednotlivych poli dodavanych rozvadzadov a skriniek
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7.2

e kontrola a nastavenie jednotlivych funkénych €asti dodavanych elektrickych zariadeni
e  FAT testy vo vyrobnom zavode zhotovitela, pozadovany rozsah testov je uvedeny v prilohe ,B*
tejto TS.

SKUSKY

Predkomplexné skusky

Zahffia subor skusok, merani, nastaveni, preverenie strojov, sucinnost funkénych celkov a dalSich
ukonov, ktoré je potrebné vykonat, aby bolo elektrické zariadenie schopné komplexného vyskuSania.
O priebehu vysledku predkomplexnych skusok vystavi dodavatel pisomné protokoly a doklady.

Vychodiskové predpoklady pre predkomplexné skusky:

ukon&ena montaz

ukonc¢ené individualne skusky

vystavena revizna sprava o odbornej prehliadke a odbornej skiske
zabezpecenie uradnej skusky ako dodavku Zhotovitela

Pre vykonanie skusSok musi byt k dispozicii:

e projektova dokumentacia a montédzno-dodavatelska dokumentacia opravena podfa skutoéného
vyhotovenia

sprievodna technicka dokumentacia jednotlivych vyrobkov a navody na obsluhu

upravené prevadzkové predpisy

vecny ¢asovy plan skusok

plan funkénych skisok

Rozsah predkomplexnych skusok:

e  skusky jednotlivych funkénych Casti dodavanych elektrickych zariadeni

e skusky nadvaznosti dodavaného zariadenia na ostatné technologické zariadenia vodne;j
elektrarne - strojné a elektrické ¢asti zariadeni

e skusky jednotlivych prevadzkovych funkcii dodavanych zariadeni a rezimov ich prevadzky

e  kontrola uzavretia prudovych okruhov meracich transformatorov

e overenie presnosti meracich obvodov prevadzkového merania

e  skuSky poruchovej signalizacie a poruchovej automatiky sustrojenstva

e  skuSky zariadeni v ramci volnobehu sustrojenstva

e  skuSky zariadenia v ramci prvého nabudenia (nakratko, naprazdno)

e kontrola synchronizécie a fazovania generatora

e skuSky automatickych pochodov do zakladnych rezimov prevadzky sustrojenstva

e skuSky parametrov a rezimov regulatora

e vypinacie skusky sustrojenstva (25%, 50%, 75% a 100% z menovitého zatazenia) v turbinovej
prevadzke

e skusky dialkového spustenia a ovladania z technolégie VE

e skusky ruéného spustenia, odstavenia a ovladania regulatora budenia

skusky pozadovanych rezimov prevadzky

Komplexné skusky

Suhlas na komplexné skusky da preberacia komisia, zlozena zo zastupcov obstaravatela
a dodavatela, po overeni, Ze elektrické zariadenie je mozné po ukonceni predkomplexnych skuSok
pripojit do elektrickej siete.

Skusky ovladania budu vykonané v sulade s poziadavkami dispecingu.
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Podmienkou pre vykonanie komplexnych skusok je :

ukon&enie montaznych prac
uspesné ukoncenie individualnych a predkomplexnych skusok

Rozsah komplexnych skusok :

skusky parametrov regulatora budenia

skusky jednotlivych rezimov regulatora

dialkové spustenie sustrojenstva na 50% a 100% vykon do turbinovej prevadzky
dialkové odstavenie z turbinovej prevadzky

havarijné odstavenie elektrickou poruchou z turbinovej (¢erpadlovej) prevadzky
havarijné odstavenie pri vypadku procesnej stanice sustrojenstva, mimo RIS
havarijné odstavenie strojnou poruchou

skusky sustrojenstva v ostrovnej prevadzke

vypinacie skisky z troch vykonov /50,75,100%/ a zo simulovaného ostrova

72 hodinova prevadzka v obvyklom rezime v riadeni dispe€ingu VET

Komplexnymi skuskami dodavatel preukaze kvalitu a prevadzkyschopnost dodavanych elektrickych
zariadeni pred uvedenim do trvalej prevadzky. Dodavatel spolu s obstaravatefom budu viest
podrobné technické zaznamy o priebehu skuSok a vypracuju zapis s celkovym vyhodnotenim, ktory
sa stane sucastou preberacieho protokolu.

Komplexné vyskuSanie sa bude povazovat za uspeSné:

Ak bude RB vratane v3etkych elektro systémov pracovat spolahlivo v priebehu komplexnych

skuSok bez poruchy po dobu podfa podmienok prevadzkovatela a ak sa sucasne pri

komplexnom vyskuSani preukaze, ze su splnené projektované prevadzkové parametre.

Komplexné vyskU$anie zariadenia musi byt zopakované v celej dizke trvania pokial pocas

vyskuSania v pripade:

> Poruchy, alebo nedosiahnutie projektovanych prevadzkovych parametrov alebo
prerusenie komplexnych skuSok diela z dévodu nedostatkov realizatného projektu,
dodanych materialov, dielenského vyhotovenia, nespravnej montaze, alebo z inych
dovodov na strane Dodavatela, pokial ich sucet prekro¢i 8 hodin

> Zariadenie predmetu plnenia alebo jeho ¢ast bude z dévodu odstrafiovania poruch z viny
dodavatela stat' viac ako 8 hodin mimo prevadzky.

> Ak sa po€as komplexného vysku3ania vyskytnd nedostatky na diele z viny dodavatela,
ktoré brania bezpec¢nej a spolahlivej prevadzke

Ak objednavatel nevytvori dohodnuté podmienky pre vykonanie riadneho komplexného
vyskusania, zmluvné strany sa dohodni na nahradnom termine a podmienkach nahradného
vyskuSania a dohodnu podmienky splnenia dodavky. Navrh programu ndhradného vyskusania
odovzda objednavatel dodavatelovi.

Po uspeSnom ukonleni komplexnych skudok bude toto dielo prevzaté do prevadzky
objednavatelom a budu vykonané garanéné merania.
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8. HARMONOGRAM

Pozadujeme vypracovanie harmonogramu plnenia od podpisu kontraktu po odovzdanie diela.
Uvedeny harmonogram bude zosuladeny s harmonogramom prac a planovanych odstavok TG na
jednotlivych VE.

VODNA ELEKTRAREN | TG vypnl1aenny
VE Miksova 1 2024
VE MikSova 2 2023
VE MikSova 3 2023

Sucashe srealizaciou RB bude na VE MikSova prebiehat realizacia RT a RIS, s &im bude
nevyhnutné pocitat pri harmonograme skusok. Do harmonogramu skuSok musi dodavatel zahrnut’:

Montaz

Demontaz

Suché skusky

Mokré skusky

72 hodinova prevadzka v obvyklom rezime v riadeni dispecingu VET
spoluucast pri realizacii Garanéného merania

Prevzatie

Detailny harmonogram sa stane su¢astou ZoD.

9. PRILOHY K TECHNICKEJ SPECIFIKACII

Zoznam priloh:

= Priloha A:
Al: Prehladova schéma regulacie budenia
A2: Prehladova schéma merania
A3: Schémy s navrhovanym zapojenim RB na technolégiu VE
= Priloha B: Program FAT testov pre RB
= Priloha C: Poziadavky na kyberneticki bezpe¢nost
=  Priloha D: Zoznam materiélu a kabelaZe pre pripojenie RB k technoldgii VE
= Priloha E: Pozadované technické parametre regulatorov budenia
= Priloha F: P-Q Diagram TG1 - TG3
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Priloha Al: Prehladova schéma regulacie budenia
Priloha A2: Prehladova schéma merania
Priloha A3: Schémy s navrhovanym zapojenim RB na technoldgiu VE
Priloha B: Program FAT testov pre RB
Priloha C: Poziadavky na kyberneticki bezpe¢nost’
Priloha D: Zoznam materialu a kabelaze pre pripojenie RB k technolégii VE
Priloha E: PoZadované technické parametre regulatorov budenia

A Pozadované vlastnosti a parametre
regulatora budenia
A1l presvr_lost regulfac_le Ug v _ustalenom stave % <0.5%
v rezime regulacie napéatia
A2 presvr_lost regulam_e Ibv ustglenom stave % <0.5%
v reZzime reg. budiaceho prudu
A3 presnost regulacie Q v ustalenom stave v % <1%
' reZime regulacie jalového vykonu
A4 rychlost pésobenia bud. systému pri S max. 0.3s
' narazovom budeni a pri 0.8Un T
A5 odolnost budiaceho systému pri S min. 20s
' narazovom budeni '
- 0,
A6 stabilita budiaceho systému % 0 1&)0 &
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- . . Hodnota (V) 20-110%
A7 stabilita budiaceho systému v rozmedzi % Ub
pri maximalnych a minimalnych
A.8 prechodnych otéd€kach, nesmie napatie % £10% Un
generatora prekro€it odchylku
A.9 vlastnosti podfa IEEE Std 421.2-1990 ano
zosilnenie Z=A2/A1 regulatora napatia s
PSS v celom rozsahu 0,2-2,5 Hz musi
byt také, aby prevySenie amplitudove;j
frekvenénej charakteristiky ¢inného
A.10 vykonu generatorového agregéatu bolo Hodnota AMlv +0,5AM1
: . oS : rozmedzi
(AM je prevySenie amplitudovej
frekvenénej charakteristiky ¢inného
vykonu generatorového agregatu bez
PSS
A1l Preregulovanie pri prvotnom nabudeni na % <+/- 2%
’ Un, pri jednotkovych skokoch < 2% Un Un
Rozsah nastavenia parametrov
B . .
regulatora budenia
B.1 trvala statika % 0-10% (£10%)
B.2 prechodna statika % 0-100%
B.3 rozsah ziadaného napatia % 80-120% (95-105%) Un
velkost' |Ib pri ndrazovom budeni ( Ib —
B4 menovity prud) - 2xIb znamena 200% Ib A 2xlb
B.5 minimalna rychlost zrovnavaca napatia S 1%Un/s
B.6 opme@zovaolstatoroveho prudu, ¢asovo % 0-120%In
zavisla funkcia
B.7 ot’)r’r'\e<:.izovac.rotoroveho prudu, ¢asovo % 0-120%lbn
zavisla funkcia




. Cislo dokumentu
Power Plant Name blok/Unit Document no.
C) VE TS52020/21/023

SLOVENSKE

ELEKTRARNE Purchase Technical Specification REV. 00 04.08.2021

Technicka Specifikacia pre nak Strana z
! pectit ap up Sheet 40 of 40
B.8 medza podbudenia * hodnota podla P-Q

schopnost systému trvalo poskytnut
B.9 budiaci prad 110% Ibn (Ib — nominalny A (Ib) 110%
budiaci prad)

*hodnoty z P-Q diagramu (priloha ,F“) nesmu byt mimo prevadzkovych hodnét v jednotlivych prevadzkovych
rezimoch, neustale musi byt stroj prevadzkovany vo vnutornej oblasti P- Q diagramu, ak pri garanénom
merani budld namerané hodnoty mimo prevadzkovej oblasti, nebude preukazana zo strany zhotovitela
podmienka prevadzkovanych parametrov

Priloha F: P-Q Diagram TG1 - TG3
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