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1.2

DEFINICIE POJMOV A SKRATKY
DEFINICIE POJMOV

Dodavatel/Zhotovitel

Je dodavatel zariadeni, komponentov, sluzieb a Cinnosti, ktoré su predmetom tejto technickej
Specifikacie.

Objednavaterl

Zavod alebo utvar SE, a.s., pre ktorého je sluzba obstaravana.

Prevadzkovy subor

Je suhrn strojov, zariadeni a inventara, ktory vykonava samostatny technologicky proces
zakladnej technoldgie vyroby alebo uplny technologicky proces pomocnej vyroby a je uvadzany
do prevadzky v suvislom Case.

Projektova dokumentacia

Je subor konkrétnych zavaznych pisomnych nariadeni vSetkych profesijnych skupin, ktoré je
potrebné u definovaného zameru dodrzat’ (pri vykone nim popisovanej postupnosti ukonov),
aby sa dosiahol pozadovany vysledok pri realizacii diela, alebo uskuto€neni akcie.

Sprievodna technicka dokumentacia

Je subor dokladov, ktory dokladuje kvalitu dodaného zariadenia, spravnost, spolahlivost
a bezpec€nost prevadzky zariadenia (osvedCenie o akosti a kompletnosti, sprava o odbornej
prehliadke vyhradenych zariadeni, pasporty, IPZK, technické podmienky a pod.).

Stavenisko

Na ucely stanovenia poziadaviek na koordinaciu bezpecnosti a koordinaciu dokumentécie
v zmysle NV SR €. 396/2006 Z. z. sa staveniskom rozumie aj priestor, v ktorom sa vykonavaju
stavebno-inzinierske prace, a priestor, v ktorom sa vykonavaju vykopové prace, zemné prace,
stavebné Upravy, buracie prace, rekonstruk&né prace a renovaéné prace, montaz a demontaz
konstrukénych prvkov, demontaz, opravy vratane technického, technologického a
energetického vybavenia stavieb, odvodfovacie prace, udrzba, udrZiavacie prace vratane
maliarskych prac a Cistiacich prac a vypratavanie staveniska po skonceni prac.

SKRATKY

AZR automatika zaskoku na rezervny zdroj

RT regulator turbiny

SE a. s. Slovenska elektrarne akciova spolo€nost’

SED Slovensky energeticky dispecing

STN Slovenska technicka norma

HED hydroenergeticky dispecing

PD projektova dokumentacia

PS-RIS procesna stanica riadiaceho a informaéného systému

PS-TG procesna stanica sustrojenstva
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TG turbogenerator
RIS riadiaci informacny systém
SW software
HW hardware
T transforméator
RK rozvadzacie koleso
OK obezné koleso
SR Slovenska republika
CS gierny Start
RPO regulator polohy
IPR investi¢ny projekt
OPO opravnena pravnicka osoba
ES elektrizaéna sustava
AWS ovladacia a vizualiza¢na jednotka
VUAP Vyskumny ustav automatizacie priemyslu
SSD Solid state drive (pevny disk)
MB Mainboard (zakladna doska)
PRV Primarna regulacia vykonu
NV nariadenie vlady
MPP miestny prevadzkovy predpis
SEPS Slovenska elektrizacna prenosova sustava
TS technicka $pecifikacia
PT pristrojovy transforméator

VYCHODISKOVA SITUACIA

CIEL A UCEL PREDMETU PLNENIA

Cielom projektu je udrZanie bez obsluznej prevadzky elektrarne a dialkového riadenia
z dispecingu VET, zachovanie vSetkych funkcii regulatorov turbin, dosiahnutie novej podpornej
sluzby (PPS) primarnej regulacie vykonu.

Predmetom plnenia je nahradit existujuce regulatory turbiny TG1, TG2 a TG3 (spolu 3 kusy)
na VE MikSova novymi digitalnymi regulatormi vratane rozvadzacov a suvisiaceho vykonu prac
a inzinierskej Cinnosti. Rekonstrukciou regulatorov turbin (RT) obnovime presnost a kvalitu
riadenia poZadovanych veli€in, realizaciu dalSich technologickych a ochrannych funkcii na
urovni agregatu v zmysle poziadaviek technickych noriem a technickych podmienok
prevadzkovatela prenosovej sustavy vo vazbe na stabilitu elektrizaénej sustavy spésobenej
regulaénou schopnostou regulatorov turbiny.

Cast' prac bude realizovana interne vlastnymi zamestnancami (projektova realizaéna
dokumentacia pripojenia regulatora na technolégiu VE, tprava RIS).

OPIS SUCASNEHO STAVU A KLASIFIKACIA

Regulator turbiny je neoddelitelnou sucastou systému riadenia vodnej elektrarne. Zakladnou
ulohou regulatora turbiny je zabezpecit - podla typu prevadzky - udrzanie frekvencie alebo
vykonu na pozadovanej urovni pri zmenach riadiacich a poruchovych veli¢in. Okrem toho pini
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rad systémovych a ochrannych funkcii, ktoré vyplyvaju z poziadaviek na prevadzku vodnej
turbiny.

Jestvujuce zastarané regulatory turbiny uz nezabezpecuju stabilitu riadenia hydroagregatu vo
vSetkych prevadzkovych rezimoch, v dostatoCnej miere neplnia ochranné, systémové a
technologické funkcie, ktoré vyplyvaju z poziadaviek na bezpe€nu a spolahlivi prevadzku
vodnej turbiny.

Zastarané regulatory neumoziuju reagovat na zmenu poZiadaviek prevadzkovatela
prenosovej sustavy s vazbou na poskytovanie podpornych sluzieb.

Udrzba RT a opravy RT su realizované primarne vlastnymi pracovnikmi. Opravy regulatorov
turbiny (RT) pri poruche su zlozité a Casovo naro¢né. Konstrukcia jednotlivych typov
regulatorov ich vykonovych ak&nych ¢€lenov, elektronickych dosiek vznikla pred viac ako 30
rokmi, vela druhov suciastok uz nie je dostupnych.

Elektro-hydraulicky univerzalny regulator pozostava z nasledujucich Casti:
o elektronicka regula¢na Cast (elektronicky regulator s prisluSenstvom)
» centralna jednotka obsahujuca riadiaci procesor
> meraci podsystém — meraci systém na meranie pridov a napati generatora a siete
a meranie otacok
» 10 podsystém — dvojhodnotové a analégové vstupno-vystupné signaly
» riadenie polohy rozvodného a obezného kolesa (resp. iba rozvodného kolesa
v zavislosti na type turbiny)
» vizualizaéna jednotka — vizualizaciu stavu pre obsluhu, miestne ovladania regulatora,
zmeny parametrov, servisné funkcie regulatora a dialkové pripojenie k regulatoru

e hydraulicka regulaéna Cast
» hlavnych riadiacich, elektronicky ovladanych proporcionalnych ventilov
s prisluS§enstvom
» snimace polohy rozvodného a obezného kolesa
» snimace polohy pomocnych Supatok hydraulického servopohonu
» snimanie polohy regulaénych ventilov

V tabulke ¢.1 su uvedené RT, ktoré st planované na vymenu v rédmci IPR s uvedenim zakladnych

udajov.

VODNA ELEKTRAREN TG Typ Vyrobca Rok nasadenia
MikSova 1 MSRKO04 Microstep 2001
MikSova 2 MSRK04 Microstep 2002
MikSova 3 MSRKO04 Microstep 2000

Technické pasporty VE

Miksova

Parametre Jednotky Hodnota TG
Typ turbiny - Kaplan
vyrobca - CKD Blansko
OK- typ / priemer / naboj -f'mm/ % 5-K-53 /@ 4800 / 50
hriadel / rotacia - smer - Vertikalne/ vpravo
spad maximalny / minimalny M 24,10/ 22,21
celkovy prietok / prehltenie m3/s 3x134/167
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MikSova

Parametre Jednotky Hodnota TG

otacky navrhove / priebezne ot./s 2,08/5,83

vykon na spojke turbiny navrhovy / maximalny MW 28,3/32,8

RK — pocet lopat / otvorenie aomax ks/mm 24 | 425

RK — rozte€ priemer / vyska lopatiek mm 5760 /1840

RK — @ piestu / zdvih piestu servomotora mm 600 /572

RK — min. doba otv./zatv. S 10/ 6

Typ Cerpadla -

Vyrobca -

pocet stupnov / natokov ks -

dopravna vysSka max. / Q m / m3/s -

dopravna vySka min. / Q m / m3/s -

otacky navrhové / spatné priebezné ot./s. -

prikon Cerpadla max. MW -

Casova konstanta rozbehu stroja - Ta 9,6

Casova konstanta natoku vody - Tw 0,406

max. prechodné zvys. tlaku v Spirale - 0,11

max. prechodné zvys. Otacok - 0,24

Hydroalternator typ HV174142/48

Vyrobca SKODA PLZEN

vykon &inny / zdanlivy MW/MVA 31,2/39

Vykon €inny minimalny MW 8

ucinnik hydroalternator / motora cos @ 0,8

napatie statora kv 10,5

prud statora A 2150

prud rotora A 315-630

napatie rotora \% 98 - 240

otacky prevadzkové / priebezné / smer ot./s. 2,08 /5,83 / vpravo

moment zotrvaénosti J= GD?:4g tm? 163

Chladenie vodné, cirkul.

Brzdenie Elektrické mechanické

hlavny budi¢, napatie / prud VIA 320/ 780

rychlost zataZzovania MW /s 0,5

Vykonova jednotka budenia (GU45), napatie / prud V/IA 250/ 40

doba nabehu z kfudu

turbiny do prifazovania s 200

doba od_sta\’/enia.do kfudu turbiny s 210

po odpojeni od siete

2.3 MIESTO DODANIA

Pozadujeme dodavku a realizaciu priamo v ur€enej VE,

komunikacii v okrese Byt&a v katastralnom uzemi MikSova s islom parcely 690 / 2.

GPS suradnice

Vodna elektraren

Sirka

dizka

VE MikSova

49°11'33.7907056"N

18°30'32.6766014"E

ktora je pristupna po asfaltovej
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2.4

2.5

Komplexné regulatory turbiny (budenia) na VE MikSova su umiestnené v samostatnych
rozvadzacoch na strojovni elektrarne.

CHARAKTERISTIKA PROSTREDIA

Dodavané zariadenie bude umiestnené vo vnutornych priestoroch vodnej elektrarne.
Zariadenie musi spolahlivo pracovat pri teplote vzduchu 5 + 40 stupriov C a relativnej vihkosti
vzduchu do 70%. Prostredie, v ktorom bude umiestnené zariadenie je definované protokolom
o uréeni vonkajSich vplyvov. V jednotlivych objektoch VE su prostredia definované v ,Protokole
o urCeni vonkajsich vplyvov*:

e MIO063/STD — Protokol o urCeni prostredi s elektrickym zariadenim — VE MikSova (STN 33
0300)

LEGISLATIVNE POZIADAVKY

Zhotovitel je povinny pri projektovani a zhotoveni diela dodrzat ustanovenia platnej legislativy
SR a EU. Zvlast upozorfiujeme na nasledujucu legislativu:

e Vyhlaska ¢. 94 / 2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na poziarnu
bezpec€nost pri vystavbe a udrziavani stavieb

e Zakon & 129 / 2015 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 314 / 2001 Z. z. o ochrane
pred poZiarmi v zneni neskor$ich predpisov a ktorym sa menia a doplifiaju niektoré zakony.

e Zakon &. 51 /2017 Z. z., ktorym sa meni a doplifia zakon &. 264 / 1999 Z. z. o technickych
poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni niektorych zakonov

e zakon €. 124 / 2006 Z. z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, v zneni neskor3ich predpisov

e NV & 396 / 2006 Z. z. o minimalnych bezpe€nostnych a zdravotnych poziadavkach na
stavenisko

e Vyhlaska €. 508 / 2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpec¢nosti a
ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a
plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené
technické zariadenia

e zakon ¢. 138/1992 Zb. o autorizovanych architektoch a autorizovanych stavebnych
inZinieroch

e vyhlaska SUBP ¢&. 59/1982 Zb., ktorou sa urduju zékladné poZziadavky na zaistenie
bezpeé&nosti prace a technickych zariadeni

e vyhlaska &. 453/2000 Z.z., ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia stavebného zakona

e vyhlaSka &. 147/2013 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecénosti a
ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o
odbornej spbsobilosti na vykon niektorych pracovnych €innosti

e zakon €. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v
zneni neskorsich predpisov

e zakon €. 136/1995 Z.z. o odbornej spdsobilosti na vybrané &innosti vo vystavbe

e Zakon &. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zédkonov a jeho
vykonavacie vyhlagky MZP SR &. 371/2015 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni zakona
o odpadoch a €. 365/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov

e Zakon €.79/2015 Z. z o0 odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov

e Technické podmienky pristupu a pripojenia, pravidla prevadzkovania prenosovej sustavy,
vydané SEPS, (dostupné na WEB stranke www.sepsas.sk)
IEC 603008:2005 Hydraulic turbines-testing of control system.
STN EN 61362:2013-02 Regulacia vodnych turbin. Pokyny na Specifikaciu.
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2.6

3.1

e |EC 60545 Guide for commissioning, operation and maintenance of hydraulic turbines

e Technické podmienky prevadzkovatela distribunej sustavy podfa umiestnenia vodného
diela

e Zakon €. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpeCnosti a o zmene a doplneni niektorych
zakonov

e Vyhlaska NBU &. 362/2018 Z. z. ktorou sa ustanovuje obsah bezpe&nostnych opatreni,
obsah a S$truktura bezpelnostnej dokumentacie a rozsah vSeobecnych bezpeénostnych
opatreni

PODKLADOVE DOKUMENTY SLOVENSKYCH ELEKTRARNI

Pre potreby realizacie diela ma Objednavatel k dispozicii existujucu vykresovi dokumentaciu.
Tato dokumentacia je k dispozicii v elektronickej forme — skenované dokumenty (format PDF,
TIFF, JPG, atd.):

e Zapojenie pdvodnych regulatorov turbin

e Existujuci miestny prevadzkovy predpis (MPP)

e Technické Specifikacie regulatorov turbin TG na VE

e Protokol o uréeni vonkajSich vplyvov VE MikSova

Objednavatel vramci protiplnenia tiez spracuje a poskytne realizacny projekt pripojenia
regulatorov k technolégii VE a to na zaklade technickych podkladov k dodavanym regulatorom,
ktoré poskytne dodavatel.

Poskytnuta vykresova dokumentacia nesmie byt rozmnoZovand ani inym spdsobom
rozSirovana a moéze byt pouzita, iba pre potreby plnenia predmetu tohto diela. Pokial bude
poskytnuta papierova projektova dokumentacia, t4 bude vratena spolu s dodanim realiza¢nej
dokumentacie.

ROZSAH PLNENIA

ROZSAH PLNENIA

Predmetom plnenia je dodavka 3 kusov digitalnych regulatorov turbin TG a ostatného
prislusenstva pre ich zapojenie Dodavatefom do systému technolégie elektrarne a na RIS VE
MikSova.

V tabulke ¢.2 je uvedeny pocet regulatorov turbiny VE MikSova

Elektraren Sustrojenstva Pocet
VE MikSova TG1, TG2, TG3 3 ks

Pozadované dodavky:

e Dodavka 3 kusov digitalnych regulatorov turbiny s pozadovanou kvalitou regulacie, ktorych
sucCastou su riadiace systémy regulatorov turbiny.

e Dodavka 3 kusov rozvadzacov pre nové regulatory turbiny.

e Dodavka potrebnej kabelaze pre pripojenie regulatorov turbin k technologickému procesu
VE (vid. priloha D).
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3.2

Dodavka komponentov, pristrojového vybavenia a materialov v rozsahu podla zoznamu
materialu uvedenom v projektovej dokumentacii (vid priloha D).

Dodavka snimacov a akénych ¢lenov

Dodavka optickych komunikacnych prepojeni na servisnu siet SE a komunikaénych
prepojeni na RIS (protokol IEC 60870-5-104), vratane dodavky optickych kablov
umiestnenych v kovovom Zlabe a dodavka Fiber Optic konvertorov na metalické Ethernet
kable pre pripojenie, na strane RT aj na strane SWITCH servisnej siete a RIS (vid priloha
D).

Dodavka 3 kusov ovladacich a vizualizaénych panelov RT (napr. priemyselné PC s LCD
monitorom 17“) s nainstalovanym operaénym systémom Windows, nainStalovanou
aplikaciou  (rozhranie  HMI), s viacdroviiovym heslovym  systémom  pristupu
a s nainstalovanym SW pre dialkovy - servisny pristup, k analyze a k parametrovaniu RT.
Dodavka SW pre vzdialeny pristup (napr. Radmin 3.5 resp. iné obdobné ekvivalentné
rieSenie) vratane licencii (poCet Server pre kazdy PC RT, Host pre kazdy servisny
notebook) pre dialkovy servisny pristup k analyze a k parametrovaniu RT, nainstalovanie
tohto SW v ovladacich a vizualizatnych panelov PC regulatora a v servisnych
notebookoch.

Dodavka vyvojového a aplikatného SW vratane potrebnych licencii s Uplnym pristupom
a povolenim autora aplikaéného SW pre vykonavanie zmien a dopinanie novych SW funkcii
objednavatelom po uplynuti zaru¢nej doby. Sucastou dodavky bude zaloha aplikatného
SW.

Objednavatel sa stava majitelom aplikatného SW, vyvojového SW a vSetkych potrebnych
SW licencii.

KonStruké&nu technickd dokumentaciu a sprievodnu technicki dokumentaciu.

Dokumentaciu skutoéného vyhotovenia po ukonceni diela.

Dokumentacia tykajuca sa skuSok a Skoleni, v sulade s prisludnou legislativou.

Demontaz pdvodnych &asti RT, vratane nepotrebnej kabelaze.

Montaz vSetkych €asti RT, kompletné pripojenie zariadeni.

Vykonanie FAT testov vo vyrobnom zavode dodavatela za ucasti objednavatefla, az po
kladnom vyhodnoteni testov a schvaleni Objednavatefom je mozna dodavka predmetu
diela na VE.

Doprava na stavbu a manipulacia s dodavkou podla potreby.

Skolenie zamestnancov Objednavatela.

Vykonanie odbornej prehliadky a odbornej skusky, (Uradnej skusky) odborne spdsobilou
osobou.

Funk&né a vykonnostné skusky za ucasti odborne spdsobilej osoby.

Skusky komunikacie RT s RIS a HED.

Skusky dialkového pristupu k RT cez servisnu siet SE a. s.

Uvedenie zariadeni do prevadzky.

Sucastou dodavky bude vypracovanie planu BOZP.

Predpokladany zoznam montazneho materialu a kabelaze potrebnej pre pripojenie RT
k technolodgii VE je uvedeny v prilohe D tejto Specifikacie.

Podrobné poziadavky na predmet dodavky su uvedené v dal$ich bodoch TS.

OPCIE

NepoZaduje sa.
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4. FUNKCNE A PODROBNE TECHNICKE POZIADAVKY

4.1 POZIADAV,KY NA SYSTEMY, ZARIADENIA, KOMPONENTY
A MATERIALY

Pozadované rezimy requlatorov turbin

MikSova
Prevadzka turbinova
Rezim regulacie polohy ano
Rezim regulacie otacok ano
Rezim regulacie ¢inného vykonu ano
Rezim fazovania sustrojenstva ano
Rezim sekundarnej regulacie vykonu ano
Rezim Ciasto€. rozviaz. vazby RK-OK ano
Rezim ostrovnej prevadzky ano
Rezim €ierneho Startu nie
Rezim primarnej regulacie vykonu ano

¢ Rezim regulacie polohy (otvorenia) - je uréeny na servisné ovladanie stroja v klude
stroja alebo na sieti. Hodnotu Ziadaného otvorenia je mozné zadavat ru¢ne z panelu alebo
na ovladacej a vizualizacnej jednotke regulatora. Ru¢ne z panelu je mozné zadavat RK a
OK v klude stroja a na sieti iba RK. Na ovladacej a vizualizaCnej jednotke regulatora je
mozne zadavat RK aj OK v klude stroja a aj na sieti po nastaveni hesla opravnenou
osobou.

¢ Rezim regulacie otacok - tento rezim zabezpeduje rozbeh turbiny z nulovych otacok na
nominalne otacky s nastaviteflnym trendom pred prifazovanim aregulaciu otacok
v ostrovnej prevadzke (odstaveny, rozbeh, volnobeh, ostrovna prevadzka, regulacia otaCok
na sieti, prebieha odstavenie).

e Rezim regulacie €inného vykonu (turbinova prevadzka) - zabezpeluje regulaciu
otvorenia RK a OK s nastavitefnym trendom, tak aby agregat dodaval Zelanu hodnotu
¢inného vykonu do siete. Vtomto rezime sa kontroluje frekvencia generatora a po
prekro€eni stanovenych medzi prechadza regulator z reZimu regulacie vykonu do reZzimu
regulacie otacok (ostrovna prevadzka). Zeland hodnota &nného vykonu prichadza
komunikagne IEC104 a analégovo z RIS-u, atieZz dvojhodnotovymi signalmi Viac/Menej
(ovladania miestne z dozorne VE).

¢ Rezim fazovania sustrojenstva - zabezpeluje automatické zrovnavanie frekvencie stroja
s frekvenciou siete s poZadovanym parametricky nastavitefnym sklzom a prifazovanie
stroja k sieti. Dvojhodnotovymi vystupmi napatie Viac/Menej ovlada fazoval regulator
polohy pre potreby pri fazovania. Fazova¢ musi umoznit nastavenie ,predstihu®, pre
zapnutie blokového vypinaca.

Predstih pre zapnutie vykonového vypinaa je €asovy udaj, o ktory je potrebné vyslat
zapinaci impulz na vykonovy vypinac skor (pri splneni podmienok pre prifazovanie), aby
doslo k zapnutiu vykonovych kontaktov pri prechode napétia ,nhulou®. MoZnost nastavenia
tohto ¢asu pozadujeme minimalne v rozsahu 0 — 200ms.

e Rezim sekundarnej regulacie vykonu - zabezpeluje skokové zrovnavanie,
poZzadovaného vykonu so skuto€nym vykonom s prestavitelnou rychlostou zmien vykonu
(podla poziadavky odberatela podpornej sluzby).
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Rezim Sekundarnej regulacie vykonu (SRV) je sucéastou ovladania ziadanej hodnoty
¢inného vykonu, ktora prichadza z riadiaceho systému VE do regulatora turbiny. SRV je
sugastou certifikacie prislusného bloku a VE, musi spifiat technické poziadavky SEPS pre
certifikaciu podpornych sluZieb (vid TS kapitola 4.1 — poZiadavky na regulatory turbiny).

Rezim ostrovnej prevadzky - zabezpecCuje automatické prepnutie z rezimu regulacie
¢inného vykonu do rezimu regulacie otacok, v zavislosti na frekvencii siete, pri vyboceni
meranej frekvencie z povolenych (nastavitelnych) medzi. Opatovny navrat RT do regulécie
¢inného vykonu sa vykona az na zaklade povelu z nadradenej urovne cez DI vstup
regulatora.

Rezim primarnej regulacie vykonu (dynamicky korektor frekvencie) - funkciou
korektora je na zaklade aktualnej hodnoty frekvencie siete korigovat Ziadand hodnotu
vykonu a to definovanou strmostou. Tato funkcia je zapinana a vypinana podla poziadaviek
nadradeného dispecerského riadenia. Z dévodu overovania funkénosti a certifikacie tejto
PpS, po prepnuti do testovacieho rezimu musi byt zmena frekvencie siete akceptovana
cez Al vstup, ktory je generovany externym pristrojom (frekvenény generator Agilent).
Tento rezim prevadzky sa v su¢asnosti nevyuziva.

Rezim ciastoéne rozviazanej vazby RK-OK - tento rezim na zaklade vstupného
dvojhodnotového signalu alebo navolenim rezimu v ovladacej a vizualizaénej jednotke RT
zabezpedi CiastoCne zafixovanie OK v uréenom rozsahu a regulacia vykonu je realizovana
cez RK. U&elom tohto reZimu je $etrenie prestavného mechanizmu OK.

Poziadavky na regulatory turbiny

Pozadujeme digitalny regulator s pozadovanou kvalitou regulacie, ktoré vyhovuje
parametrom v prilohe ,F“.

Hardware systému regulatora musi byt uréeny pre priemyslové pouzitie a musi ist o bezny
sériovy produkt.

Minimalna Zivotnost HW regulatora na dobu 20 rokov.

Dokumentacia a vlastnosti regulatora musia byt v sulade s platnymi Technickymi
podmienkami“, ktoré definuje prevadzkovatel SEPS a.s. v dokumente ,Technické
podmienky pre pripojenie a pristup k prenosovej sustave®.

Zachovaju sa vsetky existujuce funkcie, meranie, signalizacia a ovladanie z dozorne a zo
strojovne.

Regulatory budu umoziovat plynulé, beznarazové prechody medzi jednotlivymi
prevadzkovymi reZimami sustrojenstva.

ReZim regulatora turbiny sa nastavi v zavislosti od navoleného rezimu v riadiacom systéme
elektrarne, ktory je privedeny na svorkovnicu regulatora, alebo cez ovladacie / vizualizacné
PC a cez reZimové pakety, ktoré budu umiestnené v rozvadzaoch RT.

Napajanie riadiaceho systému regulatora, ovladacich ventilov a snimacov, musi byt so
100%-nou redundanciou, redundantnym napatim 24V DC bez preruSeni ato z 230V
ACx10% a 220V DC (160 - 260V DC) - prioritne napajanie z 230V AC.

Regulator turbiny musi zabezpeCovat vSetky prevadzkové rezZimy stroja dané
prevadzkovymi predpismi pre prislusna VE.

Zelana hodnota sa nastavuje dvojhodnotovymi signalmi VIAC / MENEJ (ovladanie miestne
z panelu regulatora, z obvodov fazovania a z panela dozorne VE pri aktivnom vstupe DI
»,miestne ovladanie“ a prostrednictvom analégovej veli€iny 4-20mA, alebo komunikaciou
(IEC104) z riadiaceho systému VE pri aktivnom vstupe DI ,automatické ovladanie®. V RT
v pripade straty, zneplatnenia analdgovej veli€iny Zelaného vykonu, zmeny jej hodnoty na
nerealnu hodnotu (derivacia, trend) SW regulatora vyhodnoti tento stav so zachovanim
poslednej platnej Zelanej hodnoty vykonu.
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e Ziadanl hodnota otadok bude moZno zadavat z ovladacej a vizualizaénej jednotky (PC),
zadavana hodnota bude v rozsahu od 10% do 140% otacok

e Zelana hodnota dvojhodnotovymi signalmi VIAC / MENEJ z obvodov fazovania je v RT
akceptovana aj pri neaktivnom vstupnom signali ,Fazovanie“ v rezime rozbehu TG.

e Rezim fazovania uprednostriujeme integrovat ako funkciu v ramci HW a SW regulatora
turbiny, v pripade pouZzitia externého fazovaCa pozadujeme dodanie SW pre nastavenie
fazovaca a zaroven v tomto pripade pozadujeme dodat 2ks medzimeniCov s nasledujucimi
parametrami:

- 57/100V pre meranie napatia siete (L1, N)
- 100/104V pre meranie napatia generatora (L1, L2)

e Fazova¢ alebo RT musi umozfiovat zobrazovanie plneni jednotlivych fazovacich
parametrov (rozdiel frekvencie, rozdiel fazového uhlu, rozdiel napati) pomocou
osciloskopickych funkcii, musi umoznovat pripojenie stroja k sieti v rozsahu frekvencie
siete 47,5 - 53 Hz

e Pozadovana doba fazovania od dosiahnutia 95% otacok a do zapnutia vykonového
vypinata (nastavenie fazovacich podmienok Af=200mHz, AU=3%, Aa = 5° alebo
prisnejSich) — do (60s)

e Ak binarny vstup fazovanie nie je pritomny, regulator zabezpecdi zrovnanie frekvencie
generatora s frekvenciou siete s parametricky nastavitefnym sklzom a vykonovy vypinac
zopne externa fazovacia suUprava. Regulator akceptuje povely viac/menej z externej
spolocnej fazovacej supravy.

¢ Doplnenie novych fazovacich obvodov do existujucej automatiky bude realizované so
zachovanim vsetkych existujucich funkcii automatiky.

e Pozadujeme &asu od povelu Start TG do dosiahnutia piného vykonu — max(150s)

e Regulator turbiny musi obsahovat' blok nastavitelnych obmedzovacov pri rozbehu turbiny
na otacky (vofnobezné obmedzenie RK), turbinovej prevadzke (obmedzenie minimalneho
otvorenia, obmedzenie maximalneho otvorenia RK,). Obmedzenie maximalneho otvorenia
RK aj vo forme funkénej zavislosti max. otvorenia a spadu (spadovy obmedzovac)..
MozZnost nastavenia parametru trendov otvérania RK v otd¢kovej a aj vykonovej regulacii.
Obmedzenie minimalneho a maximalneho vykonu

e Hodnoty parametrov obmedzovaCov pozadujeme mat moznost zadat a menit cez
parametrizacné rozhranie vizualizagnej jednotky, po nastaveni hesla opravnenou osobou.

e Rozsah tychto parametrov bude dohodnuty v rdmci realizacie.

e Snimanie a vyhodnotenie otd€ok musi byt realizované minimélne dvoma nezavislymi
systémami. Vyhodnocovanie otacok zdvoch snimalov, pulzne acez prevodnik s
analégovy vystupom ako zaloZné meranie. Pri prevadzke naviac pozadujeme
vyhodnocovanie otacok z frekvencie napatia generatora.

e Pozadujeme samostatné istenie 24VDC pre napajanie ovladacich elektrohydraulickych
ventilov Supatok.

e Autodiagnostika regulatorov, diagnostika az na uroveh jednotlivych modulov PLC
regulatora, za prevadzky systému, typ poruchy musi byt archivovany min. do doby
odkvitovania. Diagnostikou je mienené — rozpoznavanie poruchy konkrétneho vstupu,
identifikacia vypadku jednotlivého komunikacného rozhrania, kmitanie alebo rusenie vstupu
atd.

e Vyvojovy SW musi umoziiovat on-line i off-line simulacie uzZivatel'skych programov. On-line
simulacia je sledovanie behu programu vratane hodndt alebo stavov vnutornych veligin,
pripadne je mozné vnutit nahradnu hodnotu jednotlivym veli¢inam. Off-line simulacia je
sledovanie behu programu vratane hodnét alebo stavov vnutornych veli€in pripadne je
mozné vnutit ndhradnu hodnotu jednotlivym veli€inam, ladenie programu bez pritomnosti
PLC.
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e Servisny SW musi umoznovat zaznam priebehu premennych - pre volitelni skupinu
signalov - vratane kombinacie binarnych i analégovych signalov na disk servisného
pocitaca vo formate spracovatelnom v programe MS EXCEL. Periéda ulozenych veli¢in
musi byt rovnaka ako operacny cyklus tlohy, minimalny po€et v rovnakom &ase ulozenych
veliin je osem.

e Servisni program musi mat Ceské alebo slovenské prostredie a musi pracovat na
servisnom pocitaci (notebooku).

e Programovanie RT musi byt vytvoreny grafickym spdsobom s pouzitim funkénych blokov
z dévodu jednoduchej orientacie v programe.

e RT musi obsahovat ovladaciu a vizualizaénu jednotku (napr. priemyselné PC s LCD
monitorom), ktora sluzi ako informacny a riadiaci systém regulatora na vzdjomnu vymenu
informacii medzi regulatorom a obsluhou.

e Graficky dizajn jednotlivych obrazoviek vizualizacnej jednotky, dodavatel vyhotovi na
zaklade poziadaviek a az po odsuhlaseni objednavatefom.

e Vizualizatna jednotka RT prislusného TG bude obsahovat uplny systém SCADA
samostatne pre kazdy regulator.

e Tato jednotka umozni:

»  zadavanie Zelanych hodnét
zadavanie rezimov regulatora
zadavanie parametrov regulatora

vV V V

zobrazenie vstupnych a vystupnych veli€in, v on-line rezime s textovym
popisom jednotlivych veli¢in v samostatnej obrazovke a s moznost'ou
nastavenia nahradnych hodnét veli¢in z obrazovky (simulacia)

zobrazenie regulovanych veli¢in

zobrazenie pomocnych veli€in

zobrazenie reZimov regulatora a zdrojov ovladania
dvojhodnotova signalizacia stavov regulatora

heslovy systém s rdéznymi Uroviiami a opravneniami pre ovladanie, C¢iastocnu
parametrizaciu a Uplnd administraciu systému

prevadzkové vypisy

vypis poruch

zaznam a moznost vypisu histérie, tvorba protokolov

zaznamy vybranych veliin automaticky ukladanych s periodou min. 100ms
archiv udalosti a trendov min. na dobu 1 roka

variabilna konfiguracia trendov vo vybranom ¢ase zdznamu

vstupy a vystupy pre meranie charakteristik

vystup nameranych dat v elektronickej forme vo forméte 1. stipec &as, dalsie stipce
Zelané, merané veli€iny z RT neprerusené napr. po 15 riadkoch hlavickou ako
databazovy subor /.dbf/, alebo format suboru spracovatelny v programe Excel

Pre zobrazovanie trendov pozadujeme:

» Zobrazenie minimalne 8 veli€in sucasne s lubovolnym vyberom analégovej alebo
binarnej veli€iny vzajomne farebne odliSenych

» Jednotlivé veli¢iny musi byt mozné individualne vypinat’ a zapinat po€as sledovania
zaznamu

»  Pre potreby diagnostikovania poruch musi byt ¢asové zobrazovanie plynule volitelné
pre uréenie prvotnej pri€iny a sledu tym vyvolanych udalosti

» Volitelna skupina signélov - kombinacia binarnych a analégovych signalov, minimalny
pocet v rovnakom Case ulozenych veli¢in je osem (mdze byt navolenych sucasne aj

YV V V V V

YV VYV V VYV VY
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osem analégovych signalov) a ulozenie do suboru pre neskorsiu off-line analyzu, ako
aj zobrazenia a uloZenie vybranych signalov v realnom ¢ase pre online analyzu.

UloZenie a zobrazenie hodndt analégovych a dvojhodnotovych veli€in pozadujeme s
moznostou nastavenia peridody vzorkovania signalov od min. 10 ms a viac,
maximalne do 1 hodiny celkového &asu zdznamu.

Start zaznamu volitelnych signalov poZadujeme realizovat :

. Manualnym odstartovanim zédznamu cez ruény povel (Start zaznamu).

. Aktivaciou od vybraného ,triggera“ (napr. signal Start RT, Prevadzkovy alebo
Havarijny Stop). V tomto pripade RT zaznamena — uchova hodnoty v
nastavenom &ase pred aktivaciou ,triggera“ a tiez zaznamena — uchova
hodnoty po aktivacii ,triggera“ do ukon&enia celkového nastaveného Casu
zaznamu max do 1 hodiny. Tato funkcionalita bude vyuzivana pri rieSeni
nepravidelne opakujucich sa poruch.

Ukoncenie zaznamu pozadujeme realizovat’

. Cez ruc¢ny povel (Stop zaznamu), alebo sa zaznam ukonéi na zaklade
pozadovaného celkového ¢asu zaznamu (max. 1 hodina),

. alebo pri volbe (cyklické prepisovanie zaznamu), SW dookola prepisuje
zaznam v ramci nastavenej dizky zaznamu az do doby ruéného povelu (Stop
zadznamu).

¢ HW PC pozadujeme vo vyhotoveni pre priemysel, bez nutenej ventilacie, s pouzitim
prvkov pre dlhodobu prevadzku, montovatelny do rozvadzaca a s pouzitim prvkov uréenych
na ftrvall prevadzku 24h, HDD zdvojeny prevadzkovany ako RAID 1, pamat RAM
minimalne 8GB, samostatna skrinka PC s oddelenym LCD monitorom minimalne 17
palcov.

e Minimalna zivotnost HW PC na dobu 10 rokov.

e Napdjanie ovladacieho a vizualizaného panelu (PC) poZadujeme redundantnym napatim
24V DC bez prerusenia z 230V AC+10% a z 220V DC (160 - 260V DC), prioritne napajanie
z 230V AC.

e Z dbvodu overovania a testovania dynamickych vlastnosti regulatora turbiny, poZzadujeme
vytvorit funkéné testovacie bloky a umoznit pripojenie testovacich signalov do regulacnej
Struktury regulatora turbiny a vytvorit’ dostatoény pamatovy priestor pre ukladanie priebehov
meranych veli¢in, pokial tieto nie su odliSne prenasané na servisné alebo iné vizualizacné
pracovisko.

e Cyklus programu regulatora polohy (HW+SW), PID regulaciu pomocnych Supéatok (kratka
slu¢ka) a regulaciu RK / OK(dlha slu¢ka) musi byt rovny alebo mensi ako 2ms.

e Jednotlivé HW moduly RT (vratane analégovych) musia umoznit vzorkovanie a snimanie
analégovych a dvojhodnotovych veli¢in s periédou rovnou alebo men3ou ako 10ms.

e Peridda vzorkovania a snimania analégovych a dvojhodnotovych veli€in a SW &as behu
slu¢ky programu musi byt rovny alebo mensi ako 10ms.

o Kazda udalost musi byt oznafena €asovou znackou s rozliSenim minimalne 10ms, tato
bude pridelena na urovni binarneho vstupu

e Synchronizacia €asu riadiaceho systému (PLC) a PC regulatora cez NTP server.

e Systém bude spifat poZiadavky kybernetickej bezpe&nosti v sulade s platnou legislativou
a podmienkami SE

e Ovladanie PC cez Touch screen LCD monitora a tiez cez priemyselnu klavesnicu vybavenu
Touchpadom, ktora musi byt uchytena na dverach rozvadzadov RT vo vysuvacej zasuvke.

e Automatické prepnutie z reZzimu regulacie &inného vykonu do rezimu regulacie otacok, v
zavislosti na frekvencie siete, pri vyboCeni meranej frekvencie z povolenych
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(nastavitelnych) medzi. Opatovny navrat RT do regulacie ¢inného vykonu sa vykona az na
zaklade povelu z nadradenej urovne cez DI vstup regulatora.

e Meranie avyhodnocovanie spadu pozadujeme s filtrovanim kratkodobych vypadkov
analégového signalu pre meranie spadu a pri dlhodobom vypadku s automatickym
prepinanim na nastavitelnd hodnotu spadu cez ovladaciu a vizualizanu jednotku, alebo
poslednou plathou meranou hodnotou spadu pred vypadkom merania.

e Meranie vykonu a prudu realizovat' s pouzitim 3 prudov a 3 napati.

e V pripade pouzitia externych prevodnikov pre meranie elektrickych veli¢in generatora
pozadujeme:

» presnost prevodnikov do 0,5 %.

» Casové konstanty prevodnikov do 0,5 sec.

»  zvinenie do 0,25%

» presnost prevodnikov pre meranie frekvencie bude 0,01%. (5mHz),
e Pre meranie elektrickych veli¢in pozadujeme nasledovné:

»  presnost merania ¢inného vykonu — (0,5%)

» presnost merania pradov a napati — (0,2%)

»  presnost merania otacok — (0,6%), uz od 2% otacok

>

presnost merania frekvencie - (0,05% - 20mHz) v rozsahu 45-55Hz a (0,01% -
5mHZ) v rozsahu 47,5 — 51,5Hz

e Svorky pre pripojenie RT k regulacnym ventilom a k snimacom (snimace polohy Supatok,
snimace polohy RK aregulatné ventily Bosch RK) pozadujeme vo vyhotoveni pre
pripojenie, odpojenie meracich pristrojov pre sériové meranie pradu. Svorky musia
obsahovat tzv. rozpojovacie / skratovacie elementy pre prevadzku a servis-kontrolné
meranie s pripojenim pomocou konektorov (tzv. ,bananikov®). Pripojenie a odpojenie
meracich pristrojov sa vykona pri odstavenom TG.

o VSetky kablové pripojenia v RT arozvadzaCoch technoldgie VE pozadujeme ukoncit na
svorkovniciach (neakceptujeme priame pripojenie kébla na relé, resp. iny prvok
v rozvadzaci mimo svorkovnice).

e RT musi obsahovat prisluSne vstupy a vystupy pre potreby merania frekvenénych
charakteristik RK a OK (0-10V). Umoznit priame ovladanie RK externym testovacim
signalom a priame meranie polohy RK aOK (0-10V) pre spravne vyhodnotenie
frekvenénych charakteristik RK. Testovaci signal ma sinusovy priebeh s amplitidou A = +
1% a frekvenciou f=0,1 Hz .

e VrozvadzaCoch regulatora turbiny pozadujeme =zasuvky 230V AC pre pripojenie
diagnostickych zariadeni (notebook).

e Na vnutornej strane dveri rozvadzaCov poZadujeme osadit a dodat sklapaci stolik, pre
ulozenie notebooku pri diagnostickych ¢innostiach.

e Predmetom rekonstrukcie RT budu vSetky pristroje a zariadenia rozvadzaca regulatora,
snimace otacok, snimace polohy RK aj OK, snimac&e polohy hlavnych regulaénych Supatok
RK a OK, regulacné ventily RK a OK.

e Pozadujeme funkciu ruéného ovladania RK aj OK so su€asnym zobrazovanim polohy RK
a OK aota€ok TG, mimo ovladacej a vizualizatnej jednotky z rozvadzala regulatora
turbiny. Ovladacie prvky musia byt umiestnené, alebo zabezpecené tak, aby sa zabranilo
neziaducemu ovladaniu. Ruéne z panelu bude mozné zadat rezim servisného otvorenia RK
aj OK iba v klude stroja a pri TG pripojenom na sieti je mozné zadavat iba RK (OK ide
v kulise). Funkcia ruéného zadavania z rozvadza¢a bude umoznenda po prepnuti reZzimovej
pakety (uzamykatelna s kli€om) z rozvadzaca regulatora turbiny, navolenie tohto rezimu
musi byt signalizované do RIS (PS-TG) cez vofny kontakt pakety alebo prisluSnym
vystupom regulatora.
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e Regulator turbiny riadi dva akéné ¢leny: rozvodné koleso turbiny (RK) a obezné koleso
(OK) Regulacia polohy RK a OK je realizovana ako dvojslu¢kova, dlha slu¢ka — otvorenie
RK/OK, kratka slu¢ka — poloha hlavného regulacného Supatka RK/OK.

e Regulatory turbin musia mat vazbu RK-OK zavisli od spadu a funkciu spadového
obmedzovaca. Pre tuto vazbu a funkciu poZadujeme mat moznost zadat a menit ich vo
forme tabulky cez parametrizacné rozhranie vizualizacnej jednotky.

e Regulator polohy pozadujeme nastavit tak, aby priebeh otvorenia RK a OK na skokové
zmeny v Zelanej hodnote, mal aperiodicky charakter (bez prekmitov).

e Regulator €inného vykonu pozadujeme nastavit' tak, aby priebeh skuto€nej hodnoty pri
skokovych zmenach Ziadanej hodnoty dosahoval max. prekmit 1,5%.

e Pri prechodovom stavu sustavy RK nesmie dochadzat ku kmitaniu polohy RK, alebo
zvacsovaniu odchylky (prili§ malé zosilfiovanie a dotahovanie rampy), nesmie dochadzat’ k
prekmitom vaésim nez 0,5% (prilis velké zosilnenie).

¢ Kolisanie otacok pri volnobeznej prevadzke - v nenabudenom stave <1 %

e Kulisa — OK = f(RK, spad), odchylka ziadanej hodnoty na vystupe algoritmu od
pozadovanej polohy urCenej objednavatefom v jednotlivych bodoch — méze dosahovat
hodnotu max(1%)

e Pasmo medzi pomernymi hodnotami Ziadanej a skuto¢nej hodnoty ¢inného vykonu po
ustaleni zmeny musi byt < 1%.

e Pokial nebude zmenena Ziadana hodnota, musi regulator pracovat iba v medziach krytia
Supatka. Nesmie dochadzat k fyzickému pohybu RK.

e Zariadenie nesmie generovat elektromagnetické pole ani zvuky, ktoré je ruSivé pri
prevadzke zariadeni elektrarne alebo nebezpeéné alebo neprijemné pre obsluhu.

e Necitlivost na rudenie radiovymi frekvenciami vysielanymi napriklad mobilnymi telefénmi,
WiFi alebo vysielackami v pasmach VHF a UHF.

e Dostatoéna odolnost' riadiaceho systému proti elektromagnetickému a elektrostatickému
ruSeniu v energetickych prevadzkach v sulade s normami IEC 1000-4-x nebo IEC 61000-4-
X.

e Dodavané zariadenie musi byt zaistené vhodnymi prepatovymi ochranami (stupna B, C)
v sulade s (STN EN 62305 — ochrana pred bleskom).

e Ovladanie cievok réznych akénych &lenov musi byt oSetrené proti vzniku Spiciek prepati
vhodnym spésobom — napriklad varistory.

e Na jednej svorkovnici nesmu byt dve rézne napéatia ani v pripade, Zze sa jedna o jednu
napatovu uroven.

Definicia vstupno-vystupnych veli¢in

Do regulatorov turbiny budu z technolégie VE privedené a do technoldgie vyvedené signaly
podla nasledujucich tabuliek. V tabufkach nie su uvedené interné signaly, ktoré su potrebné
pre spravnu ¢innost regulatorov turbiny, ani vstupné signaly vznikajuce v rozvadzaci regulatora
turbiny a o takyto typ signalov je potrebné navysit po€et vstupov a vystupov.

Poznamka:

VSetky vstupno-vystupné veli€iny musia byt merané priamo HW modulmi v PLC regulatora
turbiny bez pouZitia externych inteligentnych svoriek.

Signaly popisané v tabulke textom REZERVA pozadujeme osadit, vydrétovat na svorkovnicu
a ponechat’ ako nezapojené vstupy do technoldgie.
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Dvojhodnotové vstupy — DI (s galvanickym oddelenim)

Turbina MikSova
Napit'ova aroven 220V, DC
Start turbina ano
Rezerva (Start Eerpadlo) ano
Prevadzkovy stop ano
Havarijny stop ano
Fazovanie ano
Automatické ovladanie ano
Miestne ovladanie ano
Viac ano
Menej ano
Viac z obvodov fazovania ano
Menej z obvodov fazovania ano
Vykonovy vypina¢ zapnuty ano
Vykonovy vypina¢€ vypnuty ano
Rezim regulacie €inného vykonu ano
RezZim regulacie otaCok ano
Vypadok isti€a MTN Ug ano
Regulaciu ¢inného vykonu zapnut ano
(ukon&enie ostrovnej prevadzky)

L+8 ovladacie napatie - pritomnost’ ano
Primarnu regulaciu vykonu zapnut ano
Rezerva (Cierny Start) ano
Rezerva (kompenzacnd prevadzka) ano
Kvitovanie poruchy RT — panel RT ano
Zapnutie/vypnutie statiky ano
Reguléciu statiky v ostrovnej prevadzke zapnut ano
Otvorenie dveri rozvadzaa RT ano
Rezerva ano
Rezerva ano

Analégové vstupy — Al (s galvanickym oddelenim)

Turbina Pocet (ks) | Rozsah | MikSova

Ziadana hodnota &inného vykonu 1 4-20mA ano
Skuto€na hodnota ¢inného vykonu z RIS 4-20mA ano
Ziadana hodnota frekvencie / otadok 4-20mA ano
PoZadovana statika v ostrovnej prevadzke 4-20mA ano
Otacky — zaloZzné meranie 4-20mA ano

A
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Turbina Pocet (ks) | Rozsah | MikSova
Spad 1 4-20mA ano

Fazové napatie siete

0- 130V ano

Frekvencia generatora

0- 130V ano

Frekvencia siete

Skuto€na hodnota otvorenia BOSCH RK 1 4-20mA ano
Skuto€na hodnota otvorenia BOSCH OK 1 4-20mA ano
Otvorenie Supatka RK 1 4-20mA ano
Poloha RK 1 4-20mA ano
Otvorenie Supatka OK 1 4-20mA ano
Poloha OK 1 4-20mA ano
Cinny vykon generatora 1 4-20mA ano
Rezerva 1 4-20mA ano
Rezerva 1 4-20mA ano
Ziadana hodnota otvorenie RK (test) 1 0-10V ano
Ziadana hodnota otvorenie OK (test) 1 0-10V ano
VnL'Jteinl.e frgkvenme siete na certifikaciu primarnej 1 0-10V ano
regulacie vykonu PRV
Rezerva 1 0-10V ano
Rezerva 1 0-10V ano
Otacky 1 pulzne ano
Striedavé napéatie generatora 3 0-130V ano
Prud generatora + 30% 3 0-5A ano

1

1

1

0- 130V ano

Dvojhodnotové vystupy — DO (s galvanickym oddelenim)

Turbina MikSova
Volny kontakt pre napat'ovu uroven 24V, DC 220V, DC
RK < 10% ano nie
Otacky < 2% ano nie
Otacky < 30% ano nie
Otacky > 70%, ano nie
Otacky > 90% ano nie
Otacky > 120% + n>120% z prev. zaloznych otacok ano nie
Vystraha RT ano nie
Porucha RT ano nie
Regulacia ¢inného vykonu ano nie
Regulacia ota€ok ano nie
Ostrovna prevadzka ano nie
P&sobenie obmedzovalov RT ano nie
Rezim ruéného ovladania ano nie
Strata DC napajania (blokovanie aut. zaskoku) ano nie
Rezim CiastoCne rozviazanej vazby RK-OK ano nie
Primarna regulacia zapnuta ano nie
Rezerva (Cerpadlova prevadzka) ano nie
Rezerva (Cierny Start) ano nie
Rezerva (kompenzacna prevadzka) ano nie
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Turbina MikSova
Vol'ny kontakt pre napat'ovu aroven 24V, DC 220V, DC
Rezerva ano nie
Rezerva ano nie
Rezerva ano nie
Rezerva ano nie
Zapni 1 vykonovy vypina¢ nie ano
Zapni 2 vykonovy vypinac nie ano
Napétie pre fazovanie Viac nie ano
Napatie pre fazovanie Menej nie ano
Analégové vystupy — AO (s galvanickym oddelenim)
Turbina MikSova
Skuto€na hodnota €inného vykonu ano (4-20 mA)
Rezerva (ziadana hodnota PW z RT) ano (4-20 mA)
Otacky ano (4-20 mA)
Ovladanie otvorenia Supatka BOSCH RK ano (4-20 mA)
Ovladanie otvorenia Supatka BOSCH OK ano (4-20 mA)
Skuto¢nd hodnota otvorenia RK ano (4-20 mA)
Skuto¢na hodnota otvorenia OK ano (4-20 mA)
Rezerva ano (4-20 mA)
Rezerva ano (4-20 mA)
Rezerva ano (4-20 mA)
Poloha RK (test) ano (0-10V)
Poloha OK (test) ano (0-10V)
ﬁ:;tgocna hodnota ¢inného vykonu pre potrebu certifikacie 4no (0-10V)
ﬁ:;tgocna hodnota frekvencie siete pre potrebu certifikacie 4no (0-10V)
Rezerva ano (0-10V)
Rezerva ano (0-10V)
Poziadavky na komunikaciu RT s RIS a podnikovou sietou
e Rozsah prenaSanych signalov po komunikacii predloZi dodavatel po dohode

s Objednavatelom po podpisani zmluvy

Pre komunikaciu poZadujeme pouZzit komunika&ny protokol podfa normy IEC870-5-104.

Riadiaca Cast regulatora musi umoznovat pripojenie na nadriadeny riadiaci a informacny
systém komunikaénym protokolom IEC 60870-5-104.1.

Pozadujeme dialkovy pristup cez Ethernet pripojenie na technologicku siet VE so SW
umoznujucim dialkovy pristup. Pripojenie poZzadujeme realizovat prostrednictvom SW napr.
Radmin 3.5. resp. obdobny ekvivalent

Prepojenie s podnikovou sietou bude realizované optickym prepojenim. Su€astou dodavky
budu aj potrebné optické prevodniky. Optické kable budu ulozené v kovovom Zlabe. Tieto
kéble a Zfab budu sugastou dodavky.
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Definicia snimacov

V nasledujucich tabulkach uvadzame poziadavky na dodavané akéné c&leny a snimace
s odporu¢enim typov, ktoré Standardne pouzivame na inych VE aj s ohfadom na spolahlivost

a jednotnost.

V pripade pouzitia inych typov upozorfiujeme na nutnost mechanickych uprav a prispésobenia
hydraulickych obvodov vratane upravy technickej dokumentacie tlakovych zariadeni na
naklady dodavatefla.

Regulagény ventil RK napajanie 24V/DC, vystup 4-20mA, Bosch 3 ks | Nové — sucast
Rexroth NG10-50L, typ: 4AWRPEH 10 C3 B50L - dodavky
2X/G24KO0/F1M (resp. obdobny ekvivalent
s totoznymi technickymi parametrami)

Snimag polohy hlavného | napajanie 24V/DC, vystup 4-20mA, meraci zdvih | 3 ks | Nové — sucast

rozvodného Supatka RK | +25mm/-25mm, typ: Megatron ISDL-50-S-2442 dodavky
(resp. obdobny ekvivalent s totoznymi
technickymi parametrami)

Snimag polohy napajanie 24V/DC, vystup 4-20mA, velkost 3 ks | Nové — sucast

servomotora RK zdvihu servomotora RK je 572 mm dodavky

Regulaény ventil OK napajanie 24V/DC, vystup 4-20mA, Bosch 3 ks | Nové — sucast
Rexroth NG10-50L, typ: 4AWRPEH 10 C3 B50L - dodavky
2X/G24KO0/F1M (resp. obdobny ekvivalent
s totoZnymi technickymi parametrami)

Snimag polohy hlavného | napajanie 24V/DC, vystup 4-20mA, meraci zdvih | 3 ks | Nové — sucast

rozvodného Supatka OK | +25mm/-25mm, typ: Megatron ISDL-50-S-2442 dodavky
(resp. obdobny ekvivalent s totoznymi
technickymi parametrami)

Snimac polohy napajanie 24V/DC, vystup 4-20mA. Velkost 3 ks | Nové — sucast

servomotora OK zdvihu servomotora OK je 275 mm. V sucasnosti dodavky
je prevedené meranie pomocou rotaéného nutna konstrukéna
snimaca (cez ozubeny prevod), kde meraci Uprava a uchytenie
zdvih t.j. uhol nato€enia nevieme povedat cca- snimaca
160° (hemame vykres).

Ozubeny veniec pre pocet zubov 24, vykres Ozubeny veniec 1 HTZ — Existujuci

meranie otaCok 1785, pripojeny ako priloha ,E*

Indukény snimac otacok | napajanie 24V/DC, BI8U-M18-AP6X,prevodnik 6 ks | Nové — sucast

— 2ks

TURCK IM21-14-CDTRI (resp. obdobny
ekvivalent s totoznymi technickymi parametrami)

dodavky

4.1.1 STROJNA CAST

Dodavka vSetkych podpornych konStrukcii, zakladovych ramov a ostatného montazneho
materidlu. Sucastou je dodavka snimacov a akénych ¢lenov uvedenych vyssie s ich montazou
do existujucej technolégie VE.

4.1.2

ELEKTRO CAST

Rozsah pozadovanych dodavok:

e Dodavka novych

rozvadzatov 3 ks pre RT vybavenych
vzduchotechnickym a klimatizaCnym zariadenim pre udrzanie pozadovane;j

prostredia, vSetky dvere rozvadzagov budu uzamykatelné jednotnym kfu¢om.

nutenou ventilaciou,
kvality
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Dodavka kablov medzi RT a technoldgiou VE (obvody fazovania, obvody merania, obvody
automatiky a ovladania, napajacie kable).

Dodavka a montaz 3 ks regulacnych ventilov RK.

Dodéavka a montaz 3 ks regulacnych ventilov OK.

Dodavka a montaz 3 ks snimacov polohy hlavnych rozvodnych Supatok RK.

Dodavka a montaz 3 ks snimacov polohy hlavnych rozvodnych Supatok OK.

Dodavka a montaz 3 ks snimacov polohy servomotora RK.

Dodavka a montaz 3 ks snimacov polohy servomotora OK.

Dodavka a montaz 6 ks snimacov otacok.

Dodavka kablovych prepojeni (napajanie, signalizacia, fazovanie, ovladanie, meranie),
potrebné pre pripojenie RT do RIS podla zoznamu uvedenom v realizaénej projektove;j
dokumentacii. (vid priloha D)

Dodavka kablovych prepojeni pre pripojenie snimacov a akénych &lenov dodavanych
zhotovitelom podla poziadaviek tejto TS

Pripojenie rozhrani na RIS a automatiku VE (komunikaéné rozhrania a dvojhodnotové)
s hranicou na svorkovnici v technoldgii resp. v rozvadzacdi prisluSnych procesnych stanic
RIS.

Dodavka komponentov, pristrojového vybavenia a materialov v rozsahu podla zoznamu
materialu uvedenom v sprievodnej konstrukénej dokumentacii a podla zoznamu uvedenom
v realizaCnej projektovej dokumentacii (vid. priloha ,D).

Dodavka ostatného materialu, prepojovacich kablov a zariadeni

Poziadavky na pouzitu kabelaz:

v8etka metalicka kabelaz bude dodana s medenym jadrom

kabelaz pre meranie bude realizovana tienenymi kablami

vSetky kable v obvode rotora na meracie pristroje, po primarnu stranu prevodnikov
izolované na min. 4kV

komunikagné kable budu uloZzené v samostatnych kovovych Zlaboch

vSetky kable budu na oboch stranach zaustené do svorkovnic, objednavatel neakceptuje
ukonc&enie kablov priamo na pristrojoch a skuSobnych zasuvkach v rozvadzacoch

vSetky pouzité lankové vodi¢e musia byt ukon€ené nalisovanymi dutinkami

zapojenie prudovych obvodov musi umozZiovat ich pokracovanie pre meranie v dalSich
zariadeniach

Privody kablov do nového rozvadza¢a budu zospodu rozvadzaca.

Poziadavky na rozvadzace requlatorov turbiny

Regulatory turbin budu dodané v novych rozvadzacoch, ktoré budu umiestnené na mieste
existujucich rozvadzacov DT1.4 pre TG1, TG2, TG3 na VE MikSova:

E’oc”:et rozvadzacov 3 ks
Sirka mm 800
Hibka mm 800
VySka mm 2250
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e Krytie IP 40/20.

e Farba RAL7035.

e Uzamykatelny, otvaratelny spredu a zozadu s vyvedenim signalizacie otvorenia/zatvorenia.

e Vybaveny osvetlenim, ktoré sa spina otvorenim dveri.

e VSetky dvere rozvadzaCov budu uzamykatelné jednotnym klac¢om.

e Vybaveny nutenou ventilanou jednotkou, ktora je riadena nastavitelnym termostatom,

vymena vzduchu cez vstupny filter a vystupnua ventilaénu jednotku.

Vybaveny vykurovacim zariadenim, riadenym nastavitefnym termostatom.

Ovladanie cievok akénych ¢&lenov (ventilov Bosch) musi byt oSetrené proti vzniku SpiCiek
prepati vhodnym spbésobom — napriklad varistory.

Komunika¢né porty pre pripojenie externych zariadeni a siete musia byt dostupné az po
odomknuti a nasledovnom otvoreni dveri rozvadzaca

Ovladacie prvky musia byt umiestnené, alebo zabezpelené tak, aby sa zabranilo
neziaducemu ovladaniu

Ovladacia a vizualiza¢na jednotka RT - napr. priemyselny PC bude umiestneny v
rozvadzaci regulatora turbiny RT

Priemyselna klavesnica k vizualiza¢nej jednotke bude uchytena na dverach rozvadzaca RT
vo vysUvacej zasuvke (nesmie ist o bezdrétové pripojenie klavesnice)

Jednotlivé komponenty v rozvadzaci musia byt umiestnené tak, aby bol k nim zabezpeceny
pristup pre udrzbu podla pokynov v sprievodnej dokumentacii

Rozvadza¢ musi byt oznadeny na viditelnom mieste napisom Regulator turbiny TG, RT,
pouzitych napatovych sustav v rozvadzadi

Zariadenie nesmie generovat elektromagnetické pole ani zvuky, ktoré je ruSivé pri
prevadzke zariadeni elektrarne alebo nebezpeéné alebo neprijemné pre obsluhu,
Necitlivost na ruSenie radiovymi frekvenciami vysielanymi napriklad mobilnymi telefénmi,
WiFi nebo vysielatkami v pasmach VHF a UHF

Dostato€na odolnost’ riadiaceho systému proti elektromagnetickému a elektrostatickému
ruSeniu v energetickych prevadzkach v sulade s normami IEC 1000-4-x nebo IEC 61000-4-
X

Dodavané zariadenie musi byt zaistené vhodnymi prepatovymi ochranami (stupfia B, C)
v sulade s (STN EN 62305 — ochrana pred bleskom).

Na jednej svorkovnici nesmu byt dve rézne napatia ani v pripade, ze sa jedna o jednu
napatovu uroven.

Komunikacné porty pre pripojenie externych zariadeni a siete musia byt dostupné az po
odomknuti a nasledovnom otvoreni dveri rozvadzaca

Vsetky aktivne komunikaCné zariadenia musia spifiat poZiadavky uvedené v bode 4.1.4
tejto TS

VSeobecné poziadavky na chladenie / vykurovanie rozvadzacov:

Pre udrzanie vyzadovanej kvality prostredia (vid kapitola 2.4 techn. Specifikacie -
zariadenie musi spolahlivo pracovat pri teplote vzduchu 5 + 40 stupfiov C a relativnej
vlhkosti vzduchu do 70%) pozadujeme vybavit rozvadzaCe nutenou ventilaciou,
vzduchotechnickym a klimatizalnym zariadenim pre udrzanie vyZadovanej kvality
prostredia. (napr. ventilatnou jednotkou, ktora je riadena nastavitelnym termostatom,
vymena vzduchu cez vstupny filter a vystupnu ventilaénu jednotku, resp. elektrickou
Spiralou pre kurenie riadenou termostatom). Objednavatel nepredpisuje spdsob
dodato&ného chladenia a vykurovania (pouZitie ventilacie, vykurovania resp. klimatizacie).
V pripade, ze prevadzka dodavaného =zariadenia pocCas zaruCnej doby ukaze
nedostatoénost chladenia, bude zo strany objednavatefla uplatnena reklamacia.

Pri vymenach rozvadzaCov na VE pouZit obdobné rozvadzale, aké budu pouZité pri
subeznej rekonstrukcii RIS objednavatelom, aby sa zachovala kompatibilita technického
rieSenia. PoZzadujeme zosuladenie konstrukéného rieSenia so susednymi rozvadzaémi.
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4.1.3

4.1.4

Dispoziéné rieSenie:

e musi zabezpecit bezpecny pristup pre vykon udrzby, diagnostiky a obsluhy,
e nesmie obmedzit vykon udrzby a obsluhy na okolitych zariadeniach

SKR

PoZiadavky na dodavany SW pre vSetky regulatory:

e Sucastou predmetu plnenia je dodavka konfiguraénych, diagnostickych a testovacich
softvérovych nastrojov a prostriedkov pre jeho spravu a udrzbu (vratane zodpovedajucich
softvérovych licencii), ako je napr. generator sinusového priebehu pre potreby merania
frekvencnej charakteristiky RK a OK, generator skokovych zmien Ziadanej hodnoty pre
potreby nastavenia regulatora polohy a pod.

e Objednavatelovi bude odovzdany zdrojovy SW vo forme funk&nych blokov s moznostou
zmeny konfiguracie tychto blokov a parametrov regulacie vySkolenymi pracovnikmi
objednavatela.

e Sucastou dodavky bude SW vratane licencii pre vyvojové prostredie, pouzité operacéné
systemy, SW Office, komunikacny SW

e Sucastou dodavky bude i aplikaény SW, jeho zaloha a povolenie tvorcu na vykonavanie
zmien a uprav prevadzkovatefom pre vSetky elektrarne,

e Sucastou dodavky bude zalohovaci SW vratane licencii, umozfujuci vykonavanie zaloh
operaénych systémov na urovni zalohy obrazu operaéného systému. Zalohovaci SW musi
umoznovat obnovu systému zo zalohy obrazu operacného systému.

e Doba trvania platnosti licencii bude neobmedzend, overovanie licencie nesmie byt
podmienené pripojenim K internetu.

o Overovanie aplikacnych uzivatelov musi podporovat' technolégiu Active Directory

Jednotlivy zhotovitefom dodany aplikacny SW pozadovany pre funkciu vSetkych regulatorov sa
po prevzati diela stava dusevnym vlastnictvom Objednavatefla.

Dalej poZadujeme dodavky platné pre vietky RT:

e Dodavka 1 ks diagnostickej a servisnej sady — notebook s operacnym systémom
Windows, MS Office, antivirus ESET NOD, SW s nainstalovanym vyvojovym a aplikacnym
vybavenim, vratane SW pre dialkovy servisny pristup resp. sinym obdobnym
ekvivalentnym SW vybavenim. Notebook poZadujeme v odolnejSom vyhotoveni a novej
vyvojovej rady + taska, vratane potrebnych komunikacnych kablov a prevodnikov.

BEZPECNOSTNE POZIADAVKY

SE su prevadzkovatelom zakladnych sluzieb podla zakona €. 69/2018 Z. z. o kybernetickej
bezpecénosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskor3ich predpisov (dalej len
.zakon €. 69/2018 Z. z.“), a musia plnit poZiadavky legislativy v oblasti kybernetickej
bezpelnosti.

VSeobecné poziadavky pre oblast kybernetickej bezpe€nosti su stanovené zakonom ¢&.
69/2018 Z. z. a vyhlaSkou Néarodného bezpelnostného uradu &. 362/2018 Z. z., ktorou sa
ustanovuje obsah bezpecénostnych opatreni, obsah a Struktira bezpeénostnej dokumentacie a

rozsah véeobecnych bezpeénostnych opatreni (dalej len ,vyhlaska NBU &. 362/2018 Z. z.“).

Projekt musi byt realizovany s ohfadom na zaistenie kompatibility s existujucimi sietami a
informaénymi systémami SE a so zachovanim urovne kybernetickej bezpeénosti pre danu
kategoriu siete a informacného systému.

Systém musi spifiat poziadavky na kyberneticki bezpe&nost podla dokumentu ,VSeobecné
bezpe€nostné Standardy spoloCnosti Slovenské elektrarne, a. s. v oblasti kybernetickej
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4.1.5

4.1.6

4.1.7

bezpecnosti“ (Priloha ,C"). Dodavatel sa vyjadri k spésobu zabezpeenia realizacie
bezpecnostnych opatreni pre siete a informacné systémy (Priloha ,,C*). Dodavané systémy su
podla kritérii definovanych vo vyhlaske NBU &.362/2018 Z. z. kategorizované ako systémy
.Kategorie III.“

Specifikacia poZiadaviek na aktivne prvky, ktoré je potrebné dodrzat z pohladu KyB:

podpora SNMP min. ver.3

podpora zabezpe€enych protokolov HTTPS/SSL, TACACS+, RADIUS, SSH

moznost zabezpe it porty tak, aby bolo mozné pripojit len uréené zariadenia/MAC adresy
podpora odosielania logov do centralneho uloziska (syslog)

podpora Standardu IEEE 802.1X

podpora monitorovania sietovej prevadzky formou multiport mirroringu (nesmie sa jednat’ len
0 port mirroring, ale aktivny prvok musi podporovat’ multi-port mirroring) alebo tzv. SPAN port.
Pri volbe poctu portov treba ratat s jednym portom pre tento Gc&el, rovnako zohladnit’ vykon pri
mirrorovani datového toku

vSetky nepouzivané porty musia byt prednastavené ako zakazané (disabled)

podpora vytvorenia jedine¢nych privilegovanych pristupov (pre zabezpelenie jednoznacnej
identifikacie réznych administratorov)

POZIADAVKY NA SPOLAHLIVOST ZARIADENI

Zariadenie bude pracovat v nepretrzitom rezime 24 hodin denne.

pozadovana stredna doba medzi poruchami pri predpokladanej Zivotnosti zariadenia 15 rokov
je 32850hod (predpokladany pocet poruch 4) — (vypocitany ako podiel predpokladaného poctu
prevadzkovych hodin zariadenia a po¢tom poruch)

pozadovana disponibilita zariadenia po€as desiatich rokov prevadzky je 99,79%

pozadovana zZivotnost zariadenia 20 rokov

interval revizie dodavanych zariadeni je pozadovany kazdé dva roky

regulatory budenia budu obsahovat funkcie autodiagnostiky

STAVEBNA CAST

V ramci drobnych stavebnych uprav, ktoré budu vyvolané €innostou dodavatela poZadujeme
zabezpedit nasledujuce dodavky:

e Materidl pre upravy stavebnych konStrukcii dotknutych realizaciou (oprava a natery
povrchov podlah a stien).

e Materidl pre Upravy a opravy protipoZiarnych prepazok v dotknutych kablovych kanaloch.

o Certifikovana hmota pre opravu a izolaciu poziarnych prestupov.

KLASIFIKACNE POZIADAVKY

Dodavané PT musia spifat poZziadavky IEC 61869-3:2011 a IEC61896-1:2007 pre pristrojové
transforméatory a musia byt opatrené certifikatom zhody CE.

Dodavatel musi splnit v8etky poZiadavky:

e Zakon NR SR ¢&. 124/2006 Z. z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a
doplneni niektorych zakonov.

¢ Vyhlaska MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi,
elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za
vyhradené technické zariadenia. Podla tejto vyhlaSky zariadenie patri medzi vyhradené
technické zariadenia elektrické skupiny A (s vysokou mierou ohrozenia).
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e potvrdenie vyrobcu (alebo nim poverenej organizacie) zariadeni -vypinacov, pristrojovych
transformatorov v zmysle TS , na vykonavanie montaznych a servisnych g&innosti
uchadzacom, alebo ekvivalentny doklad

e opravnenie uchadzaca na vykonavanie €innosti (Aktualny doklad o opravneni podnikat, Ze
¢innosti  ktoré su predmetom obstaravania ma uchadzac v rozsahu zapisanych €innosti)

e opravnenie organizdcie na odborné prehliadky, odborné skusky a opravy vyhradenych
technickych zariadeni v zmysle § 15 ods 1 Zak. €. 124/2006 o bezpecnosti a ochrane
zdravia pri praci v zneni zadkonov &. 309/2007 a €. 140/2008 v rozsahu: oprava a udrzba,
rekon$trukcie a montaz vyhradenych technickych zariadeni elektrickych. Uchadza¢ predlozi
fotokopiu opravnenia

e osvedCenia pracovnikov uchadzaca na vykon cinnosti elektrotechnik na riadenie Cinnosti
alebo na riadenie prevadzky bez obmedzenia napétia podfa § 23 vyhl. MPSVaR SR ¢&.
508/2009 Z. z ( min. 1 pracovnik, ktory sa zu€astni realizacie diela)

e osvedCenia pracovnikov uchadzata na vykon Ccinnosti revizny technik VTZ
elektrotechnického na vykonavanie odbornej prehliadky a odbornej skusky vyhradeného
technického zariadenia elektrického podfa § 24 vyhl. MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z.. ( min.
1 pracovnik, ktory sa zu€astni realizacie diela)

e certifikat podla medzinarodnej normy STN EN ISO/IEC 17024:2012 pre prisluSnu
projektovi €innost (vydava Opravnena pravnicka osoba), resp. osved€enie na vykon
Cinnosti elektrotechnik Specialista na projektovanie alebo na kons$truovanie vyhradeného
technického zariadenia elektrického podla § 24 ods. 1 vyhl. MPSVaR SR ¢&. 718/2002 Z.z.
ziskané v Case jej platnosti

4.1.8 KVALIFIKACNE POZIADAVKY

Nepozaduje sa.

4.2 POZIADAVKY NA PRACE

Pozadovany rozsah prac dodavatela:

¢ Demontaz jestvujucich Casti zariadenia regulatora turbiny, vratane nepotrebnej kabelaze.
e Montaz vSetkych podpornych konstrukcii, zakladovych ramov a ostatného prislusenstva pre
nové snimace a regulacné ventily
Montaz, pripojenie regulatora a vSetkych dodavanych zariadeni
Osadenie a ukotvenie novych rozvadzacov regulatorov turbin.
Opatovna montaz do€asne demontovanych existujucich zariadeni a kablov.
Vykonanie FAT testov vo vyrobnom zavode dodavatela za ucasti technikov Objednéavatefla.
Montaz kovového Zzfabu a ulozenie komunikaénych optickych kablov pre komunikaciu
S0 servisnou sietou a s RIS.
¢ Ulozenie kablov (definovanych v zozname materialu — vid. priloha D) aich pripojenie do
technolégie VE:
» signalizatné a meracie kable od jednotlivych snimacov aregulaénych ventilov
dodavanych zhotovitefom, meracich transformatorov
kable pre pripojenie do existujucich obvodov automatiky a RIS (fazovanie, poruchové
obvody, obvody spustenia a odstavenia sustrojenstva)
kable pre pripojenie novych pristrojov vo veline VE
napajacie kable
kable pre pripojenie novych signalov z RT do technoldgie , poruchovej signalizacie,
RIS VE

o Uprava fazovacich obvodov existujlicej automatiky.
e Montdz komunikaénych optickych kablov pre komunikaciu s RIS a technologicku servisnu
siet vid. priloha D.

VVY 'V
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e Pripojenie rozhrani RT na RIS a automatiku VE (komunikac¢né rozhrania, analégové
a dvojhodnotové signaly) s hranicou na svorkovnici v technoldgii resp. v rozvadzadi
prislusnych procesnych stanic RIS, vratane kabelaze.

e Realizacia, ozZivenie a komunikacie protokolom IEC 60870-5-104 medzi regulatorom a
riadiacim a informaénym systémom RIS (na VE resp. laboratérne skusky u dodavatela
alebo na SE-VE Trencin).

¢ Realizacia a ozivenie komunikaénych prepojeni medzi regulatorom turbiny a podnikovou -
servisnou sietou prostrednictvom Ethernet.

e Funké&né a vykonnostné skusky RT.

e SkuSky komunikacie RT s RIS.

e Spolupraca technikov pri vykonani garanéného merania nezavislou organizaciou
v dostatoénom rozsahu pre preukézanie kvality regulacie v zmysle Technickych podmienok
SEPS ainych suvisiacich dokumentov, minimalny rozsah merania pozadujeme podla
Prilohy ,F“ Tabulkova Specifikacia pozadovanych technickych parametrov. (Vykonavanie
potrebnych €innosti po€as garanénych merani na dodavanom zariadeni, napr. potrebné
SW dpravy, pripajanie meracich pristrojov, atd'. )

¢ Vykonanie odbornej prehliadky a odbornej skusky, prvej uradnej skiusky OPO.

e Drobné stavebné upravy ktoré budu vyvolané Cinnostou dodavatela.

¢ Uvedenie do prevadzky.

Vykon prac na VE je mozny v pondelok az piatok v ¢ase od 6:00 do 14:00 hod. Vykon prac
mimo uvedeny pracovny ¢as (po 14:00, v no¢nych hodinach, po¢as sobbt, nediel a sviatkov) je
mozny len na zaklade dohody s Objednavatelom.

Prace budu vykonané vzmysle Zhotovitelom vypracovanej technickej Specifikacie a
realizatnej projektovej dokumentacie, v pozadovanej kvalite a dohodnutom d&ase podla
harmonogramu prac dohodnutom v ZoD.

V priebehu projektovych, demontaznych, montaznych prac, stavebnych prac, skuSok
a uvedenia do prevadzky zabezpeci dodavatel:

Koordinatora bezpe€nosti v zmysle NV SR €. 396 / 2006 Z. z. (v pripade, ak bude prace

vykonavat' viac ako jeden zamestnavatel, alebo viac ako jedna fyzicka osoba, ktora je

zamestnavatelfom) ulohou koordinatora bezpecénosti je:

e pravidelné navstevy stavieb, sledovanie postupov a organizacie prac na stavenisku

¢ koordinacia spoluprace zhotovitelov alebo osbb z hfadiska BOZP so zretefom na povahu
stavby a na v8eobecné zasady prevencie rizik a €innosti vykonavani na stavenisku
sucCasne, pripadne v tesnej nadvaznosti, s cielom chranit’ zdravie oséb, zabrariovat
pracovnhym urazom a predchadzat vzniku chordb z povolania

¢ sleduje realizaciu prac na stavenisku so zameranim na zistovanie, &i su dodrziavané
pozZiadavky na BOZP, upozorfiuje na zistené nedostatky a poZaduje bez zbyto€ného
odkladu odstranenie zistenych nedostatkov

e spolupracuje pri stanoveni ¢asu potrebného k bezpecnej realizacii jednotlivych prac alebo
cinnosti

e dava podnety a na vyZiadanie zhotovitela odporu¢a technické rieSenia alebo opatrenia k
zaisteniu BOZP pre stanovenie pracovnych alebo technologickych postupov a planovanie
bezpec&nej realizacii prac, ktoré sa s ohfadom na vecné a €asové vazby pri realizacii stavby
uskuto€nuiju sucasne alebo na seba budu bezprostredne nadvazovat

e sleduje, ¢i zhotovitelia dodrzuju Plan BOZP a dojednava s nimi prijatie opatreni a terminov
k naprave zistenych nedostatkov, pripadne upravuje Plan BOZP podla skuto¢nosti

¢ navrhne terminy kontrolnych dni k dodrzZiavaniu Planu BOZP za ugasti zhotovitelov

¢ vyhotovuje zapisy o zistenych nedostatkoch v BOZP na stavenisku a navrhuje opatrenia, Ci
a akym spbésobom je mozZné tieto nedostatky odstranit’.
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42.1

4.2.2

Koordinatora dokumentacie v zmysle NV SR &. 396 / 2006 Z. z. (v pripade, ak bude prace
vykonavat viac ako jeden zamestnavatel, alebo viac ako jedna fyzicka osoba, ktora je
zamestnavatelom) ulohou koordinatora dokumentacie je:

e koordinacia projektovej dokumentacie a jej zmien z hladiska zaistenia bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci.

e 3éfmontéra — pracovnika s kvalifikaciou podla MPSVR SR ¢&.508 / 2009 Z. z. § 23
Elektrotechnik na riadenie cinnosti alebo na riadenie prevadzky ktorého ulohou bude
koordinacia prac pracovnikov dodavatela, vedenie montazneho dennika a dalSie €innosti
v sulade s touto technickou Specifikaciou a zmluvou.

Zabezpecenie pracoviska a vymedzenie ochranného priestoru nesmie branit' prevadzke VE a
zamestnancom pri beznej kontrole a udrzbe technologického zariadenia elektrarne.

Poziadavky na montaz:

Montaz zahffa vSetky dodavané zariadenia, spatna montaz demontovanych zariadeni
v rozvadzadoch vratane koneénej Upravy naterov a protipoZiarnych opatreni. Dalej zahffia
montaz vSetkych vnutornych a vonkajSich kabelazi a ich napojenie na nadvazujluce existujuce
zariadenia, alebo technolégiu. Montaz elektrického zariadenia bude vykonana opravnenou
organizaciou v zmysle Vyhlasky Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej
republiky €.508/2009 Z.z (dalej len MPSVaR SR ¢&.508/2009 Z.z) v sulade s technickou
Specifikaciou vymeny regulatora, zadavacou dokumentaciou a platnou dokumentaciou
vymeny regulatora budenia vypracovanou dodavatelom. Po montazi kablov pozadujeme
vybavit kablové prechody do rozvadzafov, prechody kablov z generatorov do kablového
kanala a prechody kablov z kablovych stupaciek do kablovych kandlov protipoziarnymi
prepazkami s certifikatom.

Po skon&eni montaznych prac predlozi dodavatel protokol o kvalite montéznych prac a spravy
o vykonanych odbornych prehliadkach a odbornych skudkach aj za svojich subdodavatelov.

Zabezpecenie pracoviska

Dodavatel je povinny zabezpedit pracovisko a vykonavat' vSetky prace v sulade s vyhlaska €.
147 / 2013 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia
pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej spdsobilosti na
vykon niektorych pracovnych ¢&innosti atiez v sulade s planom BOZP. Pracovny priestor
v rozvodni bude oznaceny tak, aby bolo zrejmé, Ze ide o pracovisko dodavatela kedze
subeZne budu v rozvodni prebiehat’ aj prace inych zhotovitelov.

SULAD S POZIADAVKAMI VOP/VTP
Pozaduje sa

POZIADAVKY NA DOZOR

V priebehu demontaznych, montaznych prac, skuSok a uvedenia do prevadzky musi byt na
stavbe koordinator bezpecénosti, koordinator projektovej dokumentacie, stavbyveduci a uréeny
pracovnik dodavatela s kvalifikaciou podla MPSVR SR &.508/2009 Z. z. § 23 Elektrotechnik
na riadenie ¢innosti alebo na riadenie prevadzky ($éfmontér).

Jeho Ulohou bude koordinacia prac pracovnikov dodavatela, vedenie montazneho
(stavebného) dennika a dal3ie ¢innosti v sulade s touto technickou Specifikaciou a zmluvou.

Potreba menovania koordinatora bezpecnosti a koordinatora dokumentécie je rieSena v
Nariadenie vlady €. 396/2006 Z. z. Slovenskej republiky o minimalnych bezpecnostnych a
zdravotnych poZiadavkach na stavenisko. Kde je uvedené aké kvalifikacné predpoklady musi
spinat jeden aj druhy a aku ulohu plnia.
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4.3
4.3.1

4.3.2

4.4
4.4.1

POZADOVANE VYKONNOSTNE PARAMETRE A ZARUKY
VYKONNOSTNE PARAMETRE

Dodavatel zabezpedi preukdzanie vykonnostnych parametrov RT podla kapitoly 7. (Skusky),
ktoré budu overené vykonanim garanéného merania nezavislou organizaciou (protiplnenie
Objednavatefa). Rozsah garanéného merania bude minimalne v rozsahu tabulkovej
$pecifikacie poZzadovanych technickych parametrov uvedenych v Prilohe ,F*tejto TS
a poziadaviek uvedenych v ,Technickych podmienkach pristupu a pripojenia, pravidla
prevadzkovania prenosovej sustavy“ vydanych SEPS, ktoré su k dispozicii na ich WEB
stranke.

Dodavatel garantuje pocas zaru¢nej doby dodrzanie parametrov definovanych v prilohe F a
parametrov uvedenych v ,Technickych podmienkach pristupu a pripojenia, pravidla
prevadzkovania prenosovej sustavy®.

Sucastou preukazania dodrzania garantovanych parametrov je aj UspeSna nasledna
certifikacia podpornych sluzieb pre prislusné vodné elektrarne zo strany SE v sulade
s poziadavkami prevadzkovatela prenosovej sustavy SEPS Specifikovanymi v ,Dokumente B -
Technické podmienky pre pripojenie a pristup k prenosovej sustave. Tento dokument je
verejne dostupny na webovej stranke SEPS v €asti dokumenty — technické podmienky a byva
spolo¢nostou SEPS a.s priebezne aktualizovany (dostupné na WEB stranke
www.sepsas.sk).

Pripadné odchylky od garantovanych parametrov (podla prilohy ,F* tejto TS) pogas zaruéne;
doby pri certifikabhom merani autorizovanej organizacie v zmysle podmienok SEPS pre
certifikaciu podpornych sluzieb budu reklamované u dodavatela v zmysle ustanoveni Zmluvy
o dielo.

ZARUKY

PoZadujeme zaru€nu dobu 24 mesiacov na dodavky a realizaciu od prevzatia diela.

POZIADAVKY NA SUVISIACE SLUZBY
SKOLENIA

e ZaSkolenie pracovnikov objednavatela na Urovni prevadzky, montaze, udrzby a
pravidelnych revizii v rozsahu potrebnom pre beznu udrzbu 4 hodin samostatne pre kazdé
sustrojenstvo.

o Skolenie pre technikov riadenia udrZiavania a $pecialistov pre regulaciu na Urovni
prevadzky, montaze, udrzby, oprav a nastavenia v pocte do 6 pracovnikov Objednavatela
na HW a SW v rozsahu min. 40 hodin.

O Skoleniach dodavatel vyhotovi zapisy, v ktorych uvedie okrem zakladnych udajov (miesto,
datum, meno, priezvisko a podpis Skolitefa, nazov firmy, mena a podpisy zaskolenych) taktiez
opis rozsahu zaskolenia. Tieto zapisy budu sucastou odovzdavanej dokumentacie.

Realizacia Skolenia na urovni modifikacie SW PLC RT a servisu — popis HW modulov, popis
knizni¢nych SW blokov (FB a F), uprav aplikacného SW, obsluhy vyvojového programového
vybavenia, nastavenie parametrov regulatora, inStalacia SW ovladacieho a vizualizaéného
PC, popis podnetov vzniku vystrah poruch, nastavenie grafov, tlaCovych zostav a pod.

Termin 3kolenia sa uréi po vzajomnej dohode medzi dodavatefom a objednavateflom pocas
plnenia diela.




Cislo dokumentu

Power Plant Name blok/Unit Document no.
@ VE TS52020/21/022
SLOVENSKE
ELEKTRARNE Purchase Technical Specification REV. 00 04.08.2021
Technicka Specifikacia pre nakup S;?;a 29 gf 41
4.4.2 NAKLADANIE S ODPADMI

4.4.3

4.4.4

4.5

Vzniknuty odpad vratane nebezpeCného odpadu vzniknutého na VE pri realizacii diela,
odovzda Zhotovitel Objednavatelovi.

MANIPULACIA S DEMONTOVANYMI DIELMI

Demontované technologické zariadenie RT, ktorého pévodcom je Objednavatel, Dodavatel
uskladni na uréené miesto v ramci objektov VE.

INE SLUZBY A POVINNOSTI

doprava na stavbu a manipulacia s dodavkou podla potreby

vypracovanie harmonogramu prac v sulade s terminovymi poziadavkami Objednavatela

zabezpecenie a vyznalenie hranic pracoviska pred zac¢atim a pocas prac

kompletna zodpovednost’ za bezpeénost a ochranu zdravia pri praci, ochranné pracovné

prostriedky a ochranu zivotného prostredia

e v pripade potreby Dodavatel vopred poziada SE-VE o povolenie na fotografovanie.
Zaroven sa zavazuje, Zze Zziadnu zo zhotovenych fotografii nepouzije bez predoslého
suhlasu Objednavatela a zabezpeci, aby fotodokumentacia nebola poskytnuta tretim
strandm

e ostatné podmienky — vzmysle ,VSeobecnych technickych podmienok SE-VE a

Bezpecénostno-technickych podmienok SE-VE*, ktoré budu prilohou zmluvy o dielo

Zriadenie staveniska

KedZe sulastou prac dodavatela budu stavebné upravy, montadz a demontéz konstrukénych
prvkov, demontaz a montaz, technologického zariadenia dodavatel pred zacatim prac
vrozvodni R110kV zriadi stavenisko vzmysle NV SR & 396/2006 Z. z v sulade
s poziadavkami vyhlasky ¢. 147 / 2013 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpelnosti.

POZIADAVKY NA NAHRADNE DIELY
Nahradné diely nie su su€astou dodavky.

Dodavatel vySpecifikuje potrebné nahradné diely pre prevadzku regulatora na dobu 15 rokov,
platnost’ ponuky pozadujeme po dobu trvania zaruky. Zoznam bude obsahovat dobu dodania
od objednania, ceny v &ase vypracovania zoznamu a dostupnost néhradnych dielov,
s uvedenim zivotného cyklu dielov.
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POZIADAVKY NA TECHNICKU DOKUMENTACIU
PROJEKTU

POZIADAVIKVY NA RROJEKTOVU DOKUMENTACIU, KTORU MA
POSKYTNUT DODAVATEL

V ramci inzinierskej a projektovej pripravy su pozadované nasledovné dodavky:

e dodavka konstrukénej a sprievodnej technickej dokumentacie pre predmet dodavky
v sulade s vyhlaskou 508/2009Z.z pre vSetky dodavané zariadenia (certifikaty, atesty,
navody na prevadzku a udrzbu, dodavka SW dokumentacie, detailné katalogové listy
a pod.) 4x v papierovej forme a 2x v digitalnej forme na USB v slovenskom alebo ¢eskom
jazyku.

e  zhotovitel vypracuje plan BOZP v sulade so Zakonom ¢&. 124/2006 Z. z. , v plane BOZP
budi vySpecifikované vSetky nebezpelenstva a z nich vyplyvajuce rizika, ktoré mézu
ohrozit zamestnancov zhotovitela ako aj zamestnancov objednavatela, v plane BOZP
budu vyspecifikované prostriedky kolektivneho zabezpecenia a vSetky osobné ochranné
prostriedky, ktoré budu musiet zamestnanci pri vykone prac pouzivat

e dokumentécia tykajuca sa skuSok v sulade s prislusnou legislativou.

e dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia pre kon$trukénu dokumentaciu so zakreslenim
vSetkych zmien realizovanych poas montaze - bude odovzdana v pracovnom vyhotoveni
(opravené Cervenou ceruzkou) potvrdena projektantom a realizatorom v papierovej forme
vpocCte 2 paré pred zahajenim komplexnych skuSok. Sucastou odovzdavanej
dokumentacie skutoéného vyhotovenia bude platna sprava o odbornej prehliadke a
odbornej skuske technického zariadenia

e dokumentéacia skuto&ného vyhotovenia konstrukénej dokumentécie doplnena o Upravy po
skuskach bude odovzdana najneskér 2 mesiace po odovzdani diastkového diela
(uvedenie regulatora do prevadzky) 4x v papierovej forme a 2x v digitadlnej forme na USB
v slovenskom alebo &eskom jazyku. Dokumentacia bude obsahovat vSetky zmeny
prevedené v dodanej dokumentacii v priebehu opravy.

e dokumentaciu pre upravu existujucich miestnych prevadzkovych predpisov vyvolanych
realizaciou diela

e dokumentéaciu tykajucu sa aplikovania opatreni vyplyvajucich zo zakona €.69/2018 Z.z.
a vyhlasky NBU ¢&.362/2018 Z.z.

Zakreslenie skutkového stavu do poskytnutej realizacnej projektovej dokumentacie:

e zhotovitel zakresli do projektu dodaného objednavatefom, vSetky zmeny realizované
dodavatelom podas montaZe a skudok. Projekt bude odovzdany v pracovhom vyhotoveni
(opravené Cervenou ceruzkou) potvrdené dodavatelom v papierovej forme v pocte 2 paré
pred zahajenim komplexnych skusok.

Pripadna zmena typu dodavaného zariadenia alebo materidlu musi byt
odsuhlasena objednavatefom (SE-VE) po schvaleni tejto zmeny projektantom akcie.

Postup:

e pred zaCiatkom prac zvola dodavatel vstupné rokovanie, kde budu spresnené podrobnosti
technického zadania, prevzaty realizacny projekt poskytnuty objednavatefom ako
protiplnenie a prevzata dostupna dokumentacia existujuceho stavu

e pozadujeme UucCast dodavatela na kontrolnych dnoch a technickych stretnutiach
zvolavanych objednavatelom

e zhotovitel sa bude zucasthovat technickych stretnuti zvolavanych objednavatelom 1x
mesacne, Zziadame o predkladanie jednotlivych Casti dokumentéacie k odsuhlaseniu.
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e spracovanu konstrukénu dokumentaciu predlozi dodavatel najneskér 2 mesiace pred
zacCiatkom montaze na schvalenie objednavatefovi. Najneskdér 1 mesiac pred zacatim
realizacie doda platnu konstrukénu dokumentaciu.

Objednavatel sa ako nadobudatel plnenia stava majitefom celej dodavanej dokumentacie k
predmetu plnenia a ma pravo ju vyuzivat a distribuovat’ bez akychkolvek limitov a obmedzeni
prav k dokumentacii - copyright.

Sucastou dodavky dokumentacie musi byt zoznam dokumentacie. V tomto zozname musi byt
definovany kazdy dokument ako samostatna polozka. Dokumentom sa rozumie kazda textova
alebo vykresova Cast projektovej dokumentacie, ktora ma vlastnu rohovu pediatku.

Zmeny v dokumentacii, alebo materialovych polozkach poCas realizacie diela musia byt pred
upravou predlozené dodavatelom na schvalenie uréenym pracovnikom objednavatela. Jedna
sa o0zmeny, ktoré je nutné previest na dodrzanie parametrov diela, kde rieSenie nespina
oCakavané funkcie, parametre, pripadne by nebolo v uréenom zapojeni funk&né.

Konstrukéna technicka dokumentacia

Dodavka konstrukénej dokumentacie pre predmet dodavky bude v sulade s vyhlaskou €. 508 /
2009 Z. z pre vSetky dodavané zariadenia (certifikaty, atesty, navody na prevadzku a udrzbu,
dodavka SW dokumentacie, detailné kataldogové listy a pod.) v papierovej forme 2x
a v digitalnej forme na CD resp. DVD 2x v slovenskom alebo ¢eskom jazyku.

Sprievodna technicka dokumentacia - STD

Sprievodnu technicki dokumentaciu jednotlivych pristrojov, zariadeni a rozvadzaCov pozaduje
objednavatel dodat v sulade s platnou legislativou (zakon €.124 / 2006 Z. z., vyhlaska MPSVR
SR &. 508 / 2009 Z. z).

Poziadavky na obsah sprievodnej technickej dokumentacie zariadeni:

e atesty a protokoly o kontrole kvality pouzitych materialov a ¢asti (napriklad zakladnych
materidlov, hutnych polotovarov, pridavnych materidlov, armatur, spojovacich prvkov,
kablov, Ciastkovych zariadeni, hermetickych priechodiek, beténov, rozvadzacov)

e skuSobné protokoly o nameranych hodnotach ¢iastkovych a komplexnych skusok
zariadenia - ovladanie signalizacia, blokovanie, poruchova signalizacia, vypinanie,
kontrola obvodov

e protokol zo skusok regulatora turbiny - FAT testy, protokol o kusovej skuske rozvadzaca
turbiny

e  protokol zo skusok regulatorov turbin spolu s nameranymi hodnotami

e  z3pisy a iné zaznamy zo skuSok a kontrol vratane ich vyhodnotenia

e sprievodna technickd dokumentacia deklarujuca vlastnosti kritickych elektrickych
zariadeni a vyrobkov z hladiska bezpe&nosti technickych zariadeni, prehlasenia
o schopnosti prevadzky celkovej Casti

e osvedCenia o kvalite a kompletnosti montaze (vystavby) dokladované protokolmi o

vysledkoch predpisanych skusok vykonanych pocas a po skon¢eni montaze a pripadnymi

dalSimi dokladmi o skutoénhom stave zmontovaného zariadenia

zapis o pouceni a Skoleni zastupcov dodavatela

zapis z vykonanych pozadovanych Skoleni

aplikacné programové vybavenie pre PLC RT

aplika&né programové vybavenie pre PC SCADA

uzivatelska priru¢ka SCADA PC RT,

zoznam komunikovanych signalov medzi RIS a regulatorom protokolom IEC 104

sprievodny list Licenény SW WIN pre PC RT

pokyny na udrZbu a opravy

navod na obsluhu, prevadzku, reviziu dodanych zariadeni
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e vypracovanie adodanie Prevadzkového predpisu (podklad pre Upravu miestnych
prevadzkovych predpisov)

e osvedcenie o uspeSnom vykonani Uradnej skusky

e vypracovanie spravy o odbornej prehliadke a skuske vyhradeného technického zariadenia
(VTZ)

o stavebny (montazny) dennik

Dokumentacia skutoéného vyhotovenia:

Po ukongeni realizacie vypracuje dodavatel dokumentaciu skutoéného vyhotovenia podla
tychto poziadaviek:

e DSV musi byt zapracovana do vSetkych touto zmenou dotknutych PS, DPS alebo SO

e dodavatel zakresli do PTD vypracovanej objednavatelom, vSetky zmeny realizované
dodavatelom poc€as montaze a skuSok. Projekt bude odovzdany v pracovnom vyhotoveni
(opravené Cervenou ceruzkou) potvrdené dodavatelom v papierovej forme v pocte 2 pare
pred zahajenim komplexnych skusok.

o vSetky vykresy atextové dokumenty budu s peciatkou skutoéného vyhotovenia
s datumom a menom osoby, ktora dokumentéciu opravila (kontrolovala)

e dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia pre kon$trukénu dokumentaciu so zakreslenim
vSetkych zmien realizovanych poas montaze - bude odovzdana v pracovnom vyhotoveni
(opravené Cervenou ceruzkou) potvrdena projektantom a realizatorom v papierovej forme
vpocCte 2 pare pred zahajenim komplexnych skusok. Sucastou odovzdavanej
dokumentacie skutoéného vyhotovenia bude platna sprava o odbornej prehliadke a
odbornej skuske technického zariadenia bez nedostatkov, ktoré by branili uvedeniu
zariadenia do bezpecnej a spolahlivej prevadzky.

e dokumentéacia skutocného vyhotovenia konstruk&nej dokumentacie doplnena o Upravy po
skuskach bude odovzdana najneskdér 2 mesiace po odovzdani diela v zmysle bodu 4.3.
Dokumentacia bude obsahovat vSetky zmeny prevedené v dodanej dokumentacii v
priebehu opravy. Dokumentacia bude dodana v slovenskom alebo &eskom jazyku.

Pozadovany postup pre vypracovanie projektovej technickej dokumentacie:

e pred zacatim vypracovania projektovej technickej dokumentacie (PTD) objednavatelom,
doda dodavatel podklady pre vypracovanie projektovej dokumentacie pripojenia
regulatora na technoldgiu VE a RIS

e podklady pre vypracovanie PTD pripojenia regulatora na technoldogiu VE odovzda
dodavatel minimalne 2 mesiace po podpise ZoD.

e zhotovitel sa bude zucastriovat technickych stretnuti zvolavanych objednavatelom

e vypracovanu konstrukénu technicki dokumentaciu odovzda objednavatelovi na
odsuhlasenie minimalne 1 mesiac pred realizaciou

Zhotovitel zapracuje do existujucej dokumentacie vSetky zmeny vykonané pocas realizacie
projektu.

Sucastou dodavky dokumentacie musi byt zoznam dokumentacie. V tomto zozname musi byt
definovana kazda &ast dokumentu ako samostatna polozka. Castou dokumentu sa rozumie
kazda textova alebo vykresova polozka projektovej dokumentacie, ktora ma vlastné popisné
pole (rohovu peciatku).

Zmeny v dokumentacii, alebo materialovych polozkach pocas realizacie diela musia byt pred
upravou predloZené dodavatelom na schvalenie ur€enym pracovnikom objednavatela. Ide
o zmeny, ktoré je nutné previest na dodrzanie parametrov diela, kde rieSenie nespitia
oCakavané funkcie, parametre, pripadne by nebolo v uréenom zapojeni funk&né.

VSetku dokumentaciu diela pozadujeme dodat v slovenskom, Ceskom jazyku, alebo so
slovenskym prekladom.
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Elektronicka forma dokumentacie:

Celd dokumentacia musi byt vypracovana a dodand aj v elektronickej forme.

Vykresova dokumentacia bude spracovana v programe RUPLAN EVU alebo AutoCAD,
textova Cast’ bude spracovana vo formate DOC (Word), tabulkova &ast’ a databazy vo formate
XLS (Excel) a odovzdana v digitalnej forme na CD / DVD 3x (t.j. v originalnych formatoch,
v ktorych bol vypracovany projekt (doc, xls, dwg, subory Ruplanu aj s pouzitymi projektovymi
databankami, atd.). Dokumentacia bude odovzdana v rovnakom rozsahu aj vo formate PDF.

Textovu Cast pozadujeme spracovat vo formate DOC (Word 2010), tabufkovu €ast vo formate
XLS (Excel 2010), rastrovi dokumentaciu vo formate TIFF a JPG, databazy, katalégoveé listy
vo formate PDF (Adobe Acrobat).

Kazdy vykres (polozka) poskytnuty dodavatelovi v elektronickom formate, ktory bude dotknuty
zmenou, pozadujeme dodavatefom zaktualizovat vtom istom formate, v ktorom bol
dodavatelovi poskytnuty objednavatelom. Vykresy poskytnuté v rastrovej forme ( PDF, TIFF,
JPG, ... ) dodavatel upravi do vektorového tvaru, prednostne do formatu dwg.

Poziadavky na znacenie zariadeni a Stitkovanie:

Oznacenie zariadeni musi vyhovovat normam STN a technickej priruc¢ke ,Objektové znacenie
zariadeni VE®, ktora bude poskytnuta dodavatelovi zhotovitefovi od objednavatela na
vyziadanie. Dodavatel odovzda objednavatelovi na odsuhlasenie vSetky znacenia.

VSetky dodané zariadenia budu opatrené vhodnymi, kontrastnymi, nesnimatefnymi popismi
s oznaCenim zariadenia.

Oznadenie kablov:

e oznacenie kablov bude na oboch koncoch stitkami : &islo kabla, odkial a kam vedie, typ
kabla

e kablové Stitky musia zostat' Citatelné a nestieratelné po celu Zivotnost kabla v danom
prostredi

e oznaCenie Zil kablov bude plastovymi navlatkami s vyzna€enim funkcie a Cislami svoriek,
pripadne farebnym rozliSenim, navlaCky musia zostat’ Citatelné po celu dobu Zivotnosti
kabelaze v danom prostredi

e systém znacenia bude predmetom projektovej technickej dokumentacie, vSetky udaje
v oznaéeni musia byt zhodné s touto dokumentéciou

Oznacdenie svorkovnice:

e kazda svorkovnica bude na zaciatku oznaCena textom v zmysle projektovej dokumentacie
e oznacenie svoriek bude poradovo Cislami, pripadne bude pouzité doplnkové znacenim
farbami

Oznacdenie vnutorného drétového prepojenia:

V ramci rozvadzaa bude vnutorné drbtovanie oznaCené plastovymi naviackami s plnym
smerovanim (odkial — kam), navlatky musia zostat Citatelné po celd dobu drbtového
prepojenia v danom prostredi.
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5.2

6.1

6.2

6.3

PROJEKTOVA DOKUMENTACIA, KTORU ZABEZPECIA SE, A.S.

Pre potreby realizacie diela ma Objednavatel k dispozicii existujucu vykresovi dokumentaciu.
Tato dokumentacia je k dispozicii v elektronickej forme — skenované dokumenty (format PDF,
TIFF, JPG, atd.)

HRANICE PLNENIA, VYLUCENIE Z PLNENIA A
PROTIPLNENIA

HRANICE PLNENIA

Hranicou dodavky medzi Dodavatelom a inymi €astami technolégie VE su svorkovnice
a pristroje, kde konci vonkajSia kabelaz z rozvadzacov regulatorov turbiny podfa projektovej
dokumentacie:

svorkovnice rozvadzacov vo veline VE

svorkovnice rozvadzacov VE pre pripojenie obvodov z technolégie pomocnych zariadeni
svorkovnice pre meranie napatia prudov a napati v rozvodniach VE

svorkovnice pre meranie napatia siete pre potreby fazovania

svorkovnice riadiaceho a informaéného systému (PS-TG) pre pripojenie obvodov RT k RIS
svorkovnice dodavanych regulatorov

komunikacné rozhranie servisnej siete

komunikacné rozhranie pre komunikaciu IEC104 s RIS

Hranicou plnenia diela a realizaciou dodavky budu potrebné skusky a revizie v takom rozsahu,
aby predmet dodavky bol kompletny, plne funkény, bezpeény a spolahlivo prevadzkovatelny.

VYLUCENIE Z PLNENIA

Uprava existujuceho RIS VE, vratane systémov SCADA RIS VE

Uprava vo veline VE

vypracovanie projektu pripojenia regulatora k technoldgii VE

likvidacia demontovanych zariadeni a odpadov, ktoré vzniknu v spojitosti s realizaciou
diela na VE. Odpady budu uloZené v priestoroch VE podfa pokynov Objednavatela

PROTIPLNENIA

e Vybavenie potrebnych odstavok technologickych =zariadeni VE na dispecingu
a odstavenie ostatnych zariadeni VE.
e  Skolenie zamestnancov Zhotovitela pre potreby vstupu do priestorov SE a. s.
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e Na poziadanie Dodavatela vystavi Objednavatel povolenie fotografovat priestory, ak to

bude potrebné

Zabezpecenie obhliadky miesta realizacie

Projekénu priru¢ku znacenia

Poskytnutie realizaéného projektu (PTD) pripojenia regulatora turbiny k technolégii VE

Pritomnost’ a sucinnost technikov objednavatela pri funkénych skiskach

Dostupnu technickd dokumentaciu zariadenia VE v elektronickej podobe. Tlaéena forma

existujucej projektovej dokumentacie bude poskytnutd len v pripade, Ze nie je

k dispozicii elektronicka forma.

Priestory pre uloZenie buniek Dodavatela (v obmedzenom rozsahu)

Existujuce montazne Zeriavy na VE.

Dodavatelovi bude poskytnuty protokol o uréeni vonkajSich vplyvov pre danu elektraren.

Sucinnost pri vypracovani vecného ¢asového planu skusok.

Garan¢né meranie pre kazdy regulator bude zabezpecené objednavatelom a vykonané

nezavislou organizaciou s upresnenim a poziadavkami $pecifikovanymi v bode 4.3.1.

tejto TS - ,Vykonnostné parametre®.

e  Socialne zariadenia a umyvaren su v ¢ase od 06:00 do 14:00 dostupné na VE

e Uvolnenie kancelarskych priestorov pre pracu Dodavatela podla dohodnutého
harmonogramu

e Vedenie predkomplexnych a komplexnych skuSok

e  Autorsky dozor projektanta (spracovatel realizacného projektu)

KONTROLY A SKUSKY

KONTROLY

Kontrola spravnosti a komplexnosti dodavok, montaZe, prevadzkyschopnosti elektrickych
zariadeni a vzajomna sucinnost novo dodaného zariadenia s ostatnymi prevadzkovymi
subormi.

Vytvorenie predpokladov pre odovzdanie a prevzatie realizaciou dotknutych zariadeni a ich
uvedenie do skuSobnej prevadzky.

Sucastou kontroly a skusok su poziadavky na bezpeénost a ochranu zdravia so zretefom na
vyhradené technické zariadenie.

OZivenie, nastavenie, skudky a uvedenie do prevadzky prebehnu podla harmonogramov, ktoré
spracuje dodavatel a predlozi objednavatelovi ku schvaleniu 2 tyzdne pred zaliatkom
prislusnych skudok pre kazdé sustrojenstvo. Spolu s harmonogramom predloZi dodavatel
program individualnych, a komplexnych skuSok za dodavané zariadenia s uvedenim popisu
jednotlivych skudok, ich postupu a kritérii Uuspednosti. O priebehu a vysledku dodavatefl
vyhotovi zaznam, ktory bude sucastou zavere€ného preberacieho protokolu.

Skusky vo vyrobnom zavode - pozadujeme skisky RT vo vyrobnom zavode dodavatela pre

preverenie funkénosti a rozsahu dodavky za ucasti technikov Objednavatela samostatne pre

RT kazdého zo strojov pozadujeme:

e predloZit zoznam a plan rozsahu skuSok (FAT testov)

e predlozit kalibracny protokol pouzitych meracich pristrojov

e vzmysle platnej legislativy a poZiadaviek TS a ZoD preukazat funk&nost RT a splnenie
pozadovanych parametrov v rozsahu sku$ok vo vyrobnom zavode.

Individualne skusky (kontrola jednotlivych &asti) dodavok aich oZivenie v mieste plnenia
nadvazuju bezprostredne na montaz aich Ucelom je preskusanie funkcie jednotlivych Casti
aich vzajomnych nadvaznosti. Tieto individudlne skusky na stavbe vykona dodavatel
v spolupraci s objednavatefom. Termin nastupu skaSobnych technikov si ur¢i dodavatel podfa
rozsahu skusok, ktoré bude nutné na stavbe vykonat tak, aby bol pripraveny 2 tyZdne pred
planovanym terminom ukoncenia opravy.
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Kontrola a skusky svojim rozsahom overia vSetky funkcie a parametre diela a vSetky
nadvazujuce funkcie vodnej elektrarne, ktoré mézu byt realizaciou diela dotknuté.

Skusky vykonava skusobny technik dodavatela. Na Castiach technologického zariadenia, ktoré
nie su sucastou dodavky, budu pri skdskach spolupracovat technici objednavatela. Skusky
bude riadit v spolupraci so zodpovednym zastupcom dodavatela povereny pracovnik
objednavatela - Veduci skusok.

Dodavatel pred vykonanim skusok vypracuje vecny ¢asovy plan skiusok ako aj plan funkénych
skusok, ktoré predlozi objednavatelovi k schvaleniu minimalne dva mesiace pred planovanym
zaciatkom skusok.

Individualne skusky

vizualna kontrola neporu$enosti a uplnosti jednotlivych Casti

kontrola mechanickych Casti a celkovej zostavy

kontrola zapojenia

kontrola uzemnenia

ochrana proti nebezpeénému dotyku

kontrola izolaénych a bezpe&nostnych vzdialenosti

kontrola ozna€ovania jednotlivych pristrojov a vodi¢ov

kontrola zataze vo vystupnych obvodoch

kontrola sledu faz vystupnych trojfazovych obvodov

kontrola svoriek

kontrola a preskuSanie jednotlivych obvodov (ovladanie, signalizacia, meranie) podla
prislusnych funkénych vykresov jednotlivych poli dodavanych rozvadzacov a skriniek
kontrola a nastavenie jednotlivych funkénych &asti dodavanych elektrickych zariadeni

e FAT testy vo vyrobnom zavode zhotovitela, poZzadovany rozsah testov je uvedeny
v prilohe ,B* tejto TS.

SKUSKY

Predkomplexné skusky

Zahffia subor skuSok, merani, nastaveni, preverenie strojov, sucinnost funkénych celkov
a dalSich Ukonov, ktoré je potrebné vykonat, aby bolo elektrické zariadenie schopné
komplexného vyskuSania. O priebehu vysledku predkomplexnych skuSok vystavi dodavatel
pisomné protokoly a doklady.

Vychodiskové predpoklady pre predkomplexné skusky:

ukonéena montaz

ukoné&ené individualne skusky

vystavena revizna sprava o odbornej prehliadke a odbornej skiske
zabezpedlenie Uradnej skusky ako dodavku zhotovitela

Pre vykonanie skuSok musi byt k dispozicii :

e  projektova dokumentacia a montazno-dodavatelska dokumentacia opravena podla
skuto&ného vyhotovenia

sprievodna technicka dokumentacia jednotlivych vyrobkov a navody na obsluhu
upravené prevadzkové predpisy

vecny ¢asovy plan skusok

plan funkénych skudok

Rozsah predkomplexnych sku$ok :
e  skusky jednotlivych funkénych Casti dodavanych elektrickych zariadeni
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e skuSky nadvaznosti dodavaného zariadenia na ostatné technologické zariadenia vodnej
elektrarne - strojné a elektrické Casti zariadeni

e  skusky jednotlivych prevadzkovych funkcii dodavanych zariadeni a rezimov ich

prevadzky

kontrola uzavretia pradovych okruhov meracich transformatorov

overenie presnosti meracich obvodov prevadzkového merania

skusky poruchovej signalizacie a poruchovej automatiky sustrojenstva

skusky zariadeni v rdmci volnobehu sustrojenstva

kontrola synchronizacie a fazovania generatora

skusky automatickych pochodov do zakladnych rezimov prevadzky sustrojenstva

skusky parametrov a rezimov regulatora

vypinacie skusky sustrojenstva (50%, 75% a 100% z menovitého zatazenia)

v turbinovej prevadzke

e vypinacie skusky sustrojenstva (50%, 75% a 100% z menovitého zatazenia) v ostrovnej
prevadzke

e skusky dialkového spustenia a ovladania z technolégie VE

e  skuSky ru¢ného spustenia, odstavenia a ovladania regulatora turbiny

e  skusky pozadovanych rezimov prevadzky

Komplexné skusky

Suhlas na komplexné skusky da preberacia komisia, zloZzena zo zastupcov obstaravatela
a dodavatefla, po overeni, ze elektrické zariadenie je mozné po ukonceni predkomplexnych
skuSok pripojit do elektrickej siete.

Skusky ovladania budu vykonané v sulade s poziadavkami dispecingu.

Podmienkou pre vykonanie komplexnych skusok je :

e ukoné&enie montaznych prac
e  Uspesné ukoncenie individualnych a predkomplexnych skuSok

Rozsah komplexnych skusok :

skusky parametrov regulatora turbiny

skusky jednotlivych reZimov regulatora

dialkové spustenie sustrojenstva na 50% a 100% vykon do turbinovej prevadzky
dialkové odstavenie z turbinovej prevadzky

havarijné odstavenie elektrickou poruchou z turbinovej (Cerpadlovej) prevadzky
havarijné odstavenie pri vypadku procesnej stanice sustrojenstva, mimo RIS
havarijné odstavenie strojnou poruchou

skusky sustrojenstva v ostrovnej prevadzke

72 hodinova prevadzka v obvyklom rezime v riadeni dispecingu VET

Komplexnymi skuSkami dodavatel preukaze kvalitu a prevadzkyschopnost dodavanych
elektrickych zariadeni pred uvedenim do trvalej prevadzky. Dodavatel spolu s obstaravatelom
budu viest podrobné technické zaznamy o priebehu skusSok a vypracuju zapis s celkovym
vyhodnotenim, ktory sa stane su¢astou preberacieho protokolu.

Komplexné vyskusSanie sa bude povazovat za uspesSné:

e Ak bude RT vratane vSetkych elektro systémov pracovat spolahlivo v priebehu
komplexnych skudok bez poruchy po dobu podla podmienok prevadzkovatela a ak sa
su€asne pri komplexnom vyskusani preukaze, Ze su splnené projektované prevadzkove
parametre.




S

SLOVENSKE
ELEKTRARNE

Power Plant Name blok/Unit

VE

Cislo dokumentu
Document no.
TS52020/21/022

Purchase Technical Specification
Technicka Specifikacia pre nakup

REV. 00 04.08.2021

Strana z
Sheet 38 of 41

e Komplexné vyskusanie zariadenia musi byt zopakované v celej dizke trvania pokial
pocas vyskuSania v pripade:

>

>

>

Poruchy, alebo nedosiahnutie projektovanych prevadzkovych parametrov alebo
prerusenie komplexnych skusok diela z dévodu nedostatkov realizaCného projektu,
dodanych materialov, dielenského vyhotovenia, nespravnej montaze, alebo z inych
dovodov na strane Dodavatela, pokial ich sucet prekroci 8 hodin

Zariadenie predmetu plnenia alebo jeho €ast bude z dévodu odstrafiovania poruch
z viny dodavatela stat’" viac ako 8 hodin mimo prevadzky.

Ak sa pocas komplexného vyskisSania vyskytni nedostatky na diele zviny
dodavatela, ktoré brania bezpecnej a spolahlivej prevadzke

e Ak objednavatel nevytvori dohodnuté podmienky pre vykonanie riadneho komplexného
vysku$ania, zmluvné strany sa dohodni na nahradnom termine a podmienkach
nahradného vyskudsania a dohodnu podmienky splnenia dodavky. Navrh programu

nahradného vyskus$ania odovzda objednavatel dodavatelovi.

Po uspeSnom ukonéeni komplexnych skuSok bude toto dielo prevzaté do prevadzky

objednavatelom a budu vykonané garan¢né merania.

HARMONOGRAM

Pozadujeme vypracovanie harmonogramu plnenia od podpisu kontraktu po odovzdanie diela.
Uvedeny harmonogram bude zosuladeny s harmonogramom prac a planovanych odstavok TG

na jednotlivych VE.

VODNA ELEKTRAREN | TG vyPrLi“ny
VE Miksova 2024
VE MikSové 2023
VE MikSové 2023

Sucasne s realizaciou RT bude na VE MikSova prebiehat realizacia RB a RIS, s ¢im bude
nevyhnutné pocitat pri harmonograme skusok. Do harmonogramu skuSok musi dodavatel

zahrnut':

e Montaz
e Demontaz
e Suché skusky

e  Mokré skusky

e 72 hodinova prevadzka v obvyklom rezime v riadeni dispe€ingu VET

e spoluucast pri realizacii Garanéného merania
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e Prevzatie

Detailny harmonogram sa stane sucastou ZoD.

PRILOHY K TECHNICKEJ SPECIFIKACII

Zoznam priloh:

Priloha A1l:

Priloha A2:
Priloha B:

Priloha C:
Priloha D:

Priloha E:
Priloha F:

Priloha A:

Al: Prehladova schéma merania

A2: Schémy s navrhovanym zapojenim RT na technoldgiu VE

Priloha B: Program FAT testov pre RT
Priloha C: Poziadavky na kyberneticku bezpe&nost

Priloha D: Zoznam materialu a kabelaze pre pripojenie RT k technolégii VE

Priloha E: Ozubeny veniec

Priloha F: Tabulkova Specifikacia pozadovanych technickych parametrov

Priloha G: P-Q Diagram TG1 - TG3

Prehladova schéma merania

Schémy s navrhovanym zapojenim RT na technolégiu VE

Program FAT testov pre RT
Poziadavky na kyberneticki bezpe€nost’

Zoznam materialu a kabelaze pre pripojenie RT k technoldgii VE

Ozubeny veniec

Tabulkova Specifikacia poZzadovanych technickych parametrov

F. Rezimy regulatora turbiny
F.1 regulécia ¢inného vykonu ANO / NIE ANO
F.2 reguldcia otadok ANO / NIE ANO
F.3 reguldcia otvorenia ANO / NIE ANO
F.4 rezim fazovania ANO / NIE ANO
F.5 reguldcia prietoku ANO / NIE NIE
F.6 rezim primarnej regulacie ANO / NIE ANO
F.7 rezim sekundarnej regulacie ANO / NIE ANO
F.8 rezim &ierneho $tartu ANO / NIE NIE
F.9 rezim Serpadlovej prevadzky ANO / NIE NIE
F.10 |reZim kompenzaénej prevadzky ANO / NIE NIE
F.11 |reZim Giastogne rozviazanej vazby RK / OK ANO / NIE ANO
G. |Pozadované parametre polohového

servosystému STN EN 61362

meranie frekvenénej charakteristiky v rozsahu
G.1 |frekvencie od 0,03Hz do 0,7Hz, amplitida - 1% ANO / NIE ANO

Zz maximalneho zdvihu servomotora
G.2 fazovy posun v sinusovom priebehu s amplitidou A

= 1 1% a frekvenciou f = 0,1 Hz pri nastavenom ano 8> <15°

offsete 25% az 75% otvorenia, ziadana hodnota

otvorenia — skuto€na hodnota otvorenia
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rozvadzacieho aj obezného kola

G.3 Casova konstanta servomotora Ty S <0,2

G.4 pasmo nepresnosti polohového servosystému ia % <0,2

G.5 dynamicka odozva polohového servosystému D S 0,9<D<1

H. Pozadované parametre regulatora turbiny STN

EN 61362

H.1 pé§[r_10 r]ecitlivosti regulatora ku zmene riadiacej % <1%
veli€iny ic

H.2 pasmo necitlivosti regulatora ku zmene otacok ix % <0,02%

H.3 pé§njo ne(?i?livosti regulatora ku zmene vykonu pri % <1%
zatazovani ia

H.4 pésm? r'f\edzi pomernymi hodnotami Ziadaného a % <1%
skuto&ného otvorenia servomotora iom

H5 maximélne pr_echodné z_vyéenie otacok pri % < 40%
menovitom prietoku stroja [0Xmax

H.6 maximalne pre?hodné’zniienie otacok v % <10%
prechodnom deji regulatora OXmin

H.7 par’amvete’r regulacného pochodu po nahlom pomer <10
odlah&eni te/tm

H.8 dvoj am’plitL’Jda vko!l'sania otacok sustrojenstva po % <0.2%
ustaleni regulaéného pochodu 2Ay

H.9 dvoj am’plitL’Jda vko!l'sania servomotora,l RK po % <0.6%
ustaleni regulaéného pochodu na volnobehu 2A,

H.10 parameter synchronizacie sustrojenstva do turbiny pomer 23
tsr/tos
doba rozbehu sustrojenstva do okamzZiku

HAL | o Ciahnutia 80% otatok tos S 15s

H.12 | parameter synchronizacie sustrojenstva ts/tos pomer 4
sustrojenstvo bude schopné prevadzky v

H.13 | samostatnom chode pri skokovych zmenach ANO / NIE ANO
zatazenia 25% z Pn oboch smeroch
overenie funk&nosti primarnej regulacie podla

H.14 tech_nic!<ych ppdmienok pristupu a pripojenia, ANO / NIE ANO
pravidla prevadzkovania prenosovej sustavy SEPS,
(Dokument F)

H.15 | doba oneskorenia regulatora turbiny T4 S 0,05

H.17 | Maximalny prekmit polohy RK % 0,5
priebeh skuto&nej hodnoty vykonu pri skokovych

H.18 | zmenach Ziadanej hodnoty dosahoval max. prekmit % 15

| Rozsah nastavenia parametrov regulatora
' turbiny

1.1 zosinenie regulatora otaCok Kp hodnota 0-10

1.2 zosinenie regulatora vykonu Kp hodnota 0-1

1.3 integrana ¢asova konstanta Ty S 0-20s

1.4 derivagna &asova konstanta Ty S 0-2s

1.5 trvala statika regulatora by % 0-10s

1.6 obmedzenia otvorenia RK % 0-100%

1.7 obmedzenia vykonu P % 0-100%

1.8 Zelané otacky n % 90-110%

1.9 rychlost’ zataZovania v turbine MW/s 0,5

1.10 rychlost odlah&ovania v turbine (uréi sa po€as MW/s -
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skusok)
.11 Casova konstanta rozbehu stoja- Ta S 9,6
1.12 Casova konstanta nabehu vody- Tw S 0,406
1.13 Moment zotrvaénosti J= GD2:4g tm2 163
|14 moznpst vycler'ut regulator polohy mimo rozvadzac ANO / NIE NIE
regulatora turbiny
J. Poziadavky na HW a SW RT
Periéda vzorkovania a snimania veli¢in a SW ¢as
J.1l behu slu¢ky programu musi byt rovny alebo mensi ms 10
ako
Jednotlivé HW moduly RT (vratane analdgovych)
musia umoznit’ vzorkovanie a snimanie analégovych
J.2 . . e s ms 10
a dvojhodnotovych veli¢in s periddou rovnou alebo
mensou ako 10ms.
33 Zazng’my vyblranych veli¢in automaticky ukladanych ms 100
s periddou min.
J.4 Archiv udalosti a trendov na dobu min. rok 1
K. |Poziadavky na HW a SW regulatora polohy
K.1 Periéda vzorkovania a snimania veli€in ms <1mS
K.2. Cyklus programu (HW+SW) ms <2mS
Priloha G: P-Q Diagram TG1 - TG3
<
: <
\ -
Generator I Hiavny' budie I Pom. budi€ Budenie I 8radenie I I :
Vpkon M 39 150 LV sy =
X 5 3w V - o V n
ool B R o | B e ©
cos? 08
. | !
cos? a8 te m 032 y eos ¥
e W
______ k
....... ™
_
= X
OS]
S <
I
T3
o
>
<
\‘
: JaE SN e e
R R B RRSRTE  M  R




